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1. +0641&7%6+10

%ΘΠδΩ ΡΧΤ ΦΓΥ ΧΤςΚΥςΓΥ, ΡΘΩΤ ΦΓΥ ΧΤςΚΥςΓΥ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΩΠ ΦΓΥ ΡΤΚΠΕΚΡΧΩΖ
ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠςΥ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΝΓ ΕΘΦΓ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ ΡΘΩΤ ΙβΠβΤΓΤ ΦΓΥ εΩΞΤΓΥ
ΟΩΝςΚΟβΦΚΧΥ ΥΩΤ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. .'ΧςςΤΧΚς ΦΓ ΕΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΤβΥΚΦΓ ΦΧΠΥ ΥΧ ΥΚΟΡΝΚΕΚςβ
Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ Γς ΦΧΠΥ ΝΧ ΦΚΞΓΤΥΚςβ ΦΓ ΥΓΥ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥφ: ΚΟΧΙΓ, ΥΘΠ, ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ
+ΠςΓΤΠΓς Γς ΥΩΤ ςβΝβΡϑΘΠΓΥ ΟΘ∆ΚΝΓΥ, ΕΘΠΕΓΡςΚΘΠ Φ'Θ∆ΛΓςΥ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ ΚΠςΓΤΧΕςΚΗΥ.

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΗβΦαΤΓ ΩΠΓ ΗΘΤςΓ ΕΘΟΟΩΠΧΩςβ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΡΤΘΗΓΥΥΚΘΠΠΓΝΥ Γς ΧΟΧςΓΩΤΥφ:
ΧΤςΚΥςΓΥ, ΙΤΧΡϑΚΥςΓΥ, ΞΚΦβΧΥςΓΥ, ς[ΡΘΙΤΧΡϑΓΥ, ΧΤΕϑΚςΓΕςΓΥ, ΨΓ∆ ΦΓΥΚΙΠΓΤΥ Γς ΦΓΥΚΙΠΓΤΥ
ΓΠ ΙβΠβΤΧΝ. +Ν ΓΥς βΙΧΝΓΟΓΠς ΩςΚΝΚΥβ ΡΧΤ ΦΓΥ ΓΠΥΓΚΙΠΧΠςΥ ΓΠ ΧΤςΥ ΣΩΚ ΥΘΩϑΧΚςΓΠς
ΗΧΟΚΝΚΧΤΚΥΓΤ ΝΓΩΤΥ βςΩΦΚΧΠςΥ ΧΞΓΕ ΝΓΥ ΡΘςΓΠςΚΧΝΚςβΥ ΧΤςΚΥςΚΣΩΓΥ ΦΓ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ, ΝΓΥ
ΕΘΠΕΓΡςΓΩΤΥ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ Ν'Χ[ΧΠς ΡΓΠΥβ ΦαΥ Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ ΕΘΟΟΓ ΩΠ ΘΩςΚΝ Φ'ΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ.

&∋55+0∋4 ∋6 %4χ∋4 #8∋% &7 %1&∋ +0(14/#6+37∋

.ΘΙΚΕΚΓΝ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΟΩΝςΚΟβΦΚΧ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΘΥΥαΦΓ ΝΧ ΡΧΤςΚΕΩΝΧΤΚςβ Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΓΥ
ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓΥ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ, ΤβΧΝΚΥΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΓΠ 2 ΘΩ 3
ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ, ΕΤβΓΤ ΦΓΥ εΩΞΤΓΥ ΥΘΠΘΤΓΥ Γς ΞΚΥΩΓΝΝΓΥ, ΕΘΠΕΓΞΘΚΤ ΦΓΥ Θ∆ΛΓςΥ
ΕΘΟΟΩΠΚΕΧΠςΥ ΣΩΚ ΚΠςΓΤΧΙΚΥΥΓΠς ΧΞΓΕ ΝΓΩΤ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς.

2ΘΩΤ ΩΠ ΧΤςΚΥςΓ ϑΧ∆ΚςΩβ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ γ ΟΧΚΠ ΝΓΞβΓ ΦΓΥ ΘΩςΚΝΥ ΕΘΟΟΓ ΥΘΠ ΕΤΧ[ΘΠ, ΥΘΠ
ΡΚΠΕΓΧΩ, ΥΧ ΥΘΩΤΚΥ ΘΩ ΥΧ ςΧ∆ΝΓςςΓ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ, ΚΝ ΡΓΩς ΥΓΟ∆ΝΓΤ ΥΩΤΡΤΓΠΧΠς ΦΓ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ
ΗΘΤΟΓΥ, ΦΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ, ΦΓΥ ΟΘΩΞΓΟΓΠςΥ ΓΠ ΥΧΚΥΚΥΥΧΠς ΥΓΩΝΓΟΓΠς ΩΠΓ ΥΩΚςΓ
Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΥΘΠ ΕΝΧΞΚΓΤ.

%Γ ΟΘΦΓ Φ'ΓΖΡΤΓΥΥΚΘΠ ΧΤςΚΥςΚΣΩΓ ΡΧΤ ΝΓ ΕΘΦΓ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓΥ ΕΧΤΧΕςβΤΚΥςΚΣΩΓΥ ΡΤΘΡΤΓΥ γ
Ν'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ (ΤΧΡΚΦΚςβ Φ'ΓΖβΕΩςΚΘΠ, ΧΩςΘΟΧςΚΥΧςΚΘΠ ΦΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ Γς ΦΓΥ ΤβΡβςΚςΚΘΠΥ,
ΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ, ΓςΕ.) ΡΘΩΤ ΡΤΘΦΩΚΤΓ ΦΓΥ ΕΤβΧςΚΘΠΥ ΘΤΚΙΚΠΧΝΓΥ ΣΩΚ Π'ΧΩΤΧΚΓΠς ΡΧΥ ΞΩ ΝΓ ΛΘΩΤ
ΧΩςΤΓΟΓΠς ΘΩ ΦΘΠς ΝΧ ΤβΧΝΚΥΧςΚΘΠ, γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΡΤΘΕβΦβΥ ΡΝΩΥ ΕΝΧΥΥΚΣΩΓΥ ΘΩ ΦΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ
ΡΝΩΥ ΕΘΟΡΝΓΖΓΥ, ΧΩΤΧΚς ΦΓΟΧΠΦβ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΦΓ ςΓΟΡΥ.

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓς βΙΧΝΓΟΓΠς ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΤ ΦΓΥ ΕΚΤΕΩΚςΥ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ ΣΩΚ
ΚΠςΓΤΧΙΚΥΥΓΠς ΧΞΓΕ ΝΓ ΟΚΝΚΓΩ ΣΩΚ ΝΓΥ ΓΠςΘΩΤΓ. %ΘΠΠΓΕςβΥ γ ΦΓΥ ΕΧΡςΓΩΤΥ ΥΘΠΘΤΓΥ,
ςϑΓΤΟΚΣΩΓΥ, ΦΓ ΟΘΩΞΓΟΓΠς, ΕΓΥ ΕΚΤΕΩΚςΥ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ ΡΓΩ ΕΘηςΓΩΖ, ΦβΠΘΟΟβΥ
ΟΚΕΤΘ-ΕΘΠςΤιΝΓΩΤΥ, ΡΓΩΞΓΠς ΓΠ ΤΓςΘΩΤ ΙβΠβΤΓΤ ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ, ΧΕςΚΘΠΠΓΤ ΩΠ ∆ΤΧΥ ΧΤςΚΕΩΝβ,
ΓΠΞΘ[ΓΤ ΦΓΥ ΟΓΥΥΧΙΓΥ ΥΩΤ +ΠςΓΤΠΓς... ∆ΚΓΠ ΓΠςΓΠΦΩ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ
ΧΩΤΓ∴ ΕΤββ.
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%ΘΟΟΓ ΠΘΩΥ ΝΓ ΞΓΤΤΘΠΥ ΦΧΠΥ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ, ΓΠ ΧΡΡΤΓΠΧΠς γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΤ ΧΞΓΕ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ,
ΞΘΩΥ ΧΝΝΓ∴ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΤ ΞΘςΤΓ ΕΧΡΧΕΚςβ Φ'ΓΖΡΤΓΥΥΚΘΠ Γς Φ'ΚΟΧΙΚΠΧςΚΘΠ.

70 (14/+&#∃.∋ ∋08+4100∋/∋06 &'#224∋06+55#)∋

5Κ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΥΚΟΡΝΓ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ, Ε'ΓΥς ΣΩ'ΚΝ Χ βςβ ΕΘΠδΩ ΦαΥ ΥΘΠ ΘΤΚΙΚΠΓ ΡΘΩΤ ΥΓΤΞΚΤ
γ ΓΠΥΓΚΙΠΓΤ ΝΓΥ ∆ΧΥΓΥ ΦΓ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΕΘΠςΓΖςΓ ΞΚΥΩΓΝ.

.Χ ΞΘΕΧςΚΘΠ ΡβΦΧΙΘΙΚΣΩΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΠ ΗΧΚς ΩΠ ΓΖΕΓΝΝΓΠς ΘΩςΚΝ Φ'ΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ ΦΓ ΝΧ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΠΘΠ-ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΩΤΥ ΘΩ ΝΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΩΤΥ Φβ∆ΩςΧΠςΥ. &Γ
ΠΘΟ∆ΤΓΩΖ ΓΠΥΓΚΙΠΧΠςΥ Ν'ΩςΚΝΚΥΓΠς ΡΘΩΤ ΚΠΚςΚΓΤ ΝΓΩΤΥ βΝαΞΓΥ Γς ΝΓΩΤΥ βςΩΦΚΧΠςΥ ΧΩΖ
ΕΘΠΕΓΡςΥ Γς ΧΩΖ ∆ΘΠΠΓΥ ΡΤΧςΚΣΩΓΥ ΦΓ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ.

2ΝΩΥΚΓΩΤΥ ΩΠΚΞΓΤΥΚςβΥ, βΕΘΝΓΥ Γς ΕΓΠςΤΓΥ Φ'ΧΤςΚΥςΓΥ ΦΘΠΠΓΠς ΦΓΥ ΕΘΩΤΥ ΥΩΤ ΕΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ.
&ΧΠΥ ΩΠ ΕΘΠςΓΖςΓ ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓ, ΘΠ ΡΓΩς ΟΓΠςΚΘΠΠΓΤ ΠΘςΧΟΟΓΠς Ν'7ΠΚΞΓΤΥΚςβ ΦΩ 3Ωβ∆ΓΕ
γ /ΘΠςΤβΧΝ (73#/), Ν'7ΠΚΞΓΤΥΚςβ .ΧΞΧΝ, ΝΧ 5ΘΕΚβςβ ΦΓΥ ΧΤςΥ ςΓΕϑΠΘΝΘΙΚΣΩΓΥ - 5#6
(%ΧΠΧΦΧ-3Ωβ∆ΓΕ), ΝΓ %ΓΠςΤΓ ΧΤς ΥΓΠΥΚςΚΗ - /ΧΚΠΥ Φ'ΘΓΩΞΤΓΥ γ 2ΧΤΚΥ, Ν'∋ΕΘΝΓ Φ'#Τς Φ'#ΚΖ ΓΠ
2ΤΘΞΓΠΕΓ, Ν'ΧΥΥΘΕΚΧςΚΘΠ 2+0) γ 0ΧΠςΓΥ ((ΤΧΠΕΓ), Ν'∋ΕΘΝΓ ΦΓ 4ΓΕϑΓΤΕϑΓ )ΤΧΡϑΚΣΩΓ (∋4))
Γς +/#. γ ∃ΤΩΖΓΝΝΓΥ, ΝΧ ∗ΧΩςΓ ∋ΕΘΝΓ #Ν∆ΓΤς ,ΧΕΣΩΧΤΦ (∗∋#,) γ 0ΧΟΩΤ (∃ΓΝΙΚΣΩΓ), .Χ ∗ΧΩςΓ
∋ΕΘΝΓ Φ'#Τς Γς ΦΓ &ΓΥΚΙΠ (∗∋#&) γ )ΓΠαΞΓ, .Χ ∗ΧΩςΓ ∋ΕΘΝΓ Φ'#ΤςΥ #ΡΡΝΚΣΩβΥ ΦΓ
.ΧΩΥΧΠΠΓ - ∋%#. (5ΩΚΥΥΓ).

70 .1)+%+∋. .+∃4∋ ∋6 )4#67+6

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΩΠ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΝΚ∆ΤΓ Γς ΙΤΧςΩΚς. +Ν ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΥΩΤ ΝΓΥ ΡΝΧςΓΥ-ΗΘΤΟΓΥ 9ΚΠΦΘΨΥ,
.ΚΠΩΖ, /ΧΕ (Γς ΥΩΤ ςΘΩςΓ ΧΩςΤΓ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ ΡΘΩΞΧΠς ΗΧΚΤΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΤ ΦΓΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ
ΕΘΠδΩΥ ΓΠ ,ΧΞΧ). +Ν ΓΖΚΥςΓ βΙΧΝΓΟΓΠς ΦΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΡΘΩΤ ςβΝβΡϑΘΠΓΥ ΡΘΤςΧ∆ΝΓΥ Γς ΦΓΥ
ΦβΤΚΞβΥ ΡΘΩΤ ΕΚΤΕΩΚςΥ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ.

∋Π ςΧΠς ΣΩΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΝΚ∆ΤΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ∆βΠβΗΚΕΚΓ ΦΓ ΝΧ ΙβΠβΤΘΥΚςβ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΖ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΩΤΥ ΞΘΝΘΠςΧΚΤΓΥ ΣΩΚ ΟΓςςΓΠς γ ΦΚΥΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΦΓΥ ΟΘΤΕΓΧΩΖ ΦΓ
ΕΘΦΓΥ ΗΧΕΚΝΓΟΓΠς ΤβΩςΚΝΚΥΧ∆ΝΓΥ (ΦβΠΘΟΟβΥ ΓΠ ΛΧΤΙΘΠ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ ΦΓΥ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ). 2ΝΩΥ
Φ'ΩΠΓ ΕΓΠςΧΚΠΓ ΦΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ βςΓΠΦΓΠς ΧΚΠΥΚ ΝΓΥ ΕΧΡΧΕΚςβΥ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΟΧΚΠΓ
ΦΩ ΥΘΠ, ΦΓ ΝΧ ΞΚΦβΘ, ΦΓ Ν'ΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ, ΓςΕ.

70 2∋7 &'∗+561+4∋

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Χ βςβ ΕΘΠδΩ ΧΩ ΝΧ∆ΘΤΧςΘΚΤΓ #ΓΥςϑΓςΚΕΥ + %ΘΟΡΩςΧςΚΘΠ )ΤΘΩΡ (#%)) ΦΩ /+6
/ΓΦΚΧ .Χ∆ ΡΧΤ ∃ΓΠ (Τ[ Γς %ΧΥΓ[ 4ΓΧΥ ΓΠ 2001. %Γ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΓΥς ΡΝΩΥ ΘΩ ΟΘΚΠΥ ΝΓ
ΡΤΘΝΘΠΙΓΟΓΠς ΦΩ ΡΤΘΛΓς &ΓΥΚΙΠ ∃[ 0ΩΟ∆ΓΤΥ, ΕΤββ ΡΧΤ ΝΓ ΦΚΤΓΕςΓΩΤ ΦΩ ΝΧ∆ΘΤΧςΘΚΤΓ,
Ν'ΧΤςΚΥςΓ-ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΩΤ ,ΘϑΠ /ΧΓΦΧ. &ΧΠΥ ΥΘΠ ΝΚΞΤΓ ΡΤβΥΓΠςΧΠς ΝΓ ΝΧΠΙΧΙΓ ΦΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΣΩ'ΚΝ Χ ΕΘΠδΩ, /ΧΓΦΧ ΟΓς ΓΠ ΧΞΧΠς ΝΧ ΥΚΟΡΝΚΕΚςβ Γς ΝϕβΕΘΠΘΟΚΓ Φ'ΧΕςΚΘΠ
ΦΧΠΥ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΦϕΚΟΧΙΓΥ.

2ΝΩΥΚΓΩΤΥ βΝβΟΓΠςΥ ΦΓ ΕΓ ΡΤΓΟΚΓΤ ΡΤΘΛΓς ΥΘΠς ΞΚΥΚ∆ΝΓΥ ΦΧΠΥ ΝϕΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς 
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ: ΝΧ ΥΚΟΡΝΚΕΚςβ ΦΓ ΝϕΚΠςΓΤΗΧΕΓ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ, ΝΧ ΡΤΚΘΤΚςβ ΦΘΠΠβΓ γ
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ΝϕΓΖΡβΤΚΟΓΠςΧςΚΘΠ Γς ΝϕΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ, ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ ΝΓΥ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ ΣΩΓ ΝΓΥ ΦΓΩΖ
ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠςΥ ΡΧΤςΧΙΓΠς. .ΓΥ ΕΘΠΕΓΡςΓΩΤΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΓ ΕΧΕϑΓΠς ΡΧΥ ΕΓς ϑβΤΚςΧΙΓ.

.Χ ΞΓΤΥΚΘΠ ΧΕςΩΓΝΝΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ 1.2.1. .ΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΦΘΠΠβΥ ΦΧΠΥ ΕΓ
ΟΧΠΩΓΝ ΗΘΠς ΤβΗβΤΓΠΕΓ γ ΕΓςςΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ.

%1//∋06 76+.+5∋4 %∋ /#07∋.

2ΤΘΦΩΕςΚΘΠ ΘΤΚΙΚΠΧΝΓ ΓΠ ΗΤΧΠδΧΚΥ, ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΓΥς ΦΓΥςΚΠβ ΧΩ ΡΩ∆ΝΚΕ ΡΤΘΗΓΥΥΚΘΠΠΓΝ Γς
ΧΟΧςΓΩΤ ΣΩΚ ΥΘΩϑΧΚςΓ Υ'ΚΠΚςΚΓΤ γ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. +Ν ΠΓ ΤβΕΝΧΟΓ ΧΩΕΩΠΓ
ΕΘΠΠΧΚΥΥΧΠΕΓ ΡΤβΧΝΧ∆ΝΓ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ. .'ΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ [ ΓΥς ΗΧΚς
ΡΧΥ γ ΡΧΥ. 0ΘΩΥ ΞΘΩΥ ΚΠΞΚςΘΠΥ γ ΥΩΚΞΤΓ Ν'ΘΤΦΤΓ ΦΓ ΥΩΕΕΓΥΥΚΘΠ ΦΓΥ ΕϑΧΡΚςΤΓΥ, ΥΩΤςΘΩς
ΡΘΩΤ ΝΓΥ ςΘΩς ΡΤΓΟΚΓΤΥ ΣΩΚ ΡΘΥΓΠς ΝΓΥ ∆ΧΥΓΥ ΦΓ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ.

.Χ ΥΧΚΥΚΓ ΦΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ ΡΤΘΡΘΥβΥ ΦΧΠΥ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΡΓΩς ΕΘΠΥςΚςΩΓΤ γ ΓΝΝΓ
ΥΓΩΝΓ ΩΠΓ ΓΖΡβΤΚΓΠΕΓ ΗΘΤΟΧςΤΚΕΓ, ΠΓ ΥΓΤΧΚς-ΕΓ ΣΩ'ΓΠ ΧΡΡΤΓΠΧΠς γ βΞΚςΓΤ ΦΓ ΗΧΚΤΓ ΦΓΥ
ΓΤΤΓΩΤΥ ΦΓ ΗΤΧΡΡΓ. 5Κ ΕΓςςΓ ΧΕςΚΞΚςβ ΞΘΩΥ ΤΓ∆ΩςΓ ΘΩ ΥΚ ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΓ∴ ΤΧΡΚΦΓΟΓΠς
ΓΖΡβΤΚΟΓΠςΓΤ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς Φ'ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΕΘΡΚΓ∴ ΝΓ ΕΘΦΓ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΓΡΩΚΥ ΝΓΥ ΡΧΙΓΥ
ΨΓ∆ ΦΓ Ν'ΘΩΞΤΧΙΓ (ΕΘΠΥΩΝςΧ∆ΝΓΥ ΥΩΤ ΝΧ ΡΧΤςΚΓ ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓ ΦΩ ΥΚςΓ (ΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ γ
Ν'ΧΦΤΓΥΥΓ ϑςςΡ://ΗΤ.ΗΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ.ΠΓς/ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ/) ΡΘΩΤ ΓΠΥΩΚςΓ ΝΓ ΕΘΝΝΓΤ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς
ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ.

&ΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ ΓΠ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΤΟΧςΥ ΠΩΟβΤΚΣΩΓΥ (ϑςΟΝ, ΡΦΗ, Γ2Ω∆) ΧΚΠΥΚ ΣΩ'ΓΠ ΞΓΤΥΚΘΠ
ΡΧΡΚΓΤ, ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΓΥς ΡΩ∆ΝΚβ ΥΘΩΥ ΝΚΕΓΠΕΓ )2.Ξ2φ: ΞΘΩΥ κςΓΥ ΧΩςΘΤΚΥβ γ ΝΓ ΝΚΤΓ Γς γ ΝΓ
ΕΘΡΚΓΤ ΝΚ∆ΤΓΟΓΠς.

1ΩΞΤΧΙΓ ΕΘΝΝΓΕςΚΗ, ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΓΥς ΞΚΞΧΠς : ΚΝ βΞΘΝΩΓ ΧΩ ΗΩΤ Γς γ ΟΓΥΩΤΓ ΦΓΥ ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΚΘΠΥ.
2ΘΩΤ ΕΘΠΥΩΝςΓΤ ΝΧ ΦΓΤΠΚαΤΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΧΕςΩΧΝΚΥβΓ, ΠΘΩΥ ΞΘΩΥ ΚΠΞΚςΘΠΥ γ ΞΚΥΚςΓΤ
ΤβΙΩΝΚαΤΓΟΓΠς ΝΓ ΞΘΝΓς ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓ ΦΓ (ΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ
ϑςςΡ://ΗΤ.ΗΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ.ΠΓς.

.Γ ΕεΩΤ ΦΩ ΟΧΠΩΓΝ Φ'ΓΠΞΚΤΘΠ 270 ΡΧΙΓΥ Χ βςβ ΤβΧΝΚΥβ ΓΠ 5 ΛΘΩΤΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΦΤΓ Φ'ΩΠ
∃ΘΘΜΥΡΤΚΠς ΣΩΚ Υ'ΓΥς ςΓΠΩ γ 2ΧΤΚΥ ΦΩ 6 ΧΩ 10 ΥΓΡςΓΟ∆ΤΓ 2010 γ Ν'ΚΠΚςΚΧςΚΞΓ Γς ΧΞΓΕ ΝΓ
ΥΘΩςΚΓΠ ΦΓ Ν'1ΤΙΧΠΚΥΧςΚΘΠ ΚΠςΓΤΠΧςΚΘΠΧΝΓ ΦΓ ΝΧ (ΤΧΠΕΘΡϑΘΠΚΓ
(ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΚΓ.ΘΤΙ).

8ΘΩΥ ΕΘΠΥΩΝςΓ∴ Ν'βΦΚςΚΘΠ ΤβΞΚΥβΓ Γς ΧΩΙΟΓΠςβΓ ΦΩ 22 ΠΘΞΓΟ∆ΤΓ 2010.

http://www.francophonie.org
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2. ∋:∋/2.∋5 &'76+.+5#6+10

.ΘΙΚΕΚΓΝ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΟΩΝςΚΟβΦΚΧ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΦΓΥΥΚΠΓΤ, ΤβΧΝΚΥΓΤ ΦΓΥ
ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΓΠ 2 ΘΩ 3 ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ, ΕΤβΓΤ ΦΓΥ εΩΞΤΓΥ ΥΘΠΘΤΓΥ Γς ΞΚΥΩΓΝΝΓΥ, ΕΘΠΕΓΞΘΚΤ ΦΓΥ
Θ∆ΛΓςΥ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ ΣΩΚ ΚΠςΓΤΧΙΚΥΥΓΠς ΧΞΓΕ ΝΓΩΤ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς. &ΓΥ ΦΚ∴ΧΚΠΓΥ ΦΓ
ΟΚΝΝΚΓΤΥ Φ'ΧΤςΚΥςΓΥ, ΦΓ ΦΓΥΚΙΠΓΤΥ, Φ'ΧΤΕϑΚςΓΕςΓΥ, ΦΓ ΕϑΓΤΕϑΓΩΤΥ Γς ΟκΟΓ Φ'ΓΠςΤΓΡΤΚΥΓΥ
Ν'ΩςΚΝΚΥΓΠς ΡΘΩΤ ΤβΧΝΚΥΓΤ ΦΓΥ ΡΤΘΛΓςΥ ΚΠΕΤΘ[Χ∆ΝΓΥ ΦΧΠΥ ΦΓ ΟΩΝςΚΡΝΓΥ ΦΘΟΧΚΠΓΥφ:

λ ΡΩ∆ΝΚΕΚςαΥ, ΙαΠαΤΚΣΩΓΥ ΦΓ ΗΚΝΟΥ, ΞΚΦαΘΥ ΕΝΚΡΥ, ΦΓΥΥΚΠΥ ΧΠΚΟαΥ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ
ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦΓ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΓΗΗΓςΥ ΞΚΥΩΓΝΥ ΘΤΚΙΚΠΧΩΖφ;

λ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ ΦΘΠΠαΓΥ ΥΕΚΓΠςΚΗΚΣΩΓΥ ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΗΚΖΓΥ ΘΩ ΧΠΚΟβΓΥ,
ΗΧΕΚΝΚςΧΠς ΧΚΠΥΚ ΝΧ ΤΓΡΤβΥΓΠςΧςΚΘΠ Φ'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΕΘΟΡΝΓΖΓΥ ΦΧΠΥ ΦΓ ΟΩΝςΚΡΝΓΥ
ΥΓΕςΓΩΤΥ ΡΤΘΗΓΥΥΚΘΠΠΓΝΥ (ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς, ςΤΧΠΥΡΘΤςΥ, βΕΘΠΘΟΚΓ, ΥΕΚΓΠΕΓΥ
ϑΩΟΧΚΠΓΥ, ΓςΕ.)φ;

λ ΡΤΘΦΩΕςΚΘΠ ΟΩΥΚΕΧΝΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΠΘΠ ΥΓΩΝΓΟΓΠς ΦΓ ΝΚΤΓ ΟΧΚΥ ΧΩΥΥΚ ΦΓ
ςΤΧΠΥΗΘΤΟΓΤ Γς ΦΓ ΕΤβΓΤ ΦΩ ΥΘΠ ;

λ ΥΡΓΕςΧΕΝΓ ΞΚΞΧΠς, ΙΤµΕΓ ΧΩΖ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ Φ'ΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ ΘΗΗΓΤςΓΥ ΡΧΤ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΡΓΤΗΘΤΟΧΠΕΓΥ ΦΓ 8,ΚΠΙ, ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΓ
ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΦΓΥ ΦΧΠΥΓΩΤΥ ΡΘΩΤ ΙβΠβΤΓΤ ΓΠ ςΓΟΡΥ ΤβΓΝ ΦΓΥ ΓΗΗΓςΥ ΥΘΠΘΤΓΥ Γς ΞΚΥΩΓΝΥ
ΦΧΠΥ ΩΠ ΥΡΓΕςΧΕΝΓ, ΤβΧΝΚΥΓΤ ΦΓΥ εΩΞΤΓΥ Φ'ΧΤςΥ ΠΩΟβΤΚΣΩΓΥ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓΥφ;

λ #ΤΕϑΚςΓΕςΩΤΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΗΧΕΚΝΚςΧΠς ΝΧ ΤΓΡΤβΥΓΠςΧςΚΘΠ ΥΡΧςΚΧΝΓ, ΚΝ ΓΥς ΩςΚΝΚΥβ ΦΧΠΥ ΦΓΥ
ΡΤΘΛΓςΥ Φ'ΧΤΕϑΚςΓΕςΩΤΓ ΡΘΩΤ ΧΩςΘΟΧςΚΥΓΤ ΝΓ ΦΓΥΥΚΠ ΦΓ ΕΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΓΠ 2 ΘΩ 3
ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ.

.Χ ΥΩΚςΓ ΦΓ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΞΧ ΞΘΩΥ ΡΤβΥΓΠςΓΤ ΣΩΓΝΣΩΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΦΓ ςΤΧΞΧΩΖ ΤβΧΝΚΥβΥ ΧΞΓΕ
Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΧΠΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ΕΘΠςΓΖςΓΥ.
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&ΓΥ ςΤΧΚςΥ ΧΡΡΧΤΧΚΥΥΓΠς ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ, ΥΓ ΤΧΟΚΗΚΓΠς ΡΘΩΤ ΗΚΠΧΝΓΟΓΠς ΕΘΠΥςΚςΩΓΤ ΩΠ ΞΚΥΧΙΓ. #
ΡΧΤςΚΤ Φ'ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ Φ'ΘΤΚΙΚΠΓ, ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Φ'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΕΘΠδΩ ΧΞΓΕ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΥΚΟΩΝΓ
ΝΓ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΟΓΠς ΦΩ Ο[ΕΓΝΚΩΟ, ΝΧ ΡΧΤςΚΓ ΞβΙβςΧςΚΞΓ ΦΓΥ ΕϑΧΟΡΚΙΠΘΠΥ, Γς ΩςΚΝΚΥΓ ΕΓ
ΡΤΘΕβΦβ γ ΦΓΥ ΗΚΠΥ ΓΥςϑβςΚΣΩΓΥ.

4βΧΝΚΥβ ΓΠ 2010 ΡΧΤ 4[ΧΠ #ΝΓΖΧΠΦΓΤ : ϑςςΡ://ΘΠΓΕΟ.ΕΘΟ/ΡΤΘΛΓΕςΥ/Ο[ΕΓΝΚΩΟ/

http://onecm.com/projects/mycelium/
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0;6+/∋5 365/360

0; 6ΚΟΓΥ ΓΥς ΩΠ Υ[ΥςαΟΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ ΦΘΠΠβΓΥ ∆ΧΥβ ΥΩΤ ΝΓΥ ΗΝΩΖ Φ'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ
ΦΩ ΥΚςΓ ΚΠςΓΤΠΓς 0ΓΨ ;ΘΤΜ 6ΚΟΓΥ. 7ςΚΝΚΥΧΠς ΝΓΥ ΧΕςΩΧΝΚςβΥ ΦΩ ΛΘΩΤΠΧΝ ΕΘΟΟΓ ΥΘΩΤΕΓ ΦΓ
ΦΘΠΠβΓΥ, ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΤΓΠΦ ΞΚΥΚ∆ΝΓ ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ Φ'ΩΠ ΙΤΧΡϑΓ ΝΓ ΦΓΙΤβ Φ'ΚΟΡΘΤςΧΠΕΓ
ΦΓΥ ΟΘςΥ ΓΟΡΝΘ[βΥ Γς ΝΓΩΤ ΤΓΝΧςΚΘΠ ΓΠςΤΓ ΓΩΖ. #Ω ΗΚΠΧΝ, ΘΠ Θ∆ςΚΓΠς ΩΠΓ ΥβΤΚΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΓΠ
ϑΧΩςΓ ΤβΥΘΝΩςΚΘΠ ΦΓΥςΚΠβΓ γ Ν'ΚΟΡΤΓΥΥΚΘΠ.

4βΧΝΚΥβ ΓΠ 2009 ΡΧΤ ,ΓΤ 6ϑΤΘΡΓ:
ϑςςΡ://∆ΝΘΙ.∆ΝΡΤΠς.ΕΘΟ/∆ΝΘΙ/∆ΝΡΤΠς/7-ΦΧ[Υ-ΘΗ-ΥΘΩΤΕΓ-ΦΧ[-2-Π[ςΚΟΓΥ-36536

http://blog.blprnt.com/blog/blprnt/7-days-of-source-day-2-nytimes-36536
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5∗#&19 /1056∋45

5ϑΧΦΘΨ /ΘΠΥςΓΤ ΓΥς ΩΠΓ ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓ ΣΩΚ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΥΩΤ ΝΓ ΡΤΚΠΕΚΡΓ ΦΓΥ
ΘΟ∆ΤΓΥ ΕϑΚΠΘΚΥΓΥ. .Γ ΡΩ∆ΝΚΕ ΣΩΚ ΡΧΥΥΓ ΦΓΞΧΠς Ν'ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΞΘΚς ΥΘΠ ΘΟ∆ΤΓ ΥΓ
ςΤΧΠΥΗΘΤΟΓΤ ΓΠ ΟΘΠΥςΤΓ, ΦΓΥ ΓΖΕΤΘΚΥΥΧΠΕΓΥ βςΤΧΠΙΓΥ ΡΘΩΥΥΧΠς ΚΠΥςΧΠςΧΠβΟΓΠς ΥΩΤ ΝΓΥ
ΓΖςΤβΟΚςβΥ ΦΩ ΕΘΤΡΥ. 5ΩΤ ΕΓςςΓ ΚΟΧΙΓ, ΦΓΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΥ ΥΓ ΥΘΠς ΧΟΩΥβΓΥ γ ΤβΧΝΚΥΓΤ ΦΓΥ
ΗΚΙΩΤΓΥ ΧΠΚΟΧΝΓΥ ΧΞΓΕ Ν'ΘΟ∆ΤΓ ΡΘΤςβΓ ΦΓ ΝΓΩΤΥ ΟΧΚΠΥ, Ν'ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓ ΡΤΓΠΧΠς
ΦΓ ΥΘΠ Ειςβ Ν'ΚΠΚςΚΧςΚΞΓ Φ'[ ΤΧΛΘΩςΓΤ ΦΓΥ ΦΓΠςΥ, ΦΓΥ ςΘΩΗΗΓΥ ΦΓ ΕϑΓΞΓΩΖ, ΦΓΥ ΧΠςΓΠΠΓΥ ΘΩ
ΦΓΥ [ΓΩΖ.

4βΧΝΚΥβ ΓΠ 2005 ΡΧΤ 2ϑΚΝΚΡ 9ΘΤςϑΚΠΙςΘΠ:
ϑςςΡ://ΨΘΤςϑΓΤΥΘΤΚΙΚΠΧΝ.ΕΘΟ/ΞΚΜΚ/#ΡΧΙΓ=ΥϑΧΦΘΨΟΘΠΥςΓΤΥ

http://worthersoriginal.com/viki/#page=shadowmonsters
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2.#610+% 51.+&5

%ΤβΧςΚΘΠ ΦΓ ΗΘΤΟΓΥ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓΥ ΕΘΟΡΝΓΖΓΥ Υ'ΚΠΥΡΚΤΧΠς ΦΓ Ν'ΘΩΞΤΧΙΓ −ΩΠΥςΗΘΤΟΓΠ ΦΓΤ

0ΧςΩΤ ((ΘΤΟΓΥ Φ'ΧΤς ΦΓ ΝΧ ΠΧςΩΤΓ) ΦΩ ΥΕΚΓΠςΚΗΚΣΩΓ Γς ςΧΝΓΠςΩΓΩΖ ΦΓΥΥΚΠΧςΓΩΤ ΦΩ :+:Γ
ΥΚαΕΝΓ, ∋ΤΠΥς ∗ΧΓΕΜΓΝ.

4βΧΝΚΥβ ΡΧΤ /ΚΕϑΧΓΝ ∗ΧΠΥΟΓ[ΓΤ :
ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΟΚΕϑΧΓΝ-ϑΧΠΥΟΓ[ΓΤ.ΕΘΟ/ϑςΟΝ/ΥΘΝΚΦΥ/Ρ0Υ.ϑςΟΝ

http://www.michael-hansmeyer.com/html/solids/p0s.html
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%∗#/2 &'1<10∋

%ϑΧΟΡ Φ'1∴ΘΠΓ ΓΥς ΩΠΓ ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΧΤςΚΥςΚΣΩΓ ΡΤβΥΓΠςβΓ ΓΠ 2007 γ 2ΧΤΚΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΦΤΓ
ΦΓ Ν'ΓΖΡΘΥΚςΚΘΠ "#ΚΤΥ ΦΓ 2ΧΤΚΥ". %ΘΟΟΧΠΦβΓ ΡΧΤ ΝΓ %ΓΠςΤΓ Φ'ΧΤς Γς ΦΓ ΕΩΝςΩΤΓ )ΓΘΤΙΓΥ
2ΘΟΡΚΦΘΩ, ΓΝΝΓ Χ βςβ ΕΘΠδΩΓ ΓΠ ΕΘΝΝΧ∆ΘΤΧςΚΘΠ ΧΞΓΕ #ΚΤΡΧΤΚΗ, ΩΠ ΘΤΙΧΠΚΥΟΓ ΦΓ
ΥΩΤΞΓΚΝΝΧΠΕΓ ΦΓ ΝΧ ΣΩΧΝΚςβ ΦΓ Ν'ΧΚΤ ΓΠ +ΝΓ-ΦΓ-(ΤΧΠΕΓ. %ΓςςΓ εΩΞΤΓ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓ ΡΤΘΛΓςςΓ ΥΩΤ
ΝΧ ΥΩΤΗΧΕΓ Φ'ΩΠΓ ΞΚςΤΓ ΦΓΥ ΠΩΧΙΓΥ ΞΚΤςΩΓΝΥ ΦΘΠς ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΞΧΤΚΓ ΕΘΠΥςΧΟΟΓΠς ΥΓΝΘΠ ΝΓ
ΠΚΞΓΧΩ ΦΓ ΡΘΝΝΩςΚΘΠ ΧςΟΘΥΡϑβΤΚΣΩΓ γ 2ΧΤΚΥ.

4βΧΝΚΥβ ΓΠ 2007 ΡΧΤ ∗Γ∗Γ: ϑςςΡ://ϑΓϑΓ.ΘΤΙ.ΗΤΓΓ.ΗΤ/ϑΓϑΓ/ΕϑΧΟΡΥΦΘ∴ΘΠΓ/

http://hehe.org.free.fr/hehe/champsdozone/
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%1215 )∋0∋4#6+8∋ +&∋06+6;

.'ΚΦΓΠςΚςβ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ ΦΓ ΝΧ %ΘΠΗβΤΓΠΕΓ ΦΓΥ 0ΧςΚΘΠΥ-7ΠΚΓΥ ΥΩΤ ΝΓ ΕΝΚΟΧς γ βςβ ΤβΧΝΚΥβΓ ΡΧΤ
ΩΠ ΥςΩΦΚΘ ΝΘΠΦΘΠΚΓΠ ΧΞΓΕ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. .ΓΥ ΕΤβΧςΚΗΥ ΦΓ ΕΓςςΓ ΧΙΓΠΕΓ ΦΓ ΕΘΟΟΩΠΚΕΧςΚΘΠ
ΘΠς ΕΘΠδΩ ΩΠ ΘΩςΚΝ ΡΘΩΤ ΙβΠβΤΓΤ ΩΠ ΝΘΙΘ ΧΠΚΟβ ∆ΧΥβ ΥΩΤ ΦΓΥ ΡΤΚΠΕΚΡΓΥ Φ'ΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ ΦΓ
ΗΘΤΕΓ ΚΝΝΩΥςΤΧΠς ΧΚΠΥΚ ΝΧ ΕΘΟΡΝΓΖΚςβ ΦΓΥ βΕϑΧΠΙΓΥ ΝΘΤΥ ΦΓ ΕΓςςΓ ΕΘΠΗβΤΓΠΕΓ.

4βΧΝΚΥβΓ ΓΠ 2009 ΡΧΤ ΝΓ ΥςΩΦΚΘ ΘΜΦΓΝΩΖΓ γ .ΘΠΦΤΓΥ:
ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΘΜΦΓΝΩΖΓ.ΕΘ.ΩΜ/ΕΘΡ15/

http://www.okdeluxe.co.uk/cop15/
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∃1&; 0#8+)#6+10

∃ΘΦ[ ΠΧΞΚΙΧςΚΘΠ ΓΥς ΩΠΓ ΡΓΤΗΘΤΟΧΠΕΓ ΥΕβΠΚΣΩΓ. ∋ΝΝΓ Χ βςβ ΤβΧΝΚΥβΓ ΝΘΤΥ Φ'ΩΠΓ
ΕΘΝΝΧ∆ΘΤΧςΚΘΠ ΓΠςΤΓ ΝΧ ΕϑΘΤβΙΤΧΡϑΓ 6ΚΠΧ 6ΧΤΡΙΧΧΤΦ Γς ΝΓ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΩΤ ,ΘΠΧΥ ,ΘΠΙΓΛΧΠ.
.ΓΥ ΦΧΠΥΓΩΤΥ ΥΘΠς ΗΚΝΟβΥ ΡΧΤ ΩΠΓ ΕΧΟβΤΧ ΚΠΗΤΧΤΘΩΙΓ ΣΩΚ ΤΓΡαΤΓ ΝΓΩΤΥ ΦβΡΝΧΕΓΟΓΠςΥ Γς
ΦΓΥ ΞΚΥΩΓΝΥ ΙβΠβΤβΥ ΡΧΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΥΘΠς ΚΠΥςΧΠςΧΠβΟΓΠς ΡΤΘΛΓςβΥ ΧΩςΘΩΤ Φ'ΓΩΖ.

4βΧΝΚΥβ ΓΠ 2008 ΡΧΤ ,ΘΠΧΥ ,ΘΠΙΓΛΧΠ Γς 1ΝΓ −ΤΚΥςΓΠΥΓΠφ:
ϑςςΡ://3ΖΨ.ΘΝΓ.ΜΤΚΥςΓΠΥΓΠ.ΠΧΟΓ/ΨΘΤΜΥ/∆ΘΦ[-ΠΧΞΚΙΧςΚΘΠ/

http://3xw.ole.kristensen.name/works/body-navigation/
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(.+)∗6 404

4Θ∆ΓΤς ∗ΘΦΙΚΠ ΓΖΡΝΘΤΓ ΝΓΥ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβΥ ΓΖΡΤΓΥΥΚΞΓΥ ΦΩ ΕΘΦΓ, ΥΘΩΞΓΠς ΓΠ ΧΥΥΘΕΚΧΠς ΥΘΠ
Γς ΧΝΙΘΤΚςϑΟΓ. +Ν ΙβΠαΤΓ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΖ ΗΚΝΟΥ ΧΞΓΕ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΣΩ'ΚΝ ΦΚΥςΤΚ∆ΩΓ ΥΩΤ +ΠςΓΤΠΓς.
%ΓΥ ΓΖΡβΤΚΟΓΠςΧςΚΘΠΥ ΥΘΠς ΓΠΥΩΚςΓ ΤβΩςΚΝΚΥβΓΥ ΦΧΠΥ ΦΚΞΓΤΥ ΡΤΘΛΓςΥ, ΕΘΟΟΓ ΝΓ
ΞΚΥΩΧΝΚΥΓΩΤ ΧΕςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΚΠΥςΧΝΝβ ΦΧΠΥ Κ6ΩΠΓΥ, ΘΩ ΕΓΥ ΡΧΡΚΝΝΘΠΥ ΙβΠβΤβΥ ΧΞΓΕ ΦΓΥ
ΦΚΧΙΤΧΟΟΓΥ ΦΓ 8ΘΤΘΠΘΚ ΡΘΩΤ ΩΠΓ ΓΖΡΘΥΚςΚΘΠ ΡΓΤΥΘΠΠΓΝΝΓ.

4βΧΝΚΥβ ΓΠ 2007 ΡΧΤ 4Θ∆ΓΤς ∗ΘΦΙΚΠ: ϑςςΡ://ΗΝΚΙϑς404.ΕΘΟ/

http://flight404.com/vj/exhibit.html
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6∗∋ 5∗∋∋2 /#4−∋6

&ΧΠΥ ΝΓ ΕΧΦΤΓ ΦΓ ΕΓ ΡΤΘΛΓς ΧΤςΚΥςΚΣΩΓ, ΝΓΥ ΚΠςΓΤΠΧΩςΓΥ, ΛΓΩΠΓΥ Γς ΟΘΚΠΥ ΛΓΩΠΓΥ, ΘΠς βςβ
ΚΠΞΚςβΥ γ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΟΘΩςΘΠ, ΤβΗβΤΓΠΕΓ ΠΘΠ ΦβΠΩβΓ Φ'ϑΩΟΘΩΤ ΧΩ 2ΓςΚς 2ΤΚΠΕΓ

Φ'#ΠςΘΚΠΓ ΦΓ 5ΧΚΠς-∋ΖΩΡβΤ[. %ΓΥ ΚΝΝΩΥςΤΧςΚΘΠΥ ΘΠς βςβ ΤΓΙΤΘΩΡβΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΚΟΟΓΠΥΓ
∆ΧΥΓ ΦΓ ΦΘΠΠβΓΥ ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓ ΓΠ ΝΚΙΠΓ. 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΡΧΤΕΘΩΤΚΤ ΝΓΥ 10 000
ΦΓΥΥΚΠΥ Γς ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΓΤ ΝΓΩΤ ςΤΧΕβ.

4βΧΝΚΥβ ΓΠ 2008 ΡΧΤ #ΧΤΘΠ −Θ∆ΝΚΠ : ϑςςΡ://ΨΨΨ.ςϑΓΥϑΓΓΡΟΧΤΜΓς.ΕΘΟ

.ΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΦΓΥ ΤαΧΝΚΥΧςΚΘΠΥ ΡΤαΥΓΠςαΓΥ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΥΘΠς ΝΧ ΡΤΘΡΤΚαςα ΦΓ ΝΓΩΤΥ

ΧΩςΓΩΤΥ ΤΓΥΡΓΕςΚΗΥ.

http://www.thesheepmarket.com/
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3. .'+056#..#6+10 &∋ 241%∋55+0)

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ βςΧΠς βΕΤΚς ΓΠ ,ΧΞΧ, ΚΝ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΓΠ ΡΤΚΠΕΚΡΓ ΥΘΩΥ ςΘΩςΓ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ
ΥΩΡΡΘΤςΧΠς ΧΩ ΟΘΚΠΥ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ 5 (βΙΧΝΓΟΓΠς ΧΡΡΓΝβΓ 1.5) ΦΓ ΕΓ ΝΧΠΙΧΙΓ. .ΓΥ
ΡΝΧςΓΥ-ΗΘΤΟΓΥ ΝΓΥ ΟΚΓΩΖ ΥΩΡΡΘΤςβΓΥ ΥΘΠς ΠβΧΠΟΘΚΠΥ /ΚΕΤΘΥΘΗς 9ΚΠΦΘΨΥ (9ΚΠΦΘΨΥ :2
Γς 9ΚΠΦΘΨΥ 7), )07/.ΚΠΩΖ Γς /ΧΕ 15 :.

.'ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΡΤΘΡΤΓΟΓΠς ΦΚςΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΧΥΥΓ∴ ΥΚΟΡΝΓ Γς ΦβΡΓΠΦ ΦΓ ΝΧ
ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΓ∴. &ΧΠΥ ςΘΩΥ ΝΓΥ ΕΧΥ, ΧΝΝΓ∴ ΥΩΤ ΝΧ ΡΧΙΓ ΦΓ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΟΓΠς
ϑςςΡ://ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.ΘΤΙ/ΦΘΨΠΝΘΧΦ/ Γς ΕΝΚΣΩΓ∴ ΥΩΤ ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ.

2ΘΩΤ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΦΓ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ, ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΠΘΟΥ ΦΓ ΗΚΕϑΚΓΤΥ Γς ΦΘΥΥΚΓΤΥ, ΝΓ ΖΖΖ ΗΧΚς ΤβΗβΤΓΠΕΓ
γ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΩςΚΝΚΥβΓ.

5175 9+0&195

2ΘΩΤ 9ΚΠΦΘΨΥ, ΚΝ ΓΥς ΡΤβΗβΤΧ∆ΝΓ ΦΓ ΠΓ ΡΧΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ Ν'ΘΡςΚΘΠ 9ΚςϑΘΩς ,#8# ΣΩΚ ΠβΕΓΥΥΚςΓΤΧ
Φ'ΚΠΥςΧΝΝΓΤ ΥβΡΧΤβΟΓΠς ,ΧΞΧ. ∋Π ΕΝΚΣΩΧΠς ΥΩΤ 9ΚΠΦΘΨΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΡΧΙΓ ΦΓ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΟΓΠς
ΦΩ ΥΚςΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΞΘΩΥ ΧΝΝΓ∴ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΤ ΩΠΓ ΧΤΕϑΚΞΓ ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ-ΖΖΖ.∴ΚΡ . 7ΠΓ ΗΘΚΥ
ΝΓ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΟΓΠς ΧΕϑΓΞβ, ΦβΕΘΟΡΤΓΥΥΓ∴ Ν'ΧΤΕϑΚΞΓ Γς ΡΝΧΕΓ∴ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ
ΓΖςΤΧΚς ΦΓ Ν'ΧΤΕϑΚΞΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ %:>2ΤΘΙΤΧΟ (ΚΝΓΥ>.

#ΝΝΓ∴ ΓΠΥΩΚςΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ %:>2ΤΘΙΤΧΟ (ΚΝΓΥ>2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΓΖβΕΩςΓ∴ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ
ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.ΓΖΓ ΓΠ ΕΝΚΣΩΧΠς ΦΓΥΥΩΥ.

5175 /#% 15 :

.Χ ΞΓΤΥΚΘΠ /ΧΕ 15 : ΓΥς ςβΝβΕϑΧΤΙβΓ ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ Φ'ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΦΚΥΣΩΓ (ΗΚΕϑΚΓΤ .ΦΟΙ).
2ΧΤ ΦβΗΧΩς ΕΓ ΗΚΕϑΚΓΤ Υ'ΧΗΗΚΕϑΓ ΥΩΤ ΝΓ ∆ΩΤΓΧΩ Γς ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ ΦΚΥΣΩΓ Υ'ΘΩΞΤΓ
ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς. #Ω ΥΓΚΠ ΦΓ ΕΓςςΓ ΗΓΠκςΤΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΡΤΓΠΦΤΓ Ν'ΚΕιΠΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΦΓ
ΝΧ ΙΝΚΥΥΓΤ ΥΩΤ Ν'ΚΕιΠΓ ΦΩ ΦΘΥΥΚΓΤ #ΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥ.

http://processing.org/download/
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2ΘΩΤ ΓΖβΕΩςΓΤ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΓΠΓ∴ Φ'ΚΠΥςΧΝΝΓΤ, ΤΓΠΦΓ∴-ΞΘΩΥ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ
ΦΘΥΥΚΓΤ #ΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥ Γς ΦΘΩ∆ΝΓ ΕΝΚΣΩΓ∴ ΥΩΤ Ν'ΚΕιΠΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

5175 )07/.+07:

#ΡΤαΥ ΧΞΘΚΤ ΕΝΚΣΩβ ΥΩΤ .ΚΠΩΖ ΡΘΩΤ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΤ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ-ΖΖΖ.ςΙ∴

ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς γ ΕΓςςΓ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΥΩΚΞΤΓ ΡΧΥ γ ΡΧΥ ΝΧ ΡΤΘΕβΦΩΤΓ
Φ'ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΦβΕΤΚςΓ ΕΚ-ΧΡΤαΥ.

∋ΠΤΓΙΚΥςΤΓΤ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΥΩΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ

+Ν ΓΥς ΡΤβΗβΤΧ∆ΝΓ Φ'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΤ (ΘΩ ΕΘΡΚΓΤ) ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ςβΝβΕϑΧΤΙβ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΤβΡΓΤςΘΚΤΓ
ΡΓΤΥΘΠΠΓΝ (ΓΖΓΟΡΝΓφ: /ϑΘΟΓ//ΘΠ&ΘΥΥΚΓΤ2ΓΤΥΘΠΠΓΝ).

∋ΖςΤΧΚΤΓ ΝΓΥ ΕΘΠςΓΠΩΥ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ

%ΓςςΓ ΘΡβΤΧςΚΘΠ ΡΓΩς κςΤΓ ΤβΧΝΚΥβΓ ΦΓ 2 ΟΧΠΚαΤΓΥφ:

λ ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΞΘςΤΓ ΥΘΩΤΚΥ (ΠΘςΧΟΟΓΠς ΥΚ ΞΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΓ∴ ΝΧ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ 7∆ΩΠςΩ -
ΙΠΘΟΓ)φ: ΓΗΗΓΕςΩΓ∴ ΩΠ ΕΝΚΕ ΦΤΘΚς ΥΩΤ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΡΘΩΤ ΗΧΚΤΓ ΧΡΡΧΤΧνςΤΓ ΝΓ ΟΓΠΩ
ΕΘΠςΓΖςΩΓΝ ΡΩΚΥ ΕΝΚΣΩΓ∴ ΥΩΤ ∋ΖςΤΧΚΤΓ ΚΕΚ ( ∋ΖςΤΧΕς ϑΓΤΓ ).

λ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΡΝΩΥ ΓΖΡΓΤςΥ, ΥΧΚΥΚΥΥΓ∴ Γς ΓΖβΕΩςΓ∴ ΦΧΠΥ ΩΠ ςΓΤΟΚΠΧΝ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ
ΥΩΚΞΧΠςΓφ:
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tar -zxvf processing-xxx.tgz

&ΧΠΥ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΕΧΥ, ΩΠ ΦΘΥΥΚΓΤ ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ-ΖΖΖ ΥΓΤΧ ΕΤββ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΤβΡΓΤςΘΚΤΓ ΡΓΤΥΘΠΠΓΝ,
ΝΓ ΖΖΖ ΗΧΚΥΧΠς ΤβΗβΤΓΠΕΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ. #ΚΠΥΚ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΦΓ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ 1.2.1 ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΝΓ ΠΘΟ ΦΩ ΦΘΥΥΚΓΤ Υ'ΧΡΡΓΝΝΓΤΧ ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ-1.2.1 Γς ΝΓ ΕϑΓΟΚΠ ΡΘΩΤ ΧΕΕβΦΓΤ γ
ΕΓ ΤβΡΓΤςΘΚΤΓ ΥΓΤΧ /ϑΘΟΓ//ΘΠ&ΘΥΥΚΓΤ2ΓΤΥΘΠΠΓΝ/ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ-1.2.1.

+ΠΥςΧΝΝΓΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ

λ 2ΘΩΤ ΚΠΥςΧΝΝΓΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΓΠ ΟΘΦΓ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΥΓ ΡΝΧΕΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ
ΕΤββ Γς Φ'ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΩΠ ΦΘΩ∆ΝΓ ΕΝΚΕ.

λ 5Κ ΡΧΤ ΕΘΠςΤΓ ΞΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΓ∴ ΩΠ ςΓΤΟΚΠΧΝ, ΥΧΚΥΚΥΥΓ∴ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓφ:

cd /home/VotreDossierPersonnel/Processing-xxx/

#ΩςΘΤΚΥΓΤ Ν'ΓΖαΕΩςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΥΩΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ

#ΡΤαΥ Ν'ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ, ΚΝ ΗΧΩς Υ'ΧΥΥΩΤΓΤ ΣΩΓ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΕΘΠςΓΠΩ ΦΧΠΥ
ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ( /ϑΘΟΓ//ΘΠ&ΘΥΥΚΓΤ2ΓΤΥΘΠΠΓΝ/2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ-ΖΖΖ) ΓΥς ∆ΚΓΠ
ΓΖβΕΩςΧ∆ΝΓ. %Γ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΝΓ ΕΧΥ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς.

λ &ΧΠΥ ΩΠ ςΓΤΟΚΠΧΝ, ΓΖβΕΩςΓ∴ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ ΥΩΚΞΧΠςΓφ:

 chmod +x processing

λ ∋Π ΟΘΦΓ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ, ΓΗΗΓΕςΩΓ∴ ΩΠ ΕΝΚΕ ΦΤΘΚς ΥΩΤ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΩΚΥ ΦΧΠΥ ΝΓ
ΟΓΠΩ ΕΘΠςΓΖςΩΓΝ ΣΩΚ ΧΡΡΧΤΧνς, ΕΝΚΣΩΓ∴ ΥΩΤ ΡΤΘΡΤΚαςαΥ. .Χ ∆ΘνςΓ ΦΓ ΦΚΧΝΘΙΩΓ ΥΩΚΞΧΠςΓ
Υ'ΧΗΗΚΕϑΓΤΧφ:



26

%ΝΚΣΩΓ∴ ΥΩΤ Ν'ΘΠΙΝΓς 2ΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ ΡΩΚΥ ΕΘΕϑΓΤ ΝΧ ΕΧΥΓ #ΩςΘΤΚΥΓΤ Ν'ΓΖαΕΩςΚΘΠ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ

ΕΘΟΟΓ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

.ΧΠΕΓΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ

λ 2ΘΩΤ ΦβΟΧΤΤΓΤ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΧΠΥ ΝΓ ςΓΤΟΚΠΧΝ (ΓΠ βςΧΠς ςΘΩΛΘΩΤΥ ΦΧΠΥ ΝΓ
ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΓΖΓΟΡΝΓ /ϑΘΟΓ//ΘΠ&ΘΥΥΚΓΤ2ΓΤΥΘΠΠΓΝ/ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ-1.2.1/),
ΝΧΠΕΓΤ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓφ:

./processing

λ ∋Π ΟΘΦΓ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ, ΗΧΚςΓΥ ΩΠ ΦΘΩ∆ΝΓ ΕΝΚΕ ΥΩΤ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΩΚΥ ΦΧΠΥ ΝΧ
∆ΘνςΓ ΦΓ ΦΚΧΝΘΙΩΓ ΣΩΚ ΧΡΡΧΤΧνς, ΕΝΚΣΩΓ∴ ΥΩΤ ΝΓ ∆ΘΩςΘΠ .ΧΠΕΓΤ.
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+ΠΥςΧΝΝΓΤ ,ΧΞΧ, ΥΚ ∆ΓΥΘΚΠ

2ΘΩΤ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΤ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΤΓΣΩΚΓΤς ,ΧΞΧ (ΧΩ ΟΘΚΠΥ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ 5, βΙΧΝΓΟΓΠς ΧΡΡΓΝβΓ
1.5) ΘΤΚΙΚΠΧΚΤΓ ΦΓ 5ΩΠ /ΚΕΤΘΥ[ΥςΓΟΥ.

5Κ ,ΧΞΧ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΚΠΥςΧΝΝβ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΤΤΓ∴ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΤ Γς ΚΠΥςΧΝΝΓΤ ΘΡΓΠΛΦΜ ΓΠ ΞΘΩΥ ΤΓΠΦΧΠς
ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓφ ϑςςΡ://ΘΡΓΠΛΦΜ.ΛΧΞΧ.ΠΓς/, ΘΩ ΟΚΓΩΖ, ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΝΓ Υ[ΥςαΟΓ ΦΓ ΡΧΣΩΓςΧΙΓ
ΦΓ ΞΘςΤΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ ΦΓ )07/.ΚΠΩΖ.

5ΘΩΥ 7∆ΩΠςΩ, ΓΖβΕΩςΓΤ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ ΥΩΚΞΧΠςΓ (ΠΘςΓ∴ ∆ΚΓΠ ΣΩΓ ΕΓςςΓ βςΧΡΓ ΓΥς
ΡΤβΧΝΧ∆ΝΓ γ Ν'ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΦΓ ,4∋ ΡΤβΥΓΠςβΓ ΩΠ ΡΓΩ ΡΝΩΥ ΝΘΚΠ)φ:

sudo apt-get install openjdk-6-jdk

∋ΠΥΩΚςΓ, ΚΝ ΥΓ ΡΓΩς ΣΩΓ ΞΘΩΥ Χ[Γ∴ γ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ ΦΓ ,ΧΞΧ ΣΩΚ ΓΥς ΡΤΘΡΘΥβΓ ΡΧΤ
ΦβΗΧΩς. 2ΘΩΤ ΞΘΩΥ ΓΠ ΧΥΥΩΤΓΤ, ΥΧΚΥΚΥΥΓ∴ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ ΥΩΚΞΧΠςΓφ:

sudo update-alternatives --config java

7ΠΓ ΝΚΥςΓ ΦΓ ΕϑΘΚΖ ΦΓΞΤΧΚς ΧΝΘΤΥ ΧΡΡΧΤΧνςΤΓ. ∋ΠςΤΓ∴ ΝΓ ΕϑΚΗΗΤΓ ΣΩΚ ΥΓ ςΤΘΩΞΓ ΥΩΤ ΝΧ ΟκΟΓ
ΝΚΙΠΓ ΣΩΓ ΝΓ ΕϑΓΟΚΠ ΣΩΚ ΕΘΠςΚΓΠς ΝΓ ΟΘς οΥΩΠπ, Γς ΧΡΡΩ[ΓΤ ΥΩΤ ΓΠςΤβΓ. &ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ
ΡΤβΥΓΠςβ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ, ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ ΡΤβΥβΝΓΕςΚΘΠΠβΓ ΓΥς ΚΦΓΠςΚΗΚβΓ ΡΧΤ ΩΠ ΧΥςβΤΚΥΣΩΓ ΥΚςΩβ
ΧΩ Φβ∆Ως Φ'ΩΠΓ ΦΓΥ ΝΚΙΠΓΥ. +Ν ΗΧΩΦΤΧΚς ΦΘΠΕ ΥΧΚΥΚΤ ΝΓ ΕϑΚΗΗΤΓ 4 ΡΘΩΤ ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓΤ ΝΧ ∆ΘΠΠΓ
ΞΓΤΥΚΘΠ.

Il existe 4 choix pour l'alternative java (qui fournit /usr/bin/java).

  Sélection   Chemin                                    Priorité  État

------------------------------------------------------------

* 0            /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/jre/bin/java   1061      mode automatique

  1            /usr/bin/gij-4.4                           1044      mode manuel

  2            /usr/lib/jvm/java-6-cacao/jre/bin/java     1059      mode manuel

  3            /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/jre/bin/java   1061      mode manuel

  4            /usr/lib/jvm/java-6-sun/jre/bin/java       63        mode manuel

Appuyez sur <Entrée> pour conserver la valeur par défaut[*] ou choisissez le numéro

sélectionné :

http://openjdk.java.net
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4. .∋5 ∃#5∋5 &∋ 241%∋55+0)

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΤΘΡΘΥΓ γ ΝΧ ΗΘΚΥ ΩΠ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΕΘΟΡΝΓς Γς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΥΩΡΡΝβΟΓΠςΧΚΤΓΥ ΣΩΚ ΞΚΓΠΠΓΠς ΓΠΤΚΕϑΚΤ ΝΓΥ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβΥ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ. %Γς
ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΡΓΤΟΓς Φ'βΕΤΚΤΓ ΦΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ (ΧΡΡΓΝβΥ ΥΜΓςΕϑΥ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ), ΦΓ
ΝΓΥ ΕΘΠΞΓΤςΚΤ ΓΠ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΧΩςΘΠΘΟΓΥ, ΦΓ ΝΓΥ ΡΩ∆ΝΚΓΤ ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ Φ'ΚΦΓΠςΚΗΚΓΤ Γς ΦΓ ΕΘΤΤΚΙΓΤ
ΝΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ. +Ν ΕΘΠςΚΓΠς ΝΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ ΓΥΥΓΠςΚΓΝΝΓΥ γ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ςΘΩς ΓΠ βςΧΠς
ΥΚΟΡΝΓ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ.

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ∆ΧΥβ ΥΩΤ ΝΓ ΝΧΠΙΧΙΓ ,ΧΞΧ. %'ΓΥς ΕΓςςΓ Υ[ΠςΧΖΓ ΣΩΚ ΥΓΤΧ ΩςΚΝΚΥβΓ ΝΘΤΥΣΩΓ
ΞΘΩΥ ΧΝΝΓ∴ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΤ. 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΞΘΩΥ ΗΧΕΚΝΚςΓ ΝΧ ΟΧνςΤΚΥΓ ΦΓ ΕΓ ΝΧΠΙΧΙΓ ΓΠ ΥΓ
ΕϑΧΤΙΓΧΠς ΦΓ ΟΧΠΚαΤΓ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΓ ΦΓΥ ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ ΤΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΕΘΟΡΝΓΖΓΥ ΕΘΟΟΓ
ΙβΤΓΤ ΝΓΥ ΗΓΠκςΤΓΥ, ΝΓ ΥΘΠ, ΝΧ ΞΚΦβΘ, ΝΧ 3& Γς ∆ΚΓΠ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΕϑΘΥΓΥ ΓΠΕΘΤΓ. %Γ ΝΘΙΚΕΚΓΝ
ΡΤΘΡΘΥΓ ΩΠΓ ΝΧΤΙΓ ΡΧΝΓςςΓ ΦΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΡΤβΦβΗΚΠΚΓΥ ΣΩΚ ΥΚΟΡΝΚΗΚΓ ΝΧ ΕΘΠΕΓΡςΚΘΠ ΦΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ ΕΤβΧςΚΗΥ, ΠΘςΧΟΟΓΠς ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΥ ΠΓ ΟΧνςΤΚΥΧΠς ΡΧΥ ΝΓΥ ΠΘςΚΘΠΥ
ΕΘΟΡΝΓΖΓΥ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ Γς ΦΓ ΟΧςϑβΟΧςΚΣΩΓΥ.

%Γ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΞΘΩΥ ΡΤβΥΓΠςΓ ΝΓΥ ∆ΧΥΓΥ ΦΓ Ν'ΚΠςΓΤΗΧΕΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΝΓΥ ΠΘςΚΘΠΥ
ΟΚΠΚΟΧΝΓΥ ΦΓ ΝΧ Υ[ΠςΧΖΓ ,ΧΞΧ γ ΕΘΠΠΧνςΤΓ ΡΘΩΤ ∆ΚΓΠ Φβ∆ΩςΓΤ.

# ΕΓ ΛΘΩΤ, Ν'ΚΠςΓΤΗΧΕΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς ΓΠ ΧΠΙΝΧΚΥ. /ΧΝΙΤβ ΕΓΝΧ,
ΥΘΠ ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΤΓΥςΓ ΥΚΟΡΝΓ Γς ΚΝ ΓΥς ςΤαΥ ΡΤΘ∆Χ∆ΝΓ ΣΩΓ ΝΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ γ ΞΓΠΚΤ ΡΤΘΡΘΥΓΤΘΠς
ΩΠΓ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ ΓΠ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΝΧΠΙΩΓΥ, ΦΘΠς ΝΓ ΗΤΧΠδΧΚΥ. .ΓΥ ΠΘΟ∆ΤΓΩΖ ΧςΘΩςΥ ΦΓ ΕΓ
ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΝΚ∆ΤΓ ΝΓ ΤΓΠΦΓΠς ΥΩΗΗΚΥΧΟΟΓΠς ΚΠΕΘΠςΘΩΤΠΧ∆ΝΓ ΡΘΩΤ ΕΘΟΟΓΠΕΓΤ γ ΧΡΡΤΓΠΦΤΓ γ
Ν'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΥΧΠΥ ΡΝΩΥ ΧςςΓΠΦΤΓ.

.'+06∋4(#%∋

.'ΚΠςΓΤΗΧΕΓ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΕΘΟΡΘΥβΓ ΦΓ ΦΓΩΖ ΗΓΠκςΤΓΥ ΦΚΥςΚΠΕςΓΥφ: ΝΧ
ΗΓΠκςΤΓ ΡΤΚΠΕΚΡΧΝΓ ΦΧΠΥ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΞΘΩΥ ΧΝΝΓ∴ ΕΤβΓΤ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΛΓς Γς ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ
ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΞΘΥ ΕΤβΧςΚΘΠΥ (ΦΓΥΥΚΠΥ, ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ, ΞΚΦβΘΥ) ΧΡΡΧΤΧΚΥΥΓΠς.

1Π ςΤΘΩΞΓ ΡΝΩΥ ΡΤβΕΚΥβΟΓΠς ΝΓΥ βΝβΟΓΠςΥ ΥΩΚΞΧΠςΥ ΦΧΠΥ Ν'ΚΠςΓΤΗΧΕΓφ:

1. ∃ΧΤΤΓ Φ'ΧΕςΚΘΠΥ
2. ∃ΧΤΤΓ Φ'ΘΠΙΝΓςΥ
3. <ΘΠΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ (ΡΘΩΤ [ ΥΧΚΥΚΤ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ)
4. %ΘΠΥΘΝΓ (ΦΓΥςΚΠβΓ ΧΩΖ ςΓΥςΥ Γς ΟΓΥΥΧΙΓΥ Φ'ΓΤΤΓΩΤ)
5. (ΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ (ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ)
6. ∃ΧΤΤΓ ΦΓ ΟΓΠΩ (ΠΘΠ ΤΓΡΤβΥΓΠςβΓ ΥΩΤ ΝΧ ΕΘΡΚΓ Φ'βΕΤΧΠ)
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∃ΧΤΤΓ Φ'ΧΕςΚΘΠΥ

∃ΘΩςΘΠ "4ΩΠ"φ: ΓΖβΕΩςΓ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ (ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ).

∃ΘΩςΘΠ "5ςΘΡ"φ: ΧΤΤκςΓ Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ.

∃ΘΩςΘΠ "0ΓΨ"φ: %ΤβΓ ΩΠ ΠΘΩΞΓΧΩ ΥΜΓςΕϑ.

∃ΘΩςΘΠ "1ΡΓΠ"φ: ΘΩΞΤΓ ΩΠ ΥΜΓςΕϑ ΓΖΚΥςΧΠς.
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∃ΘΩςΘΠ "5ΧΞΓ"φ: ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓ ΝΓ ΥΜΓςΕϑ ΓΠ ΕΘΩΤΥ.

∃ΘΩςΘΠ "∋ΖΡΘΤς"φ: ΓΖΡΘΤςΓ ΝΓ ΥΜΓςΕϑ ΡΘΩΤ ΝΓ ΨΓ∆.

.Γ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΓ ςΤΧΞΧΚΝ

%'ΓΥς ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓΣΩΓΝ ΥΓΤΘΠς ΓΠΤΓΙΚΥςΤβΥ ΝΓΥ ΥΜΓςΕϑΥ Γς ΝΓΥ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ (ΦΓΥ
ΟΘΦΩΝΓΥ ΓΖςΓΤΠΓΥ ΡΤΘΡΘΥΧΠς ΦΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΥΩΡΡΝβΟΓΠςΧΚΤΓΥ). 2ΧΤ ΦβΗΧΩς ΕΓ
ΦΘΥΥΚΓΤ ΥΓ ΠΘΟΟΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΥΓ ςΤΘΩΞΓ ΦΧΠΥ &ΘΕΩΟΓΠςΥ (ΥΘΩΥ /ΧΕ) ΘΩ /ΓΥ

&ΘΕΩΟΓΠςΥ (ΥΘΩΥ 9ΚΠΦΘΨΥ). 5ΘΩΥ )07/.ΚΠΩΖ, ΚΝ ΓΥς ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΡΓΤΥΘΠΠΓΝ ΥΘΩΥ
ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ ΥΜΓςΕϑ∆ΘΘΜ.

2ΘΩΤ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΕΓ ΦΘΥΥΚΓΤ, ΧΝΝΓ∴ ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ (ΚΝΓΥ   2ΤΓΗΓΤΓΠΕΓΥ. &ΧΠΥ ΝΧ ∆ΘνςΓ ΦΓ
ΦΚΧΝΘΙΩΓ ΣΩΚ ΧΡΡΧΤΧνς, ΕΝΚΣΩΓ∴ ΥΩΤ ∃ΤΘΨΥΓ (ΡΧΤΕΘΩΤΚΤ) ΡΘΩΤ ΕϑΘΚΥΚΤ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΣΩΚ ΞΘΩΥ
ΕΘΠΞΚΓΠς.

# ςΘΩς ΟΘΟΓΠς, ΡΘΩΤ ΥΧΞΘΚΤ ΣΩΓΝ ΓΥς ΞΘςΤΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΓ ςΤΧΞΧΚΝ, ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓ∴, ΦΧΠΥ ΝΓ
ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ   5ϑΘΨ 5ΜΓςΕϑ (ΘΝΦΓΤ. %ΓςςΓ ΘΡςΚΘΠ ΓΥς βΙΧΝΓΟΓΠς ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓ ΞΚΧ ΝΓ
ΤΧΕΕΘΩΤΕΚ ΕςΤΝ-Μ ΥΘΩΥ 9ΚΠΦΘΨΥ/.ΚΠΩΖ ΘΩ ΕΟΦ-Μ ΥΩΤ /ΧΕφ:



32

∃#5∋5 &7 .#0)#)∋

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓ ΝΧΠΙΧΙΓ ,ΧΞΧ ΡΘΩΤ ΕΤβΓΤ ΞΘΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ. %Γ ΝΧΠΙΧΙΓ, ΣΩΚ ΞΧ κςΤΓ
ΝΩ ΡΧΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΧΡΤαΥ ΧΞΘΚΤ ΕΝΚΣΩβ ΥΩΤ ΝΓ ∆ΘΩςΘΠ ΦΓ ΝΧΠΕΓΟΓΠς ΦΩ ΥΜΓςΕϑ,
ΡΘΥΥαΦΓ ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΤαΙΝΓΥ ΦΓ Υ[ΠςΧΖΓ ΣΩΚ ΥΚ ΓΝΝΓΥ ΠΓ ΥΘΠς ΡΧΥ ΤΓΥΡΓΕςβΓΥ
ΓΟΡκΕϑΓΤΘΠς Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΕΘΤΤΓΕςΓ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. +Ν [ Χ ΧΩΥΥΚ ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ
ΕΘΠΕΓΡςΥ ΦΓ ∆ΧΥΓ ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓΥ γ ΕΘΠΠΧνςΤΓ.

/ΧΛΩΥΕΩΝΓΥ Γς ΟΚΠΩΥΕΩΝΓΥ

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΥΓΠΥΚ∆ΝΓ γ ΝΧ ΕΧΥΥΓ, ΚΝ ΗΧΚς ΝΧ ΦΚΗΗβΤΓΠΕΓ ΓΠςΤΓ ΝΓΥ ΟΧΛΩΥΕΩΝΓΥ Γς ΝΓΥ
ΟΚΠΩΥΕΩΝΓΥφ: ΝΚ∆ΤΓ ΓΥς ΦΚΗΗβΤΓΠς ΦΓ .Κ∆ΤΓφ!

.Γ ΡΘΚΠς ΞΚΤΙΩΝΓ

# ΝΧ ΗΚΠ ΦΓ ΕϑΧΣΩΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ (ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΕΓΤΕΝΓ, ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΩΠ ΕΧΝΕΩΝ, ΓςΕ.), ΞΘΩΥ ΦΓΞΓ∴
ΟΓςςΤΓ ΩΠ οφ;φπ ΧΗΚΠ ΦΓ ΥΚΙΠΧΝΓΤ γ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΝΧ ΗΚΠ ΦΓ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ. &ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ
ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ, ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓΥ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ οφ//φπ ΡΘΩΤ ΚΠΥβΤΓΤ ΩΠ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓ ΣΩΚ ΥΓΤΧ ΚΙΠΘΤβ
ΝΘΤΥ ΦΓ Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ (ΝΧ ΡΤβΥΓΠΕΓ ΦΓ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΗΧΕΚΝΚςΓ ΥΧ
ΕΘΟΡΤβϑΓΠΥΚΘΠ ΩΝςβΤΚΓΩΤΓ).

//Dessine un cercle

ellipse(10,10, 10, 10);

//Crée une variable

int chiffre = 10 + 23;
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#ΡΡΓΝΥ ΦΓ ΟαςϑΘΦΓΥ

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΤΘΡΘΥΓ ΩΠ ΙΤΧΠΦ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΡΤβΦβΗΚΠΚΓΥ ΧΡΡΓΝβΓΥ
ΟβςϑΘΦΓΥφ: ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ, ΦβΗΚΠΚΤ ΩΠΓ ΕΘΩΝΓΩΤ, ΕΧΝΕΩΝΓΤ ΩΠΓ ΤΧΕΚΠΓ ΕΧΤΤβΓ, ΓςΕ.
%ΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΘΠς ΕϑΧΕΩΠΓ ΩΠ ΠΘΟ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓ. 2ΘΩΤ ΗΧΚΤΓ ΧΡΡΓΝ γ ΓΝΝΓΥ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ
ςΧΡΓΤ ΝΓΩΤ ΠΘΟ ΓΠ ΤΓΥΡΓΕςΧΠς ΝΓΥ ΟΧΛΩΥΕΩΝΓΥ Γς ΟΚΠΩΥΕΩΝΓΥ Γς ΦΓ ΕΘΝΝΓΤ ΦΓΥ
ΡΧΤΓΠςϑαΥΓΥ ΧΡΤαΥ ΝΓ ΠΘΟφ: ΡΧΤΗΘΚΥ ΘΠ ΦΘΚς ΡΤβΕΚΥΓΤ ΕΓΤςΧΚΠΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓΥ
ΡΧΤΓΠςϑαΥΓΥ (ΕΘΩΝΓΩΤ, ΡΘΥΚςΚΘΠ, ςΧΚΝΝΓ, ΓςΕ.). .'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ ΧΗΗΚΕϑΓ ΩΠ ΕΓΤΕΝΓ
ΙΤΚΥ.

fill(128);

ellipse(50, 50, 60, 60);

#ΗΗΚΕϑΧΙΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ

.Χ ΕΘΠΥΘΝΓ (ΝΧ ∴ΘΠΓ 4 ΦΧΠΥ ΝΓ ΥΕϑβΟΧ ΦΓ Ν'ΚΠςΓΤΗΧΕΓ ΡΤβΥΓΠςβ ΓΠ Φβ∆Ως ΦΓ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ)
ΡΓΤΟΓς Φ'ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΦΩ ςΓΖςΓ ∆ΤΩς γ ΦΓΥ ΗΚΠΥ ΦΓ ςΓΥς Γς ΦΓ Φβ∆ΘΙΧΙΓ (ΕΘΤΤΓΕςΚΘΠ Φ'ΓΤΤΓΩΤΥ).
2ΘΩΤ ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΣΩΓΝΣΩΓ ΕϑΘΥΓ ΦΧΠΥ ΕΓςςΓ ∴ΘΠΓ, ΚΝ ΗΧΩς ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ println();

println("Salut tout le monde!");

println(1000);

2ΧΤ ΓΖςΓΠΥΚΘΠ, ΝΓ ςΓΤΟΓ ΕΘΠΥΘΝΓ ΥΓΤς βΙΧΝΓΟΓΠς γ ΦβΥΚΙΠΓΤ ΝΧ ∆ΧΠΦΓ ΙΤΚΥΓ ΛΩΥςΓ ΧΩ
ΦΓΥΥΩΥ ΦΓ ΝΧ ∴ΘΠΓ ΠΘΚΤΓ ΦΓ ςΓΥς/Φβ∆ΘΙΧΙΓ : 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ [ ΧΗΗΚΕϑΓ ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ
ΟΓΥΥΧΙΓΥ, ΠΘςΧΟΟΓΠς ΡΘΩΤ ΥΚΙΠΧΝΓΤ ΦΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ.

1ΡαΤΧςΚΘΠΥ ΧΤΚςϑΟαςΚΣΩΓΥ

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓς Φ'ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΦΓΥ ΕΧΝΕΩΝΥ ΟΧςϑβΟΧςΚΣΩΓΥ. 6ΘΩς ΧΩ ΝΘΠΙ ΦΓ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ
ΦΓ ΕΓς ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς, ΞΘΩΥ ΥΓΤΓ∴ ΧΟΓΠβ γ ΕΧΝΕΩΝΓΤ ΦΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ. 0Γ ΞΘΩΥ ΚΠΣΩΚβςΓ∴
ΡΧΥφ: Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΝΓ ΗΓΤΧ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ. .ΓΥ ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ Φ'ΧΦΦΚςΚΘΠ, ΥΘΩΥςΤΧΕςΚΘΠ,
ΟΩΝςΚΡΝΚΕΧςΚΘΠ Γς ΦΚΞΚΥΚΘΠ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΕΘΟ∆ΚΠβΓΥ. +Ν ΓΥς βΙΧΝΓΟΓΠς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ
ΦΓΥ ΡΧΤΓΠςϑαΥΓΥ ΡΘΩΤ ΦβΗΚΠΚΤ Ν'ΘΤΦΤΓ ΦΓΥ ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ.

#ςςΓΠςΚΘΠ ΧΩΖ ΠΘΟ∆ΤΓΥ δ ΞΚΤΙΩΝΓε! &ΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΝΓΥ ΩΠΚςβΥ ΥΘΠς ΥβΡΧΤβΓΥ ΦΓΥ
ΦβΕΚΟΧΝΓΥ ΡΧΤ ΩΠ ΡΘΚΠς Γς ΠΘΠ ΡΧΤ ΩΠΓ ΞΚΤΙΩΝΓ.
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8ΘΚΕΚ ΣΩΓΝΣΩΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ Φ'ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ ΧΤΚςϑΟβςΚΣΩΓΥφ:

println(10 + 5);

println(10 + 5 * 3); // 5*3 (soit 15) puis additionne 10

println((10 + 5) * 3); // 10+5 (soit 15) puis multiplie 15 par 3

println(10.4 + 9.2);

%ΓςςΓ ΥΩΚςΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΧΚΥΚΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΞΧ ΡΤΘΦΩΚΤΓ
ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΥΩΚΞΧΠςφ:

%ΓΤςΧΚΠΓΥ ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ ΧΤΚςϑΟβςΚΣΩΓΥ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΕΘΠςΤΧΕςβΓΥ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, i++
ΦΘΠΠΓ ΝΓ ΟκΟΓ ΤβΥΩΝςΧς ΣΩΓ i = i + 1 . ∋ς Ζ+=10 ΦΘΠΠΓ ΝΓ ΟκΟΓ ΤβΥΩΝςΧς ΣΩΓ
Ζ=Ζ+10.

/ΧΚΠςΓΠΧΠς ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΕΘΠΠΧΚΥΥΓ∴ ΝΓΥ ∆ΧΥΓΥ ΦΓ Ν'ΚΠςΓΤΗΧΕΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΚΝ ΠΓ ΞΘΩΥ
ΤΓΥςΓ ΡΝΩΥ ΣΩ'γ ΧΡΡΤΓΠΦΤΓ γ βΕΤΚΤΓ ΦΩ ΕΘΦΓ ΣΩΚ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ Γς ΕΤβΓΤ ΕΓ ΣΩΓ
ΞΘΩΥ ΥΘΩϑΧΚςΓ∴. %'ΓΥς Ν'Θ∆ΛΓς ΦΓΥ ΡΤΘΕϑΧΚΠΥ ΕϑΧΡΚςΤΓΥ.
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&∋55+0∋4
5. .'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ
6. .ΓΥ ΗΘΤΟΓΥ
7. .ΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ
8. .Γ ςΓΖςΓ
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5. .'∋52#%∋ &∋ &∋55+0

.'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΕΘΠΥςΚςΩΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΤΓΡΤβΥΓΠςΧςΚΘΠ ΡΤΘΡΤΓΟΓΠς ΦΚς. %ΓςςΓ ΗΓΠκςΤΓ
ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΧΗΗΚΕϑΓΤΧ ΞΘΥ ΤβΧΝΚΥΧςΚΘΠΥ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΠ 2 ΘΩ 3 ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ.

%Γς ΓΥΡΧΕΓ ΓΥς ΕΤββ ΡΧΤ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ size() ΣΩΚ ΡΤΓΠΦ ΦΓΩΖ ΧΤΙΩΟΓΠςΥφ:
size(largeur,hauteur);.

2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΥΧΚΥΚΥΥΓ∴ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ
ΥΩΚΞΧΠςΓφ:

2ΩΚΥ ΕΝΚΣΩΓ∴ ΥΩΤ ΝΓ ∆ΘΩςΘΠ ΤΩΠ, ΞΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΥΓ ΕΤββφ:

#ΟΩΥΓ∴-ΞΘΩΥ γ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΓΥ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ ΦΓ ΕΓςςΓ ΗΓΠκςΤΓ ΓΠ ΟΘΦΚΗΚΧΠς ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΓΠςΤΓ
ΡΧΤΓΠςϑαΥΓΥ ΡΘΩΤ ΓΠ ΞΘΚΤ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς.

2ΧΤ ΦβΗΧΩςφ:

size();
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...ΧΗΗΚΕϑΓΤΧ ΩΠΓ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ 100 ΡΚΖΓΝΥ ΥΩΤ 100 ΡΚΖΓΝΥ.

(βΝΚΕΚςΧςΚΘΠΥ, ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΕΤββ ΞΘςΤΓ ΡΤΓΟΚαΤΓ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠφ!

%114&100χ∋5 &#05 .'∋52#%∋

3ΩΧΠΦ ΘΠ ςΤΧΞΧΚΝΝΓ ΓΠ 2 ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ (2&), ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΦΓΩΖ ΧΖΓΥ ΦΓ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ Ζ Γς [
ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΤΓΥΡΓΕςΚΞΓΟΓΠς γ ΝΧ ΝΧΤΙΓΩΤ (ΧΖΓ ϑΘΤΚ∴ΘΠςΧΝ) Γς γ ΝΧ ϑΧΩςΓΩΤ (ΧΖΓ ΞΓΤςΚΕΧΝ)
Φ'ΩΠΓ ΥΚςΩΧςΚΘΠ. 2ΧΤ ΕΘΠΞΓΠςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΟΓΥΩΤΓ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ, ΝΓ ΕΘΚΠ ΓΠ ϑΧΩς γ ΙΧΩΕϑΓ
ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ ΧΩΖ ΞΧΝΓΩΤΥ Ζ=0 Γς [=0. .ΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ Ζ ΥΘΠς ΕΤΘΚΥΥΧΠςΓΥ ΞΓΤΥ ΝΧ ΦΤΘΚςΓ Γς ΝΓΥ
ΞΧΝΓΩΤΥ [ ΥΘΠς ΕΤΘΚΥΥΧΠςΓΥ ΞΓΤΥ ΝΓ ∆ΧΥ, ΕΘΠςΤΧΚΤΓΟΓΠς γ ΠΘςΤΓ ϑΧ∆ΚςΩΦΓ ΦΩ ΡΝΧΠ
ΕΧΤςβΥΚΓΠ. %ΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ Ζ Γς [ ΡΓΩΞΓΠς Υ'βςΓΠΦΤΓ ςϑβΘΤΚΣΩΓΟΓΠς γ Ν'ΚΠΗΚΠΚ, ΟκΟΓ ΥΚ, ΓΠ
ΤβΧΝΚςβ, ΝΓΥ ΕΘΠςΤΧΚΠςΓΥ ΦΓ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ ΞΘΠς ΦβΝΚΟΚςΓΤ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΟΧΖΚΟΧΝΓ
ΦϕΩΠΓ ΥΩΤΗΧΕΓ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΞΚΥΚ∆ΝΓ. %'ΓΥς ΦΘΠΕ ΦΧΠΥ ΕΓς ΓΥΡΧΕΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ
ΦΓΥΥΚΠΓΤ.

3ΩΧΠΦ ΘΠ ςΤΧΞΧΚΝΝΓ ΓΠ 3 ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ (3&), ΓΠ ΡΝΩΥ ΦΓΥ ΦΓΩΖ ΧΖΓΥ ΦΓ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ, ΘΠ Χ
ΩΠ ςΤΘΚΥΚαΟΓ ΧΖΓ ΦΓ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ <, ΓΖΡΤΚΟΧΠς ΝΧ ΡΤΘΗΘΠΦΓΩΤφ:
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&ΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ ΡΤβΕΚΥ, ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ size ΧΞΓΕ ΩΠ ςΤΘΚΥΚαΟΓ ΡΧΤΧΟαςΤΓ
ΚΠΦΚΣΩΧΠς ΣΩΓ Ν'ΘΠ ςΤΧΞΧΚΝΝΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΓΥΡΧΕΓ ΓΠ 3&φ size(100, 100, P3D);

%100#φ64∋ .# 6#+..∋ &∋ .'∋52#%∋ &∋ &∋55+0

#Ω ΥΓΚΠ Φ'ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΘΠ ΡΓΩς ΕΘΠΠΧνςΤΓ γ ςΘΩς ΟΘΟΓΠς ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ
ΦΓΥΥΚΠ ΩςΚΝΚΥβ ΧΩ ΟΘ[ΓΠ ΦΓΥ ΟΘςΥ-ΕΝβΥ width Γς height. %ΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΘΠς ςΤαΥ
ΩςΚΝΓΥ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΘΠ ΥΘΩϑΧΚςΓ ΠΘςΧΟΟΓΠς ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΣΩΚ ΡΩΚΥΥΓΠς Υ'ΧΦΧΡςΓΤ
ΩΝςβΤΚΓΩΤΓΟΓΠς ΧΩΖ βΞΓΠςΩΓΝΥ ΕϑΧΠΙΓΟΓΠςΥ ΦΓ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ
ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ.



40



241%∋55+0)

41

6. .∋5 (14/∋5

∃ΓΧΩΕΘΩΡ ΦΓ ΗΘΤΟΓΥ ΡΤβΦβΗΚΠΚΓΥ ΥΘΠς ΗΘΩΤΠΚΓΥ ΡΧΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. ∋Π ΞΘΚΕΚ ΝΓΥ ΡΤΚΠΕΚΡΧΝΓΥφ:

.∋ 21+06

2ΘΩΤ ΕΘΟΟΓΠΕΓΤ γ ΦΓΥΥΚΠΓΤ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΡΧΤςΚΤ Φ'ΩΠ ΡΘΚΠς. 5ΩΤ Ν'βΕΤΧΠ, ΩΠ ΡΘΚΠς ΓΥς
Ν'βΣΩΚΞΧΝΓΠς Φ'ΩΠ ΡΚΖΓΝ ΝΘΕΧΝΚΥβ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΡΧΤ ΦΓΩΖ ΧΖΓΥ ΦΓ
ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ, Ζ Γς [ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΤΓΥΡΓΕςΚΞΓΟΓΠς γ ΝΧ ΝΧΤΙΓΩΤ (ΧΖΓ ϑΘΤΚ∴ΘΠςΧΝ) Γς γ ΝΧ
ϑΧΩςΓΩΤ (ΧΖΓ ΞΓΤςΚΕΧΝ) ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ. ∋Π ΥΩΚΞΧΠς ΕΓ ΡΤΚΠΕΚΡΓ, ΝΧ ΕΤβΧςΚΘΠ Φ'ΩΠ
ΡΘΚΠς ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Υ'ΓΗΗΓΕςΩΓ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠφ point(x,y). &ΧΠΥ ΕΓς
ΓΖΓΟΡΝΓ, ΝΓ ΡΘΚΠς ΓΥς ςΤαΥ ΡΓςΚς. +Ν ΓΥς ΡΝΧΕβ ΧΩ ΕΓΠςΤΓ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ.

point(50, 50);

0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΝΓ ΕΧΦΤΓ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ (Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ) Χ ΩΠΓ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠ
ΦΓ 100Ζ100, ΕΓ ΣΩΚ ΓΖΡΝΚΣΩΓ ΣΩΓ ΝΓ ΡΘΚΠς ΥΘΚς ΥΚςΩβ ΓΠ ΡΝΓΚΠ ΟΚΝΚΓΩ. 5Κ ΘΠ ΝΓ ΦΓΥΥΚΠΧΚς ΓΠ
ΦΓϑΘΤΥ ΦΩ ΕΧΦΤΓφ (ϑΘΤΥ ΕϑΧΟΡ), ΧΞΓΕ ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ size(150,150), ΘΠ
ΠΓ ΝΓ ΞΓΤΤΧΚς ΡΧΥ.

.# .+)0∋

2ΧΤ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠ, ΩΠΓ ΝΚΙΠΓ (#∃) ΓΥς ΕΘΠΥςΚςΩβΓ ΡΧΤ ΩΠΓ ΚΠΗΚΠΚςβ ΦΓ ΡΘΚΠςΥ ΓΠςΤΓ ΩΠ ΡΘΚΠς ΦΓ
ΦβΡΧΤς # Γς ΩΠ ΡΘΚΠς Φ'ΧΤΤΚΞβΓ ∃. 2ΘΩΤ ΝΧ ΕΘΠΥςΤΩΚΤΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΠΘΩΥ ΚΠςβΤΓΥΥΓΤ
ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς ΧΩΖ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ Ζ Γς [ ΦΓ # Γς ΦΓ ∃. #ΚΠΥΚ, ΥΚ ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ
ΡΧΤ ΦβΗΧΩς, ΝΓ ΡΘΚΠς # ΥΓ ΥΚςΩΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΤβΙΚΘΠ ΓΠ ∆ΧΥ γ ΙΧΩΕϑΓ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ, Γς ΣΩΓ ΝΓ
ΡΘΚΠς ∃ ΥΓ ΥΚςΩΓ ΓΠ ϑΧΩς γ ΦΤΘΚςΓ, ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΩΚΞΧΠςΓΥ, ΡΓΩΞΓΠς ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΕΓςςΓ
ΝΚΙΠΓ ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ line(xA,yA,xB,yB)φ:

line(15, 90, 95, 10);
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.∋ 4∋%6#0).∋

7Π ΤΓΕςΧΠΙΝΓ ΥΓ ΦΓΥΥΚΠΓ ΡΧΤ ΣΩΧςΤΓ ΞΧΝΓΩΤΥ ΓΠ ΗΧΚΥΧΠς Ν'ΧΡΡΓΝ ΦΓ
rect(x,y,largeur,hauteur). .Χ ΡΤΓΟΚαΤΓ ΡΧΚΤΓ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤΥ x Γς y, ΡΧΤ ΦβΗΧΩς
(ΟΘΦΓ CORNER) ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ ΧΩ ΕΘΚΠ ΥΩΡβΤΚΓΩΤ ΙΧΩΕϑΓ ΦΩ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ, γ Ν'ΚΠΥςΧΤ ΦΩ
ΡΘΚΠς. ∋Π ΤΓΞΧΠΕϑΓ ΝΧ ΥΓΕΘΠΦΓ ΡΧΚΤΓ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤΥ ΠΓ ΞΧ ΡΧΥ ΥΓ ΤβΗβΤΓΤ γ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΩ
ΕΘΚΠ ΚΠΗβΤΚΓΩΤ ΦΤΘΚς, ΟΧΚΥ γ ΝΧ ΝΧΤΙΓΩΤ (ΥΩΤ ΝϕΧΖΓ ΦΓΥ Ζ, ϑΘΤΚ∴ΘΠςΧΝ) Γς γ ΝΧ ϑΧΩςΓΩΤ (ΥΩΤ
ΝϕΧΖΓ ΦΓΥ [, ΞΓΤςΚΕΧΝ) ΦΓ ΕΓ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ.

∋ΖΓΟΡΝΓφ:

rect(10, 10, 80, 80);

%ΘΟΟΓ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΦΓΤΠΚαΤΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ (ΝΧΤΙΓΩΤ Γς ϑΧΩςΓΩΤ) ΥΘΠς ΚΦΓΠςΚΣΩΓΥ, ΘΠ Θ∆ςΚΓΠς ΩΠ
ΕΧΤΤβ. #ΟΩΥΓ∴-ΞΘΩΥ γ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ Γς Θ∆ΥΓΤΞΓ∴-ΓΠ ΝΓΥ ΤβΥΩΝςΧςΥ.

2ΘΩΤ ΣΩΓ ΝΧ ΡΤΓΟΚαΤΓ ΡΧΚΤΓ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤΥ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΓ ΧΩ ΕΓΠςΤΓ (ΝΓ ΕΤΘΚΥΓΟΓΠς ΦΓΥ ΦΓΩΖ
ΦΚΧΙΘΠΧΝΓΥ ΧΩΖ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ 50, 50) ΦΩ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ, ΚΝ ΗΧΩς ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΓ ΟΘΦΓ CENTER
ΕΘΟΟΓ ΥΩΚςφ:

rectMode(CENTER);

rect(50, 50, 80, 40);

%ΓΝΧ ΦΘΠΠΓ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΚΦΓΠςΚΣΩΓ γ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΤβΕβΦΓΠς.

.'∋..+25∋

%ΘΟΟΓ ΡΘΩΤ ΝΓ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ, Ν'ΓΝΝΚΡΥΓ ΥΓ ΕΘΠΥςΤΩΚς ΥΘΩΥ ΝΓΥ ΟΘΦΓΥ CENTER (ΡΧΤ ΦβΗΧΩς),
Γς CORNER. #ΚΠΥΚ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΥΩΚΞΧΠςΓ ΡΤΘΦΩΚς ΩΠ ΕΓΤΕΝΓ ΦΘΠς ΝΓΥ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ ΦΩ
ΕΓΠςΤΓ ΥΘΠς ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΡΤΓΟΚαΤΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΓΠςΤΓ ΡΧΤΓΠςϑαΥΓΥ. .Χ ςΤΘΚΥΚαΟΓ ΞΧΝΓΩΤ
ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ γ ΝΧ ΙΤΧΠΦΓΩΤ ΦΩ ΦΚΧΟαςΤΓ ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ ϑΘΤΚ∴ΘΠςΧΝ (Ζ) Γς ΝΧ ΣΩΧςΤΚαΟΓ γ ΝΧ
ΙΤΧΠΦΓΩΤ ΦΩ ΦΚΧΟαςΤΓ ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ ΞΓΤςΚΕΧΝφ: ΠΘςΓ∴ ΣΩΓ ΥΚ ΝΓΥ 3Γ Γς 4Γ ΞΧΝΓΩΤΥ ΥΘΠς
ΚΦΓΠςΚΣΩΓΥ, ΘΠ ΦΓΥΥΚΠΓ ΩΠ ΕΓΤΕΝΓ Γς ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΕΘΠςΤΧΚΤΓ, ΩΠΓ ΓΝΝΚΡΥΓ ΣΩΓΝΕΘΠΣΩΓφ:

ellipse(50, 50, 80, 80);
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#ΟΩΥΓ∴-ΞΘΩΥ γ ΗΧΚΤΓ ΞΧΤΚΓΤ ΝΓΥ 3Γ Γς 4Γ ΞΧΝΓΩΤΥ Γς Θ∆ΥΓΤΞΓ∴-ΓΠ ΝΓΥ ΤβΥΩΝςΧςΥ.

.∋ 64+#0).∋

.Γ ςΤΚΧΠΙΝΓ ΓΥς ΩΠ ΡΝΧΠ ΕΘΠΥςΚςΩβ ΦΓ ςΤΘΚΥ ΡΘΚΠςΥ. .'ΚΠΞΘΕΧςΚΘΠ ΦΓ
triangle(x1,y1,x2,y2,x3,y3) ΦβΗΚΠΚς ΝΓΥ ςΤΘΚΥ ΡΘΚΠςΥ ΦΓ ΕΓ ςΤΚΧΠΙΝΓφ:

triangle(10, 90, 50, 10, 90, 90);

.'#4%

7Π ΧΤΕ ΘΩ ΥΓΕςΚΘΠ ΦΓ ΕΓΤΕΝΓ, ΡΓΩς ΥΓ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΧΞΓΕ Ν'ΧΡΡΓΝ ΦΓ arc(x, y, largeur,
hauteur, début, fin), Θθ ΝΧ ΡΧΚΤΓ Ζ, [ ΦβΗΚΠΚς ΝΓ ΕΓΠςΤΓ ΦΩ ΕΓΤΕΝΓ, ΝΧ ΥΓΕΘΠΦΓ ΡΧΚΤΓ
ΥΓΥ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ Γς ΝΧ ςΤΘΚΥΚαΟΓ ΡΧΚΤΓ, ΝΓ Φβ∆Ως Γς ΝΧ ΗΚΠ ΦΓ Ν'ΧΠΙΝΓ Φ'ΧΤΕ ΓΠ ΤΧΦΚΧΠΥφ:

arc(50, 50, 90, 90, 0, PI);

.∋ 37#&4+.#6β4∋

.Γ ΣΩΧΦΤΚΝΧςαΤΓ ΥΓ ΕΘΠΥςΤΩΚς ΓΠ ΥΡβΕΚΗΚΧΠς ΣΩΧςΤΓ ΡΧΚΤΓΥ ΦΓ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ Ζ Γς [ ΥΘΩΥ ΝΧ
ΗΘΤΟΓ quad(x1,y1,x2,y2,x3,y3,x4,y4) ΦΧΠΥ ΝΓ ΥΓΠΥ ϑΘΤΧΚΤΓφ:

quad(10, 10, 30, 15, 90, 80, 20, 80);
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%174∃∋

7ΠΓ ΕΘΩΤ∆Γ ΥΓ ΦΓΥΥΚΠΓ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ curve(x1, y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4),
Θθ Ζ1 Γς [1 ΦβΗΚΠΚΥΥΓΠς ΝΓ ΡΤΓΟΚΓΤ ΡΘΚΠς ΦΓ ΕΘΠςΤιΝΓ, Ζ4 Γς [4 ΝΓ ΥΓΕΘΠΦ ΡΘΚΠς ΦΓ ΕΘΠςΤιΝΓ
, Ζ2 Γς [2 ΝΓ ΡΘΚΠς ΦΓ ΦβΡΧΤς ΦΓ ΝΧ ΕΘΩΤ∆Γ Γς Ζ3, [3 ΝΓ ΡΘΚΠς Φ'ΧΤΤΚΞβΓ ΦΓ ΝΧ ΕΘΩΤ∆Γφ:

curve(0, 300, 10, 60, 90, 60, 200, 100);

%174∃∋ ∃χ<+∋4

.Χ ΕΘΩΤ∆Γ ΦΓ ς[ΡΓ ∃β∴ΚΓΤ ΥΓ ΕΘΠΥςΤΩΚς γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ
bezier(x1,y1,x2,y2,x3,y3,x4,y4)

bezier(10, 10, 70, 30, 30, 70, 90, 90);

%174∃∋ .+55χ∋

.'ΧΡΡΓΝ ΦΓ curveVertex() ΦΓΥΥΚΠΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΡΧΚΤΓΥ ΦΓ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ Ζ Γς [, ΓΠςΤΓ
ΦΓΩΖ ΡΘΚΠςΥ ΦΓ ΕΘΠςΤιΝΓ, ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ curveVertex(point de contrôle
initial,xN,yN,xN,yN,xN,yN, point de contrôle final) ΕΓ ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς
ΦΓ ΕΘΠΥςΤΩΚΤΓ ΦΓΥ ΕΘΩΤ∆ΓΥ ΝΚΥΥβΓΥφ:

beginShape();

curveVertex(0, 100);

curveVertex(10, 90);

curveVertex(25, 70);

curveVertex(50, 10);



241%∋55+0)

45

curveVertex(75, 70);

curveVertex(90, 90);

curveVertex(100, 100);

endShape();

(14/∋5 .+∃4∋5

2ΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΤΟΓΥ ΝΚ∆ΤΓΥ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΦΓΥΥΚΠβΥ ΡΧΤ ΩΠΓ ΥΩΕΕΓΥΥΚΘΠ ΦΓ ΡΘΚΠςΥ ΓΠ
ΩςΚΝΚΥΧΠς ΝΧ ΥΩΚςΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ beginShape(),vertex(x,y),...,endShape().
%ϑΧΣΩΓ ΡΘΚΠς ΥΓ ΕΘΠΥςΤΩΚς ΡΧΤ ΥΓΥ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ Ζ Γς [. .Χ ΗΘΠΕςΚΘΠ CLOSE ΦΧΠΥ
endShape(CLOSE) ΚΠΦΚΣΩΓ ΣΩΓ ΝΧ ΗΚΙΩΤΓ ΥΓΤΧ ΗΓΤΟβΓ, Ε'ΓΥς-γ-ΦΚΤΓ ΣΩΓ ΝΓ ΦΓΤΠΚΓΤ ΡΘΚΠς
ΥΓΤΧ ΤΓΝΚβ ΧΩ ΡΤΓΟΚΓΤ, ΕΘΟΟΓ ΦΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ Φ'ΩΠ ϑΓΖΧΙΘΠΓφ:

beginShape();

vertex(50, 10);

vertex(85, 30);

vertex(85, 70);

vertex(50, 90);

vertex(15, 70);

vertex(15, 30);

endShape(CLOSE);

%1061745

8ΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΤΓΟΧΤΣΩβ ΣΩΓ ΛΩΥΣΩ'γ ΡΤβΥΓΠς, ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΗΚΙΩΤΓΥ ΦΘΠΠβΓΥ ΓΠ ΓΖΓΟΡΝΓ
ΕΘΟΡΘΤςΓΠς ΩΠ ΕΘΠςΘΩΤ, ΧΚΠΥΚ ΣΩ'ΩΠΓ ΥΩΤΗΧΕΓ ΦΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ. 5Κ ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΓ∴ ΤΓΠΦΤΓ
ΚΠΞΚΥΚ∆ΝΓ ΝΓ ΕΘΠςΘΩΤ, ΩςΚΝΚΥΓ∴ noStroke() ΓΠ ΗΧΚΥΧΠς ∆ΚΓΠ ΧςςΓΠςΚΘΠ ΦΓ ΝΓ ΡΝΧΕΓΤ ΧΞΧΠς
ΝΧ ΗΘΤΟΓ γ ΦΓΥΥΚΠΓΤφ:

noStroke();

quad(10, 10, 30, 15, 90, 80, 20, 80);
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4∋/2.+55#)∋

&Γ ΝΧ ΟκΟΓ ΟΧΠΚαΤΓ, ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΥΧΠΥ ΥΩΤΗΧΕΓ ΦΓ
ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ ΧΞΓΕ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠφ noFill()φ:

noFill();

quad(10, 10, 30, 15, 90, 80, 20, 80);

2ΧΤ ΦβΗΧΩς, Ν'ΧΤΤΚαΤΓ-ΗΘΠΦ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ (Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ) ΓΥς ΙΤΚΥ
ΠΓΩςΤΓ, ΝΓΥ ΕΘΠςΘΩΤΥ ΦΓΥ ΗΚΙΩΤΓΥ ΥΘΠς ΠΘΚΤΥ, Γς ΝΧ ΥΩΤΗΧΕΓ ΦΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ ΓΥς ∆ΝΧΠΕϑΓ.
8ΘΩΥ ΧΡΡΤΓΠΦΤΓ∴ ΧΩ ΡΤΘΕϑΧΚΠ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΕΘΟΟΓΠς ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ γ ΞΘςΤΓ
ΕΘΠΞΓΠΧΠΕΓ.

24+/+6+8∋5 3&

.ΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΡΤβΦβΗΚΠΚΓΥ ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓΥ ΓΠ 3 ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ (ΡΤΚΟΚςΚΞΓΥ 3&) ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ
ΤβΧΝΚΥβΓΥ ΦΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΥΚΟΡΝΓ ΓΠ ΧΡΡΓΝΧΠς size(x, y, P3D) ΧΩ Φβ∆Ως ΦΓ ΠΘςΤΓ
ΥΜΓςΕϑ ΡΩΚΥ ΓΠ ΓΟΡΝΘ[ΧΠς ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ ΞΘΥ ∆ΓΥΘΚΠΥ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥφ
sphere(taille) Γς box(longueur, largeur, profondeur). +Ν ΓΥς βΙΧΝΓΟΓΠς
ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΡΤΘΦΩΚΤΓ ΦΓΥ ΓΗΗΓςΥ Φ'βΕΝΧΚΤΧΙΓ ΥΩΤ ΠΘΥ ΗΘΤΟΓΥ ςΤΚΦΚΟΓΠΥΚΘΠΠΓΝΝΓΥ γ Ν'ΧΚΦΓ
ΦΓ lights().

.Χ ΥΡϑγΤΓ

size(100, 100, P3D);

noStroke();

lights();  // éclairer l'objet 3D  

translate(50, 50, 0);  // voir Chapitre "Transformations"

sphere(28);
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.Χ ∆ΘηςΓ

size(100, 100, P3D);

noStroke();

lights();

translate(50, 50, 0);

rotateY(0.5);

box(40);
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7. .∋5 %17.∋745

&ΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ γ Ν'βΕΤΧΠ, Ε'ΓΥς ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓΥ ΡΚΖΓΝΥ. .ΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΥΘΠς ΦΓΥ
ΡΓςΚςΓΥ ∴ΘΠΓΥ, ΝΓ ΡΝΩΥ ΥΘΩΞΓΠς ΕΧΤΤβΓΥ, ΣΩΚ ΡΘΥΥαΦΓΠς ΩΠΓ ΕΘΩΝΓΩΤ. %ϑΧΣΩΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΥΓ
ΦβΗΚΠΚς ΡΧΤ ςΤΘΚΥ ΕΧΠΧΩΖ ΣΩΚ ΥΘΠς ΝΓ ΤΘΩΙΓ, ΝΓ ΞΓΤς Γς ΝΓ ∆ΝΓΩ. 7ΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ 100% ΦΓ
ΕϑΧΕΩΠ ΦΓ ΕΓΥ ςΤΘΚΥ ΕΧΠΧΩΖ ΦΘΠΠΓ ΦΩ ∆ΝΧΠΕ. 7ΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ 0% ΦΓ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓ ΕΓΥ ςΤΘΚΥ
ΕΧΠΧΩΖ ΦΘΠΠΓ ΦΩ ΠΘΚΤ. +Ν Υ'ΧΙΚς ΦΓ ΝΩΟΚαΤΓ, Γς ΠΘΠ ΦΓ ΡΓΚΠςΩΤΓ. #ΚΠΥΚ, ΡΝΩΥ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ
ΕϑΧΣΩΓ ΕΧΠΧΝ ΥΓΤΧ ΚΟΡΘΤςΧΠςΓ, ΡΝΩΥ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΥΓΤΧ ΝΩΟΚΠΓΩΥΓ.

2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, 100% ΦΓ ΤΘΩΙΓ, 80% ΦΓ ΞΓΤς Γς 20% ΦΓ ∆ΝΓΩ ΞΘΠς ΦΘΠΠΓΤ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΝΧ
ΕΘΩΝΓΩΤ ΘΤΧΠΙΓ. .Χ ΟβςϑΘΦΓ fill() ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΥΡβΕΚΗΚΓΤ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓΥ
ΡΤΘΕϑΧΚΠΓΥ ΗΘΤΟΓΥ γ ΦΓΥΥΚΠΓΤ. %ϑΧΣΩΓ ΕΧΠΧΝ Φ'ΩΠΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΡΓΩς κςΤΓ ΦΘΠΠβ ΥΩΤ ΩΠΓ
βΕϑΓΝΝΓ ΦΓ 0 γ 255. #ΚΠΥΚ, 80% ΦΓ 255 ΦΘΠΠΓ 204, Γς 20% ΦΓ 255 ΦΘΠΠΓ 51.

.# %17.∋74 &∋ (10&

1Π ΡΓΩς ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΗΘΠΦ ΓΠ ΧΡΡΓΝΧΠς ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ background().
#ςςΓΠςΚΘΠφ: ΤΧΛΘΩςΓΤ background() γ ΝΧ ΥΩΚςΓ Φ'ΩΠΓ ΕΘΟΡΘΥΚςΚΘΠ ΦβΛγ ΓΖΚΥςΧΠςΓ,
Ν'ΓΗΗΧΕΓΤΧΚςφ!

background(0, 0, 0);

.# %17.∋74 &∋ 4∋/2.+55#)∋

# ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΦΓΥΥΚΠΓ ΩΠΓ ΗΘΤΟΓ, ΘΠ ΝΓ ΗΧΚς ΧΞΓΕ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ ΣΩΚ
ΓΥς ΕϑΘΚΥΚΓ γ ΕΓ ΟΘΟΓΠς-Νγ. 1Π ΝΓ ΗΧΚς ΓΠ ΧΡΡΓΝΧΠς ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ fill().
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noStroke();

fill(255, 204, 51);

rect(25, 25, 50, 50);

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΘΩΥ ΘΗΗΤΓ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ΗΘΤΟΧςΥ ΡΘΩΤ ΓΖΡΤΚΟΓΤ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ. 5Κ ΞΘΩΥ ΗΧΚςΓΥ ΦΓ ΝΧ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ 9Γ∆, ΞΘΩΥ ΕΘΠΠΧΚΥΥΓ∴ ΥΧΠΥ ΦΘΩςΓ ΝΓ ΗΘΤΟΧς ϑΓΖΧΦβΕΚΟΧΝ. 5ΓΝΘΠ ΕΓ
ΡΤΘΕβΦβ, ΝΧ ΟκΟΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΘΤΧΠΙΓ ΡΓΩς κςΤΓ Θ∆ςΓΠΩΓ ΓΠ βΕΤΚΞΧΠςφ:

fill(#ffcc33);

rect(25, 25, 50, 50);

2ΧΤ ΧΚΝΝΓΩΤΥ, ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΥΡβΕΚΗΚΓΤ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΩ ΕΧΠΧΝ ΧΝΡϑΧ ΦΓ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΩςΚΝΚΥβΓ,
Ε'ΓΥς-γ-ΦΚΤΓ ΥΘΠ ΦΓΙΤβ ΦΓ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠΕΓ. 2ΘΩΤ ΕΓ ΗΧΚΤΓ, ΘΠ ΦΘΚς ΦΘΠΕ ΡΤβΕΚΥΓΤ ΣΩΧςΤΓ
ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ γ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ fill(). .Γ ΣΩΧςΤΚαΟΓ ΧΤΙΩΟΓΠς ΓΥς ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΧΝΡϑΧ.

noStroke();

fill(255, 204, 51); // orange

rect(25, 25, 50, 50);

fill(255, 255, 255, 127); // blanc semi-transparent

rect(35, 35, 50, 50);

5Κ Ν'ΘΠ ΥΘΩϑΧΚςΓ ΕϑΘΚΥΚΤ ΩΠΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΣΩΚ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ γ ΩΠ ςΘΠ ΦΓ ΙΤΚΥ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΦΘΠΠΓΤ
ΩΠ ΥΓΩΝ ΡΧΤΧΟαςΤΓ γ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ fill(). %'ΓΥς ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ΙΤΚΥ, ΦΓ 0 γ 255.

fill(127);

rect(25, 25, 50, 50);

1Π ΡΓΩς ΦβΥΧΕςΚΞΓΤ ΝΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΓΠ ΧΡΡΓΝΧΠς ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ noFill().
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.# %17.∋74 &7 %106174

2ΘΩΤ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΩ ΕΘΠςΘΩΤ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΦΓΥΥΚΠΓ, ΘΠ ΦΘΚς ΧΡΡΓΝΓΤ ΝΧ
ΟβςϑΘΦΓ stroke() ΧΞΓΕ ΕΘΟΟΓ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ΝΓΥ ΕΧΠΧΩΖ ΦΓ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦβΥΚΤβΓ.
#ΡΡΓΝΓΤ noStroke() ΦβΥΧΕςΚΞΓ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΕΘΠςΘΩΤ. # ςΚςΤΓ Φ'ΚΝΝΩΥςΤΧςΚΘΠ, ΞΘΚΕΚ ΩΠ
ΦΓΥΥΚΠ ΦΓ ΟΧΥΣΩΓ ΧΗΤΚΕΧΚΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΕΓΥ ΦΓΩΖ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥφ:

size(200, 200);

smooth();

background(255); // on dessine un fond blanc

stroke(#000000); // le contour sera noir

fill(#FFCC66);  // le remplissage sera jaune

strokeWeight(3);

translate(width / 2, height / 2);

ellipse(0, 0, 100, 180); // forme elliptique du masque

ellipse(0, 60, 20, 25); // ellipse de la bouche

stroke(255, 0, 0); // le contour sera rouge

ellipse(28, -30, 25, 10);  // ellipse de l'oeil droit

stroke(0, 0, 255); // le contour sera bleu

ellipse(-27, -30, 25, 10); // ellipse de l'oeil gauche

noFill(); // les prochaines formes n'auront pas de remplissage

stroke(#000000);  // le contour des prochaines formes sera noir

bezier(-30, -70, -5, -60, -5, 0, -5, 20); // courbe du sourcil droit

bezier(30, -70, 5, -60, 5, 0, 5, 20); // courbe du sourcil gauche
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line(-5, 20, 5, 20); // ligne du nez pour joindre l'extrémité des courbes

.# 2146χ∋ &∋5 /1&+(+%#6+105 &∋ %17.∋74

2ΧΤ ΦβΗΧΩς, ςΘΩςΓ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΦΓ Υς[ΝΓ (ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ ΘΩ ΦΓ ΕΘΠςΘΩΤ,
βΡΧΚΥΥΓΩΤ ΘΩ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ςΤΧΚς) Υ'ΧΡΡΝΚΣΩΓΤΧ γ ςΘΩς ΕΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤΓ∴ ΓΠΥΩΚςΓ. 2ΘΩΤ
ΝΚΟΚςΓΤ ΝΧ ΡΘΤςβΓ ΦΓ ΕΓΥ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠΥ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΝΓΥ ΓΠΕΧΦΤΓΤ ΡΧΤ ΝΓΥ ΕΘΟΟΧΠΦΓΥ
pushStyle() Γς popStyle().

size(100, 100);

background(255);

stroke(#000000);

fill(#FFFF00); 

strokeWeight(1);

rect(10, 10, 10, 10);

pushStyle(); // On ouvre « une parenthèse » de style

stroke(#FF0000);

fill(#00FF00);

strokeWeight(5);

rect(40, 40, 20, 20);

popStyle(); // On ferme notre parenthèse de style

rect(80, 80, 10, 10);

∋ΖΓΤΕΚΕΓφ:

5ΩΡΡΤΚΟΓ∴ ΝΓΥ ΕΘΟΟΧΠΦΓΥ pushStyle() Γς popStyle() Γς Θ∆ΥΓΤΞΓ∴ ΝΧ ΦΚΗΗβΤΓΠΕΓ
ΦΓ ΕΘΟΡΘΤςΓΟΓΠς.
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.'∋52#%∋ %1.14+/χ64+37∋

&βΗΚΠΚΤ ΦΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓΥ ΕΧΠΧΩΖ ΤΘΩΙΓ, ΞΓΤς Γς ∆ΝΓΩ ΕΘΠΥςΚςΩΓ ΩΠ ΟΘ[ΓΠ ΡΧΤΟΚ
Φ'ΧΩςΤΓΥ ΦΓ ΦβΕΤΚΤΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΕΘΝΘΤΚΟβςΤΚΣΩΓ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΦΓΥΥΚΠ. 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΥΩΡΡΘΤςΓ
βΙΧΝΓΟΓΠς ΝΓ ΟΘΦΓ 658. 658 ΥΚΙΠΚΗΚΓ οφςΓΚΠςΓ, ΥΧςΩΤΧςΚΘΠ, ΞΧΝΓΩΤφπ. ∋Π ΧΠΙΝΧΚΥ, ΘΠ
ΧΡΡΓΝΝΓ ΕΓ ΟΘΦΓ ∗5∃, ΡΘΩΤ οφϑΩΓ, ΥΧςΩΤΧςΚΘΠ, ∆ΤΚΙϑςΠΓΥΥφπ. 1Π ΕϑΘΚΥΚς ΩΠΓ βΕϑΓΝΝΓ ΦΓ 0
γ 100 ΡΘΩΤ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓ ΕΓΥ 3 ΕΧΠΧΩΖ. .Χ ςΓΚΠςΓ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ γ ΩΠ ΕϑΚΗΗΤΓ ΚΠΦΚΣΩΧΠς ΝΧ
ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΥΩΤ Ν'βΕϑΓΝΝΓ ΕϑΤΘΟΧςΚΣΩΓ, ΥΘΚς ΩΠ ΧΤΕ-ΓΠ-ΕΚΓΝ. .Γ ΤΘΩΙΓ ΓΥς γ
ΙΧΩΕϑΓ, ΡΩΚΥ ΞΚΓΠΥ Ν'ΘΤΧΠΙΓ, ΝΓ ΛΧΩΠΓ, ΝΓ ΞΓΤς, ΝΓ ∆ΝΓΩ Γς ΝΓ ΞΚΘΝΓς.

.Χ ΟβςϑΘΦΓ colorMode() ΓΥς ΩςΚΝΓ ΡΘΩΤ ΕϑΧΠΙΓΤ Ν'βΕϑΓΝΝΓ ΠΩΟβΤΚΣΩΓ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ
ΡΘΩΤ ΥΡβΕΚΗΚΓΤ ΝΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ, Γς ΡΘΩΤ ΕϑΧΠΙΓΤ Φ'ΓΥΡΧΕΓ ΕΘΝΘΤΚΟβςΤΚΣΩΓ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ,
ΧΡΡΓΝΓΤ colorMode(RGB, 1.0), ΞΧ ΕϑΧΠΙΓΤ Ν'βΕϑΓΝΝΓ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΡΘΩΤ ΥΡβΕΚΗΚΓΤ
ΕϑΧΣΩΓ ΕΧΠΧΝ ΦΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ ΧΗΚΠ ΣΩ'ΚΝ ΧΚΝΝΓ ΦΓ ∴βΤΘ γ ΩΠ.

+ΕΚ, ΘΠ ΕϑΧΠΙΓ ΝΓ ΟΘΦΓ ΦΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΡΘΩΤ ΝΓ 658 ΧΗΚΠ ΦΓ ΕΤβΓΤ ΩΠ ΦβΙΤΧΦβ ΦΓ ςΓΚΠςΓ ΣΩΚ
ΤΓΥΥΓΟ∆ΝΓ ΧΩΖ ΕΘΩΝΓΩΤΥ Φ'ΩΠ ΧΤΕ-ΓΠ-ΕΚΓΝ.

noStroke();

size(400, 128);

// La teinte sera spécifiée avec un chiffre de 0 à 400

colorMode(HSB, 400, 100, 100);

// On fait quatre cent répétitions

for (int i = 0; i < 400; i++) {

  fill(i, 128, 128);

  rect(i, 0, 1, 128);

}
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8. .∋ 6∋:6∋

1Π ΞΧ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΓΥ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ ςΓΖςΩΓΝΥ ΣΩΚ Υ'ΧΗΗΚΕϑΓΤΘΠς ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ
ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ. #ςςΓΠςΚΘΠφ: βΕΤΚΤΓ ΦΧΠΥ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΠΓ ΤΓΥΥΓΟ∆ΝΓ ΡΧΥ γ Ν'βΕΤΚςΩΤΓ
ΦΧΠΥ ΝΓ ΥΓΠΥ ΕΝΧΥΥΚΣΩΓ ΦΩ ςΓΤΟΓ, ΠΘςΧΟΟΓΠς ΕΘΟΟΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ςΤΧΚςΓΟΓΠς ΦΓ ςΓΖςΓ. .Γ
ςΓΖςΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΤΓΥΥΓΟ∆ΝΓΤΧΚς ΡΝΩςις γ ΦΩ οφΙΤΧΗΗΚςΚ ΩΤ∆ΧΚΠφπ, Ε'ΓΥς-γ-ΦΚΤΓ γ ΩΠΓ
ΥΘΤςΓ ΦΓ ΡΓΚΠςΩΤΓ ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ ΧΝΡϑΧΠΩΟβΤΚΣΩΓΥ ΣΩΚ ΗΚΠΚΤΘΠς ςΘΩΥ ΡΧΤ ΥϕΓΟΡΚΝΓΤ ΝΓΥ
ΩΠΥ ΥΩΤ ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ. %'ΓΥς ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΩΠ ΡΤΘΕβΦβ οφς[ΡΘ-ΙΤΧΡϑΚΣΩΓφπ ΣΩ'ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ
Φ'βΕΤΚςΩΤΓ, ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΚΠΥΚΥςΧΠΕΓ ΥΩΤ Ν'ΧΥΡΓΕς ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ ΦΓΥ ΟΘςΥ ΘΩ ΦΓΥ ΝΓςςΤΓΥ ΣΩΓ
ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ.

∃10,174 241%∋55+0)ε!

6ΘΩς ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΡΤβΦβΗΚΠΚΓΥ, ςΓΝΝΓΥ ΝΓΥ ΝΚΙΠΓΥ ΘΩ ΝΓΥ ΓΝΝΚΡΥΓΥ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς Φ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ
ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΩ ςΓΖςΓ. 1ΩΞΤΓ∴ ΩΠΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓ ΗΓΠκςΤΓ
Φ'βΦΚςΚΘΠ, ςΧΡΓ∴ ΝΧ ΝΚΙΠΓ ΥΩΚΞΧΠςΓ, Γς ΓΖβΕΩςΓ∴-ΝΧ ΓΠ ΕΝΚΣΩΧΠς ΥΩΤ ΝΓ ∆ΘΩςΘΠ ΤΩΠφ:

text("Salut!", 10, 20);

8ΘΩΥ ΦΓΞΤΚΓ∴ ΞΘΚΤ Υ'ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΝΧ ΡΓςΚςΓ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΦΓ 100 Ζ 100
ΡΚΖΓΝΥ, ΧΞΓΕ ΝΓ ΟΘς οφπ5ΧΝΩςφ!φπ βΕΤΚς ΓΠ ∆ΝΧΠΕφ:

%ΘΟΟΓ ΥΘΠ ΠΘΟ Ν'ΚΠΦΚΣΩΓ, Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ text() ΦΓΥΥΚΠΓ ΦΩ ςΓΖςΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ
ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ. ∋ΝΝΓ ΤΓΣΩΚΓΤς ςΤΘΚΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥφ: ]ΝΓ ΟΓΥΥΧΙΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ βΕΤΚΤΓ_, ]ΥΧ
ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓ Ζ_, ]ΥΧ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓ [_.

%Γ ςΓΖςΓ ΡΓΩς βΙΧΝΓΟΓΠς κςΤΓ ΕΘΝΘΤβ, ΕΘΟΟΓ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ ΗΘΤΟΓ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓ, ΓΠ
ΕϑΧΠΙΓΧΠς ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓφ:

fill(0);

text("Salut", 10, 20);

fill(255);
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text("tout", 10, 40);

fill(255,0,0);

text("le", 10, 60);

fill(0,0,255);

text("monde", 10, 80);

%Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΓΞΤΧΚς ΞΘΩΥ ΦΘΠΠΓΤ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΥΩΚΞΧΠς, ΧΞΓΕ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓΥ ΣΩΧςΤΓ ΟΘςΥ
βΕΤΚςΥ ΧΞΓΕ ΝΓΩΤ ΡΤΘΡΤΓ ΕΘΩΝΓΩΤφ:

+Ν ΥΩΗΗΚς Φ'ΚΠΦΚΣΩΓΤ ΩΠΓ ΕΘΩΝΓΩΤ, ΡΩΚΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΩ ςΓΖςΓ ΧΞΓΕ ΕΓςςΓ ΕΘΩΝΓΩΤ. ∃ΚΓΠ ΥηΤ ΞΘΩΥ
ΡΘΩΞΓ∴ ΠΓ ΕϑΘΚΥΚΤ ΣΩ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΕΘΩΝΓΩΤ Γς ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΟΓΥΥΧΙΓΥ ΧΞΓΕ ΕΓςςΓ
ΕΘΩΝΓΩΤ, ΘΩ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΕΘΟ∆ΚΠΧΚΥΘΠ ΦΓ ΕΘΩΝΓΩΤΥ ΕΘΟΟΓ ΦΧΠΥ ΕΓς ΓΖΓΟΡΝΓ.

∋/2+.∋/∋06

%ΘΟΟΓ ΠΘΩΥ Ν'ΧΞΘΠΥ ΚΠΦΚΣΩβ ΦΧΠΥ Ν'ΚΠςΤΘΦΩΕςΚΘΠ ΦΓ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ, ΝΓΥ ΟΘςΥ Υ'ΚΠΥΕΤΚΞΓΠς γ
Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ςΓΝ ΩΠ ΦΓΥΥΚΠ Γς ΠΘΠ ΡΧΥ ςΓΝ ΩΠ Υ[ΥςαΟΓ ΦΓ
ςΤΧΚςΓΟΓΠς ΦΓ ςΓΖςΓ. 1Π ΠΓ ΡΓΩς ΠΚ ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓΤ ΠΚ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΕΓ ςΓΖςΓ γ Ν'ΧΚΦΓ
ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΘΩ ΦΩ ΕΝΧΞΚΓΤ. .Χ ΥΓΩΝΓ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΣΩΚ ΡΓΩς κςΤΓ ΧΡΡΝΚΣΩβΓ Υ'ΓΗΗΓΕςΩΓ ΧΩ
ΠΚΞΓΧΩ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΠ ΡΤβΕΚΥΧΠς γ Ν'ΧΚΦΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΧΡΡΤΘΡΤΚβΓΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ
ΥΘΩϑΧΚςΓ∴ ΡΧΤ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΓΗΗΧΕΓΤ ΕΘΟΡΝαςΓΟΓΠς ΝΓ ςΓΖςΓ Γς Φ'βΕΤΚΤΓ ΡΧΤ ΦΓΥΥΩΥ.

8ΘΚΕΚ ΩΠΓ ΚΝΝΩΥςΤΧςΚΘΠ ΤΧΡΚΦΓ ΦΓ ΕΓ ΡΤΚΠΕΚΡΓ ΦΓ ΥΩΡΓΤΡΘΥΚςΚΘΠφ:

fill(0);

text("un mot peut", 10, 20);

text("en cacher", 10, 40);

fill(204);

rect(28,25,50,20);

fill(0);

text("un autre", 10, 60);

fill(255, 255, 255);

text("un autre", 11, 61);
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0ΘΩΥ ΧΞΘΠΥ βΕΤΚς ΣΩΧςΤΓ ΟΓΥΥΧΙΓΥ, ΡΧΤΗΘΚΥ ΧΞΓΕ ΝΧ ΟκΟΓ ΕΘΩΝΓΩΤ, ΡΧΤΗΘΚΥ ΧΞΓΕ ΩΠΓ
ΧΩςΤΓ. 0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΝΓ ΟΘς οφΕΧΕϑΓΤφπ Χ βςβ ΕΧΕϑβ ΛΩΥςΓΟΓΠς ΡΧΤ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ
ΣΩΚ Χ βςβ ΦβΗΚΠΚΓ ΧΞΓΕ ΝΧ ΟκΟΓ ΞΧΝΓΩΤ ΣΩΓ ΕΓΝΝΓ ΩςΚΝΚΥβΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΝΓ ΗΘΠΦ.

%ΘΟΟΓ ΦΧΠΥ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝ ΦΓΥΥΚΠ, Ν'ΘΤΦΤΓ ΦΓΥ ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ ΓΥς ΚΟΡΘΤςΧΠς ΡΘΩΤ
ΦβςΓΤΟΚΠΓΤ ΝΓ ΤΓΠΦΩ ΗΚΠΧΝ. %Γ ΡΤΚΠΕΚΡΓ Υ'ΧΡΡΝΚΣΩΓ ΟκΟΓ ΓΠ ΦΓϑΘΤΥ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ: οφΥ'ϑΧ∆ΚΝΝΓΤ, ΥΘΤςΚΤ, ΧΝΝΓΤ ΧΩ ςΤΧΞΧΚΝφπ ΠΓ ΦΘΠΠΓΤΧ ΡΧΥ ΝΓ ΟκΟΓ ΤβΥΩΝςΧς ΣΩΓ
οφΥΘΤςΚΤ, ΧΝΝΓΤ ΧΩ ςΤΧΞΧΚΝ, Υ'ϑΧ∆ΚΝΝΓΤφπ.
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&∋55+0∋4 2.75
9. .ΓΥ ΚΟΧΙΓΥ
10. .ΓΥ Υς[ΝΓΥ ΦΓ ∆ΘΤΦΩΤΓΥ
11. .Χ ς[ΡΘΙΤΧΡϑΚΓ
12. .ΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ
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9. .∋5 +/#)∋5

%Γ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΡΡΓΝΘΠΥ οφΚΟΧΙΓφπ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Π'ΓΥς ΓΠ ΗΧΚς ΤΚΓΠ Φ'ΧΩςΤΓ ΣΩ'ΩΠΓ
ΕΘΝΝΓΕςΚΘΠ ΦΓ ΡΚΖΓΝΥ, ΤΧΥΥΓΟ∆ΝβΥ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ Φ'ΩΠ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ. 2ΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ γ
Ν'βΕΤΧΠ, ΠΘΩΥ ΦΓΞΘΠΥ ΦΘΠΠΓΤ ΩΠΓ ΕΘΩΝΓΩΤ γ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓΥ ΡΚΖΓΝΥ Φ'ΩΠ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ, ΡΩΚΥ
ΦΘΠΠΓΤ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΓΠ ]Ζ,[_ Θθ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΕΓςςΓ ΕΘΝΝΓΕςΚΘΠ ΦΓ ΡΚΖΓΝΥ. +Ν ΓΥς
ΧΩΥΥΚ ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ]ΝΧΤΙΓΩΤ,ϑΧΩςΓΩΤ_ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ, ΟκΟΓ ΥΚ ΕΓΥ
ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ ΠΓ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΓΠς ΡΧΥ γ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΘΤΚΙΚΠΓΝΝΓ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ.

64178∋4 70∋ +/#)∋

2ΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΚΝ ΗΧΩς ΕΘΟΟΓΠΕΓΤ ΡΧΤ ςΤΘΩΞΓΤ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ Γς
Ν'ΚΟΡΘΤςΓΤ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΡΤΓΠΦΤΓ ΩΠΓ ΡϑΘςΘ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΧΡΡΧΤΓΚΝ
ΠΩΟβΤΚΣΩΓ ΘΩ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΦΓΡΩΚΥ ΞΘςΤΓ ΨΓ∆ΕΧΟ ΘΩ ∆ΚΓΠ ΓΠΕΘΤΓ ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΩΠΓ
ΤΓΕϑΓΤΕϑΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΥΓ ςΤΘΩΞΧΠς ΦβΛγ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΚΥΣΩΓ ΦΩΤ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. 2ΘΩΤ ΕΓς
ΓΖΓΤΕΚΕΓ, Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ ΚΟΡΘΤςΓ ΡΓΩ. 2ΧΤ ΕΘΠςΤΓ, ΠΘΩΥ ΤΓΕΘΟΟΧΠΦΘΠΥ ΦΓ
ΕΘΟΟΓΠΕΓΤ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΤΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΡΓςΚςΓ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ Φ'ΩΠΓ ΝΧΤΙΓΩΤ ΦΓ 400 Ζ
300 ΡΚΖΓΝΥ.

+ΕΚ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΘΟΟΓΠΕΓΤ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΝβΙαΤΓΟΓΠς ΤβΦΩΚςΓ ΦΓ Ν'νΝΓ ΦΓΥ ΡΓΩΡΝΚΓΤΥ γ 
∋ΤΟΓΠΘΠΞΚΝΝΓ, ςΤΘΩΞβΓ ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ %ΘΟΟΘΠΥ ΦΓ 9ΚΜΚΟΓΦΚΧ (∆ΧΥΓ ΦΓ ΦΘΠΠβΓΥ Φ'ΚΟΧΙΓΥ
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Γς ΦΓ ΟβΦΚΧΥ ΧΡΡΧΤςΓΠΧΠς ΧΩ ΦΘΟΧΚΠΓ ΡΩ∆ΝΚΕ ΘΩ ΥΘΩΥ ΝΚΕΓΠΕΓ ΝΚ∆ΤΓ) γ Ν'ΧΦΤΓΥΥΓ
ΥΩΚΞΧΠςΓφ: ϑςςΡ://ΗΤ.ΨΚΜΚΡΓΦΚΧ.ΘΤΙ/ΨΚΜΚ/(ΚΕϑΚΓΤ:∋ΤΟ6.,2)

(14/#65 &'+/#)∋

6ΤΘΚΥ ΗΘΤΟΧςΥ ΦΓ ΗΚΕϑΚΓΤ Φ'ΚΟΧΙΓ ΥΘΠς ΧΕΕΓΡςβΥ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ: 20), ,2∋), ΘΩ )+(.
%ΓΩΖ ΣΩΚ ΘΠς ΦΓ Ν'ΓΖΡβΤΚΓΠΕΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΠΕΓΡςΚΘΠ ΦΓ ΥΚςΓΥ ΨΓ∆ ΦΓΞΤΧΚΓΠς ΤΓΕΘΠΠΧνςΤΓ ΕΓΥ
ςΤΘΚΥ ΗΘΤΟΧςΥ, ΕΧΤ ΕΓ ΥΘΠς ΝΓΥ ΡΝΩΥ ΤβΡΧΠΦΩΥ ΥΩΤ ΝΧ 6ΘΚΝΓ. %ϑΧΣΩΓ ΗΘΤΟΧς ΩςΚΝΚΥΓ ΥΓΥ
ΡΤΘΡΤΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΦΓ ΕΘΟΡΤΓΥΥΚΘΠ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ (ΤβΦΩΕςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΟβΟΘΚΤΓ ΦΓ
Ν'ΚΟΧΙΓ ΘΕΕΩΡβΓ ΥΩΤ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ), ΝΩΚ ΦΘΠΠΧΠς γ ΝΧ ΗΘΚΥ ΦΓΥ ΧΞΧΠςΧΙΓΥ Γς ΦΓΥ
ΦβΥΧΞΧΠςΧΙΓΥ Γς ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΤβΥΩΟΓΤ ΦΓ ΝΧ ΟΧΠΚαΤΓ ΥΩΚΞΧΠςΓφ:

1. ,2∋) ΓΥς ΥΘΩΞΓΠς ΩςΚΝΚΥβ ΡΘΩΤ ΕΘΟΡΤΓΥΥΓΤ ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΦΓ ς[ΡΓ ΡϑΘςΘΙΤΧΡϑΚΣΩΓ. %Γ
ΗΘΤΟΧς ΠΓ ΡΓΤΟΓς ΡΧΥ Φ'ΧΞΘΚΤ ΦΓΥ ∴ΘΠΓΥ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΓΥ.

2. )+( ΓΥς ϑΚΥςΘΤΚΣΩΓΟΓΠς ΩςΚΝΚΥβ ΡΘΩΤ Ν'ΚΝΝΩΥςΤΧςΚΘΠ ΦΓ ∆ΘΩςΘΠΥ Γς ΧΩςΤΓΥ βΝβΟΓΠςΥ
ΙΤΧΡϑΚΣΩΓΥ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ςΤΧΞΧΚΝ Φ'ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 5ΩΤ ΝΓΥ ΥΚςΓΥ ΚΠςΓΤΠΓς, ΕΓ ΗΘΤΟΧς
ΓΥς ΩςΚΝΚΥβ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΝΘΙΘΥ Γς ΦΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΙβΠβΤΧΝΓ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΦΓΥΥΚΠΥ ΤβΧΝΚΥβΥ ΡΧΤ
ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ (ΠΘςΧΟΟΓΠς ΕΓΩΖ ΣΩΚ ΕΘΟΡΘΤςΓΠς ΦΓΥ ΧΡΝΧςΥ ΦΓ ΕΘΩΝΓΩΤΥ). %Γ ΗΘΤΟΧς
ΡΓΩς ΕΘΠςΓΠΚΤ ΦΓΥ ∴ΘΠΓΥ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΓΥ ∆ΚΠΧΚΤΓΥ (ΥΘΚς ΘΡΧΣΩΓΥ ΥΘΚς ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΓΥ,
ΥΧΠΥ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβ Φ'ΘΡΧΕΚςβ ΚΠςΓΤΟβΦΚΧΚΤΓ). +Ν ΓΖΚΥςΓ ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΙΚΗ ΧΠΚΟβΓΥ, ΟΧΚΥ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΚΙΠΘΤΓΤΧ ΕΓς ΧΥΡΓΕς.

3. 20) ΓΥς ΦΓ ΡΝΩΥ ΓΠ ΡΝΩΥ ΩςΚΝΚΥβ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΩΥΧΙΓΥ (ΡϑΘςΘΥ + ΦΓΥΥΚΠΥ) Γς ΡΓΩς
ΕΘΠςΓΠΚΤ ΦΓΥ ∴ΘΠΓΥ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΓΥ ΠΘΠ ∆ΚΠΧΚΤΓΥ, ΘΗΗΤΧΠς ΦΓΥ ΠΚΞΓΧΩΖ Φ'ΘΡΧΕΚςβ
(ΘΡΧΣΩΓ, ΥΓΟΚ-ΘΡΧΣΩΓ, ςΘςΧΝΓΟΓΠς ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠς).

).+55∋4-&χ215∋4

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΚΟΡΘΤςΓΤ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΓ ΕΓςςΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ Ν'ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 2ΘΩΤ ∆ΚΓΠ ΤβΩΥΥΚΤ ΕΓςςΓ βςΧΡΓ, ΠΘΩΥ ΞΘΩΥ ΤΓΕΘΟΟΧΠΦΘΠΥ ΦΓ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓΤ
Φ'Χ∆ΘΤΦ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ, ΦΓ ΡΤβΗβΤΓΠΕΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΣΩΚ ΦΓΞΤΧΚς ΥΓ ςΤΘΩΞΓΤ
ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ &ΘΕΩΟΓΠςΥ ΘΩ /ΓΥ ΦΘΕΩΟΓΠςΥ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ.

.ΘΕΧΝΚΥΓ∴ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΞΘςΤΓ ΗΚΕϑΚΓΤ Φ'ΚΟΧΙΓ, Γς ΙΝΚΥΥΓ∴-ΝΓ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΥΩΤ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ:

http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Erm6.JPG


241%∋55+0)

63

.ΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΙΝΚΥΥΘΠΥ ΝΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΦΓ ΕΓςςΓ ΟΧΠΚαΤΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΘΩΥ ΚΠΦΚΣΩΓ ΦΧΠΥ ΝΧ
∆ΧΠΦΓ ΙΤΚΥβΓ ΦΓ ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ ΣΩ'ΚΝ Χ ΧΛΘΩςβ ΕΓ ΗΚΕϑΚΓΤ οφΦΧΠΥ ΝΓ ΥΜΓςΕϑφπ. ∋Π ΤβΧΝΚςβ,
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Χ ΥΚΟΡΝΓΟΓΠς ΕΘΡΚβ ΕΓςςΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΦΘΥΥΚΓΤ ΠΘΟΟβ ΦΧςΧ, ΣΩΚ ΦΓΞΤΧΚς
ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΥΓ ςΤΘΩΞΓΤ γ Ειςβ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.ΡΦΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΓΠΓ∴ ΦΓ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓΤ.

%'ΓΥς ΦΧΠΥ ΕΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΧςΧ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΦΓΞΘΠΥ ΡΝΧΕΓΤ ΓΠ ΤβΧΝΚςβ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΦΘΠς
ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΠΘΩΥ ΥΓΤΞΚΤ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ. %'ΓΥς ΦΧΠΥ ΕΓς ΓΟΡΝΧΕΓΟΓΠς ΣΩΓ ΦΘΚΞΓΠς
βΙΧΝΓΟΓΠς κςΤΓ ΤΧΠΙβΥ ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΟβΦΚΧΥ ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΡΘΝΚΕΓΥ ΘΩ ΝΓΥ ΥΘΠΥ.
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2ΘΩΤ ΧΕΕβΦΓΤ ΤΧΡΚΦΓΟΓΠς γ ΕΓ ΦΘΥΥΚΓΤ, ΧΗΚΠ ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ Φ'[ ΡΝΧΕΓΤ ΦΓ ΠΘΩΞΓΧΩΖ ΗΚΕϑΚΓΤΥ
Φ'ΚΟΧΙΓΥ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓΤ, ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ, Ν'ΘΡςΚΘΠ 5ϑΘΨ 5ΜΓςΕϑ (ΘΝΦΓΤ.
%ΓςςΓ ΘΡςΚΘΠ ΓΥς βΙΧΝΓΟΓΠς ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓ ΞΚΧ ΝΓ ΤΧΕΕΘΩΤΕΚ %ςΤΝ-Μ ΥΩΤ 9ΚΠΦΘΨΥ Γς )07/.ΚΠΩΖ
ΘΩ %ΟΦ-Μ ΥΩΤ /ΧΕφ:

+/2146∋4 70∋ +/#)∋
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/ΧΚΠςΓΠΧΠς ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΡΝΧΕβ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΧςΧ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ
ΦβΥΘΤΟΧΚΥ ΠΘΩΥ ΓΠ ΥΓΤΞΚΤ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

size(500,400);

PImage ile;

ile = loadImage("ile.jpg");

image(ile,50,10);

&'Χ∆ΘΤΦ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΦΘΠΠβ γ ΠΘςΤΓ ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΩΠΓ ςΧΚΝΝΓ ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦΓ ΣΩΓ ΠΘςΤΓ
ΚΟΧΙΓ, ΛΩΥςΓ ΡΘΩΤ ΟΚΓΩΖ ΕΘΟΡΤΓΠΦΤΓ ΕΘΟΟΓΠς ΕΓΝΝΓ-ΕΚ ΡΓΩς κςΤΓ ΡΘΥΚςΚΘΠΠβΓ ΦΧΠΥ ΝΓ
ΥΜΓςΕϑ ΗΚΠΧΝ.

+Ν [ Χ ςΤΘΚΥ βςΧΡΓΥ ΡΘΩΤ ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ:

1. %ΤβΓΤ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ ΕΘΠςΚΓΠΦΤΧ ΝΓΥ ΦΘΠΠβΓΥ (ΓΠ ΡΚΖΓΝΥ) ΦΓ ΠΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ.
2. +ΟΡΘΤςΓΤ ΝΓΥ ΡΚΖΓΝΥ Φ'ΩΠ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ.
3. &ΓΥΥΚΠΓΤ ΝΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΦΓ ΕΓςςΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ.

6ΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ, ΠΘΩΥ ΦΓΞΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΧΞΧΠς Φ'ΚΟΡΘΤςΓΤ ΠΘςΤΓ ΗΚΕϑΚΓΤ

ΦΓΦΧΠΥ. /ΧΚΥ ΧΞΧΠς ςΘΩς, δ ΣΩΘΚ ΥΓΤς ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓε! ∋ς ∆ΚΓΠ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ ΡΤβΕΚΥ, ΚΝ Υ'ΧΙΚς
Φ'ΩΠ ΠΘΟ ΚΠςΓΤΠΓ γ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΚ ΕΘΠςΚΓΠς Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΦΓ ΠΘςΤΓ
ΗΚΕϑΚΓΤ ΚΝΓ.ΛΡΙ. # ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ βΕΤΚΤΘΠΥ ΡΧΤ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΝΓ ΟΘς οφ ileφπ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΕΘΟΡΤΓΠΦΤΧ ΣΩ'ΚΝ Υ'ΧΙΚς ΦΓ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤΥ ΓΠ ΡΚΖΓΝΥ ΣΩΚ
ΕΘΟΡΘΥΓΠς ΠΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ. %'ΓΥς ΛΩΥςΓΟΓΠς ΝΓ ΤιΝΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΧΕςΚΘΠ
loadImage("nomdefichier") Φ'ΧΝΝΓΤ ΕϑΓΤΕϑΓΤ ΕΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ Γς ΝΓΥ
ΚΟΡΘΤςΓΤ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΠΘΟΟβ οφile ».

8ΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΡΓΩς-κςΤΓ βΙΧΝΓΟΓΠς ΠΘςβ ΩΠ ΟΘς βςΤΧΠΙΓ ΧΩ ςΘΩς Φβ∆Ως ΦΩ ΕΘΦΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ,
ΝΓ ΟΘς PImage. %ΓΝΩΚ-ΕΚ ΚΠΦΚΣΩΓ γ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΝΓ ΙΓΠΤΓ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ Γς ΝΩΚ ΡΓΤΟΓςςΤΧ ΦΓ
ΕΘΠΥΧΕΤΓΤ ΧΥΥΓ∴ ΦΓ ΟβΟΘΚΤΓ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΡΘΩΤ ΕΘΠςΓΠΚΤ Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓΥ
ΦΘΠΠβΓΥ ΦΓ ΕΓ ΙΓΠΤΓ. &ΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΦΓ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ, ΝΧ Υ[ΠςΧΖΓ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΓΥς
]ς[ΡΓ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ_ ]ΠΘΟ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ_ = ]ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ_.

2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΥΚ ΡΧΤ ΩΠ ςΘΩΤ ΦΓ ΗΘΤΕΓ ΚΝ βςΧΚς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ Φ'ΚΟΡΘΤςΓΤ ΩΠ ΡΓςΚς ΕϑΚΓΠ ςΘΩς
ΟΚΙΠΘΠ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΚΝ ΥΩΗΗΚΤΧΚς Φ'βΕΤΚΤΓ PetitChiot milou =
loadDog("milou.dog");φ 1Π βΕΤΚς Φ'Χ∆ΘΤΦ ΝΓ ς[ΡΓ ΦΓ ΝΧ ΕϑΘΥΓ, ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ ΝΧ ΕϑΘΥΓ,
Γς ΓΠΗΚΠ ΘΠ ΝΩΚ ΦΘΠΠΓ ΥΧ ΞΧΝΓΩΤ.

+ΕΚ, ΕΓςςΓ ΞΧΝΓΩΤ ΓΥς ΦΘΠΠβΓ ΡΧΤ ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ loadImage() ΣΩΚ ΞΧ ΧΝΝΓΤ ΕϑΓΤΕϑΓΤ ΝΓΥ
ΡΚΖΓΝΥ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ Γς ΝΓΥ ΚΟΡΘΤςΓΤΧ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΠΘΟΟβΓ ile.

2ΘΩΤ ΡΝΩΥ Φ'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ Γς ΝΓΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ς[ΡΓΥ ΦΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ,
ΤΓΡΘΤςΓ∴-ΞΘΩΥ ΧΩ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΦβΦΚβ γ ΕΓ ΥΩΛΓς.
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∋ΠΗΚΠ, ΩΠΓ ΗΘΚΥ ΠΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΤΓΟΡΝΚΓ, ΠΘΩΥ ΝΧ ΦΓΥΥΚΠΘΠΥ γ ΩΠΓ ΡΘΥΚςΚΘΠ ]Ζ,[_ ΦΧΠΥ
ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ. 5Κ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΠΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ γ ΥΧ ςΧΚΝΝΓ ΘΤΚΙΚΠΓΝΝΓ, ΠΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΘΠΥ
ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ ΕΘΩΤςΓ ΦΓ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ image ΣΩΚ ΠβΕΓΥΥΚςΓ ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς ςΤΘΚΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥφ:
{PImage}, {x}, {y}.

image(ile,50,10)
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0ΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ βΙΧΝΓΟΓΠς ΚΟΡΘΤςΓΤ ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΦΓΡΩΚΥ +ΠςΓΤΠΓς, ΓΠ
ΚΠΦΚΣΩΧΠς Ν'ΧΦΤΓΥΥΓ ΨΓ∆ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ γ ΝΧ ΡΝΧΕΓ ΦΩ ΠΘΟ ΦΓ ΗΚΕϑΚΓΤ.

size(400,400);

PImage webcam;

webcam = loadImage("http://www.gutenberg.org/files/3913/3913-h/images/rousseau.jpg");

image(webcam,10,20,width,height);

5Κ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΧΠΚΟβ, ΕΘΟΟΓ Ε'ΓΥς ΝΓ ΕΧΥ ΚΕΚ, ΚΝ [ ΧΩΤΧ ΛΩΥςΓ ΩΠΓ ΝΘΠΙΩΓ
ΡΧΩΥΓ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΚΟΧΙΓ ΥΓ ΕϑΧΤΙΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

2ΧΤ ΕΘΠςΤΓ, ΗΧΚςΓΥ ∆ΚΓΠ ΧςςΓΠςΚΘΠ γ ΡΝΧΕΓΤ ΕΓ ς[ΡΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΧΩ Φβ∆Ως ΦΩ ΥΜΓςΕϑ
ΥΚΠΘΠ ΞΘΩΥ ΤΚΥΣΩΓ∴ ΦΓ ΤΧΝΓΠςΚΤ ΗΘΤςΓΟΓΠς ΝΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓΥ ΧΩςΤΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΦΩ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΕΓΝΝΓΥ-ΕΚ ΦΓΞΧΠς ΧςςΓΠΦΤΓ ΝΓ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΟΓΠς ΕΘΟΡΝΓς ΦΓ ΞΘΥ ΚΟΧΙΓΥ ΦΓΡΩΚΥ
+ΠςΓΤΠΓς ΧΞΧΠς ΦΓ Υ'ΓΖβΕΩςΓΤ. &ΧΠΥ ΦΓΥ ΕΧΥ ςΤαΥ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΥ, ΥΚ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ∆ΓΥΘΚΠ
Φ'ΚΟΡΘΤςΓΤ ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΨΓ∆ ΓΠ ΡΝΓΚΠ ΟΚΝΚΓΩ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ, ΥΧΕϑΓ∴ ΣΩ'ΚΝ ΓΖΚΥςΓ ΦΓΥ
ςΓΕϑΠΚΣΩΓΥ ΧΡΡΤΘΡΤΚβΓΥ ΦβΠΘΟΟβΓΥ οφΗΚΝΥ Φ'ΓΖβΕΩςΚΘΠφπ. %ΓΥ ςΓΕϑΠΚΣΩΓΥ ΥβΡΧΤΓΠς ΝΓ
ΕϑΧΤΙΓΟΓΠς ΦΓ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΟβΦΚΧΥ ΦΓΡΩΚΥ ΚΠςΓΤΠΓς ΦΩ ΤΓΥςΓ ΦΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. +Ν
Υ'ΧΙΚς ΟΧΝϑΓΩΤΓΩΥΓΟΓΠς Φ'ΩΠ ΥΩΛΓς ςΤΘΡ ΧΞΧΠΕβ ΡΘΩΤ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ. 2ΘΩΤ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ
Φ'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓΥ ΗΚΝΥ ΦϕΓΖβΕΩςΚΘΠ, ΤΓΡΘΤςΓ∴-ΞΘΩΥ ΧΩ ΗΘΤΩΟ ΦΩ ΥΚςΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΠ
ΗΧΚΥΧΠς ΩΠΓ ΤΓΕϑΓΤΕϑΓ ΥΩΤ ΝΓ ΟΘς οφςϑΤΓΧΦφπ.

%∗#0)∋4 &∋ 6#+..∋

∋Π ΧΛΘΩςΧΠς ΦΓΩΖ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ. %ΓςςΓ ςΧΚΝΝΓ
ΡΓΩς κςΤΓ ΡΝΩΥ ΡΓςΚςΓ ΘΩ ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦΓ ΣΩΓ Ν'ΚΟΧΙΓ Φ'ΘΤΚΙΚΠΓ, Γς γ ΡΤΚΘΤΚ ΚΝ Π'[ Χ ΡΧΥ
ΞΤΧΚΟΓΠς ΦΓ ΝΚΟΚςΓ. 2ΧΤ ΕΘΠςΤΓ, ΧΩ-ΦΓΝγ ΦΓ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ Φ'ΘΤΚΙΚΠΓ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΥΓΤΧ
Θ∆ΝΚΙβ Φ'ΚΠΞΓΠςΓΤ ΦΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΓΠ ΦΘΩ∆ΝΧΠς ΝΓΥ ΘΤΚΙΚΠΧΩΖ, ΕΓ ΣΩΚ ΦΘΠΠΓΤΧ ΩΠ ΓΗΗΓς ΡΚΖΓΝΚΥβ.
%Γς ΓΗΗΓς Π'ΓΥς ΡΧΥ ΗΘΤΕβΟΓΠς ΚΠΦβΥΚΤΧ∆ΝΓ, γ ΞΘΩΥ ΦΓ ΞΘΚΤ.

2ΘΩΤ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΤΧΛΘΩςΓΤ ΦΓΩΖ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ γ ΞΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ,
]ΝΧΤΙΓΩΤ, ϑΧΩςΓΩΤ_, ΕΓ ΣΩΚ ΠΘΩΥ ΧΟαΠΓ γ 5 ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ : ]ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ+ΟΧΙΓ, Ζ, [,
ΝΧΤΙΓΩΤ,ϑΧΩςΓΩΤ_.
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size(500,250);

PImage ile;

ile = loadImage("ile.jpg");

image(ile,10,10,20,15);

image(ile,20,20,50,30);

image(ile,45,45,100,75);

image(ile,95,95,1000,750);

0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΚΟΡΘΤςβ ΣΩ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΗΘΚΥ Ν'ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ile Γς
ΣΩΓ ΕΓΝΝΓ-ΕΚ ΡΓΩς κςΤΓ ΦΘΤβΠΧΞΧΠς ΩςΚΝΚΥβΓ ΡΘΩΤ ΝΓ ΤΓΥςΧΠς ΦΓ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 0ΘςΓ∴
βΙΧΝΓΟΓΠς ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΤΓΥΡΓΕςβ ΝΓΥ ΡΤΘΡΘΤςΚΘΠΥ ]Ζ,[_ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ ΝΓ
ΕϑΧΠΙΓΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ, ΟΧΚΥ ΣΩΓ ΕΓΝΝΓΥ-ΕΚ ΧΩΤΧΚΓΠς ΡΩ ΡΤΓΠΦΤΓ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ
ΞΧΝΓΩΤ, ΕΓ ΣΩΚ ΤΓΞΚΓΠΦΤΧΚς γ βςΚΤΓΤ Ν'ΚΟΧΙΓ ΥΩΤ ΩΠ ΦΓ ΕΓΥ ΦΓΩΖ ΧΖΓΥ.
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5ΘΩΞΓΠς ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ∆ΓΥΘΚΠ Φ'ΚΟΡΘΤςΓΤ ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΣΩΚ ΠΓ ΥΘΠς ΠΚ ΕΧΤΤβΓΥ, ΠΚ
ΤΓΕςΧΠΙΩΝΧΚΤΓΥ, ΕΘΟΟΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ Φ'ΩΠ ΡΓςΚς ΛΓΩ ΞΚΦβΘ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΦΓΥ ΥΚΝϑΘΩΓςςΓΥ ΦΓ
ΡΓΤΥΘΠΠΧΙΓΥ ΓΠ ΦΓΩΖ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥφ: ΠΘΩΥ ΠΓ ΞΘΩΝΘΠΥ ΡΧΥ ΞΘΚΤ ΓΠ ΡΓΤΟΧΠΓΠΕΓ ΩΠ ΕΧΤΤβ
∆ΝΧΠΕ ΧΩςΘΩΤ ΦΩ ΡΤΘΗΚΝ ΦΓ ΠΘςΤΓ ϑβΤΘΥ. /ΧΝϑΓΩΤΓΩΥΓΟΓΠς, γ ΕΓ ΛΘΩΤ, ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ γ ∆ΧΥΓ
ΦΓ ΡΚΖΓΝΥ ΦΘΚΞΓΠς κςΤΓ ΚΟΡΘΤςβΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠ ΗΘΤΟΧς ΕΧΤΤβ.

2ΘΩΤ ΝΓΞΓΤ ΕΓςςΓ ΕΘΠςΤΧΚΠςΓ, ΕΓΤςΧΚΠΥ ΗΘΤΟΧςΥ ΦΓ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΗΘΠς ΧΡΡΓΝ γ ΩΠΓ ΕΘΩΕϑΓ ΧΝΡϑΧ
ΡΘΩΤ ΙβΤΓΤ ΝΧ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠΕΓ ΦΓ ΕΓΤςΧΚΠΓΥ ∴ΘΠΓΥ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ Γς ΧΚΠΥΚ ΝΧΚΥΥΓΤ ΧΡΡΧΤΧνςΤΓ ΝΓΥ
βΝβΟΓΠςΥ ΣΩΚ ΥΘΠς ΥΚςΩβΥ ΦΓΤΤΚαΤΓ ΓΝΝΓΥ (ΩΠ ΗΘΠΦ ΕΘΝΘΤβ ΘΩ ΚΝΝΩΥςΤβ ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ). %ΓςςΓ
ΕΘΩΕϑΓ ΥΓ ΥΩΡΓΤΡΘΥΓ ΧΩΖ ΕΘΩΕϑΓΥ ΤΘΩΙΓ, ΞΓΤς, ∆ΝΓΩ ΩςΚΝΚΥβΓΥ ΡΘΩΤ ΕΘΟΡΘΥΓΤ Ν'ΚΟΧΙΓ Γς
ΚΠΦΚΣΩΓ Ν'ΚΠςΓΠΥΚςβ ΦΓ ΝΧ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠΕΓ ΡΘΩΤ ΕϑΧΣΩΓ ΡΚΖΓΝ, ΧΞΓΕ ΟκΟΓ ΝΧ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβ ΦΓ
ΡΚΖΓΝΥ ΥΓΟΚ-ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΦΩ ΗΘΤΟΧς 20).

5Κ ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΓ∴ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓΤ ΞΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΕΘΩΕϑΓ ΧΝΡϑΧ, ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ςΤΘΚΥ
ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβΥ ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς ΕϑΘΚΥΚΤ ΝΘΤΥ ΦΓ Ν'ΓΖΡΘΤςΧςΚΘΠ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΦΓ
ςΤΧΚςΓΟΓΠς Φ'ΚΟΧΙΓ ΡΤβΗβΤβφ:
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%ϑΧΣΩΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΓΖΡΘΤςΓΤΧ ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ γ ΥΧ ΟΧΠΚαΤΓ. 5ΧΕϑΓ∴ ΛΩΥςΓ ΣΩ'ΚΝ ΓΖΚΥςΓ ΩΠΓ
ΦΚΗΗβΤΓΠΕΓ ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΓΠςΤΓ )+(, 20)-8, Γς 20)-24, ΠΘςΧΟΟΓΠς ΥΩΤ ΝΧ ΗΧδΘΠ ΦΘΠς
ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΤΟΧς ΞΧ ςΤΧΚςΓΤ ΕΓςςΓ ΕΘΩΕϑΓ ΧΝΡϑΧ. .Γ ΡΝΩΥ ΥηΤ ΦΓΥ ςΤΘΚΥ, Γς ΣΩΚ ΞΘΩΥ ΦΘΠΠΓΤΧ
ΡΝΩΥ Φ'ΘΡςΚΘΠΥ, Ε'ΓΥς ΝΓ 20)-24.

8ΘΚΕΚ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΦΩ ΡϑΚΝΘΥΘΡϑΓ ,ΓΧΠ-,ΧΕΣΩΓΥ 4ΘΩΥΥΓΧΩ ΧΞΓΕ ΩΠ ΗΘΠΦ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠς.

3ΩΓΝ ΣΩΓ ΥΘΚς ΝΓ ΗΘΠΦ ΥΩΤ ΝΓΣΩΓΝ ΓΝΝΓ ΥΓΤΧ ΡΝΧΕβΓ, ΕΓςςΓ ΚΟΧΙΓ Υ'[ ΚΠςαΙΤΓΤΧ ΡΧΤΗΧΚςΓΟΓΠς
ΡΧΤΕΓ ΣΩ'ΓΝΝΓ ΕΘΠςΚΓΠς ΛΩΥςΓΟΓΠς ΩΠΓ ΕΘΩΕϑΓ ΧΝΡϑΧ ΦβΕΤΚΞΧΠς ΝΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΓΥ
Γς ΠΘΠ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΓΥ ΦΩ ΕΧΤΤβ ΦΓ ΡΚΖΓΝΥ ΣΩΚ ΝΧ ΕΘΟΡΘΥΓΠς. 0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΝΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΧΩςΘΩΤ
ΦΓ 4ΘΩΥΥΓΧΩ ΥΘΠς ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΥ, ΧΝΘΤΥ ΣΩΓ ΥΘΠ ΗΤΘΠς Γς ΥΘΠ ΕΘΩ ΥΘΠς ΘΡΧΣΩΓΥ.

0'ϑβΥΚςΓ∴ ΡΧΥ γ ΕΘΡΚΓΤ ΕΓςςΓ ΚΟΧΙΓ ΧΩ ΗΘΤΟΧς ΡΠΙ ΥΩΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΦΓΡΩΚΥ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ
ΓΠ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝφ: ϑςςΡ://ΗΤ.ΗΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ.ΠΓς/ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ/, ΕϑΧΡΚςΤΓ .ΓΥ ΚΟΧΙΓΥ

(ΕΘΠδΩΓ γ ΡΧΤςΚΤ Φ'ΩΠΓ ΚΝΝΩΥςΤΧςΚΘΠ ΟΚΥΓ γ ΦΚΥΡΘΥΚςΚΘΠ ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ %ΘΟΟΘΠΥ ΦΓ
9ΚΜΚΟΓΦΚΧ, ΕΓςςΓ ΚΟΧΙΓ ΓΥς ΝΚ∆ΤΓ ΦΓ ΦΤΘΚς).

&ΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΡΘΩΞΘΚΤ ΕΘΠΥςΧςΓΤ ΣΩΓ ΝΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΥΚςΩβΥ
ΧΩςΘΩΤ ΦΩ ΡΓΤΥΘΠΠΧΙΓ ΥΘΠς ΓΗΗΓΕςΚΞΓΟΓΠς ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠςΥ ΓΠ ΥΩΡΓΤΡΘΥΧΠς Ν'ΚΟΧΙΓ ΦΓ
4ΘΩΥΥΓΧΩ (ΧΩ ΗΘΤΟΧς ΡΠΙ) ΧΞΓΕ ΕΓΝΝΓ ΦΩ ΡΧ[ΥΧΙΓ ΡΤβΕβΦΓΟΟΓΠς ΩςΚΝΚΥβΓ (ΧΩ ΗΘΤΟΧς
ΛΡΙ)φ:
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size(400,300);

PImage ile;

ile = loadImage("ile.jpg");

PImage rousseau;

rousseau = loadImage("rousseau.png");

image(ile,0,0);

image(rousseau,20,20);

%1.14+∋4 .∋5 +/#)∋5

1Π ΡΓΩς βΙΧΝΓΟΓΠς ΕΘΝΘΤΚΓΤ ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ. #ΩςΤΓΟΓΠς ΦΚς, ΘΠ ΡΓΩς ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓΥ
ΡΚΖΓΝΥ, ΥΘΚς ΦΧΠΥ ΝΓΩΤ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ, ΥΘΚς ΚΠΦΚΞΚΦΩΓΝΝΓΟΓΠς. .Χ ΡΝΩΥ ΥΚΟΡΝΓ ΦΓ ΕΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ
ΕΘΠΕΓΤΠΓ ΝΓ ΕΘΝΘΤΚΧΙΓ ΦΓ Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓΥ ΡΚΖΓΝΥ. %ΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΦΓ ΕΘΝΘΤΚΧΙΓ ΤΓΥΥΓΟ∆ΝΓ
γ ΡΓΩ ΡΤαΥ ΧΩ ΕΘΝΘΤΚΧΙΓ ΦΓ ΤΓΕςΧΠΙΝΓΥ, ΟΧΚΥ ΠβΕΓΥΥΚςΓ ΩΠΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ,
tint(), ΡΘΩΤ ΝΓ ΦΚΥςΚΠΙΩΓΤ ΦΩ ΕΘΝΘΤΚΧΙΓ ΦΚΤΓΕς ΦΓΥ ΡΚΖΓΝΥ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΩ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ.
&ΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΦΓ tint(), 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΞΧ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΕϑΧΣΩΓ ΡΚΖΓΝ ΧΩ ΟΘΟΓΠς
Θθ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ ΓΥς ΦΓΥΥΚΠβ ΦΧΠΥ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ.
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size(500,130);

PImage ile;

ile = loadImage("ile.jpg");

tint(255,0,0);

image(ile, 10,10, 110,110);

tint(255,255,0);

image(ile, 130,10, 110,110);

tint(255,255,255,127);

image(ile, 250,10, 110,110);

tint(0,0,255,127);

image(ile, 320,10, 110,110);

6ΘΩς ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ fill() Γς stroke(), Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ tint() ΡΓΩς
ΡΤΓΠΦΤΓ ΩΠΓ, ΦΓΩΖ, ςΤΘΚΥ, ΘΩ ΣΩΧςΤΓ ΞΧΝΓΩΤΥ, ΥΓΝΘΠ ΕΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΗΧΚΤΓ. ∋Π
ΚΠΦΚΣΩΧΠς ςΤΘΚΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΧΩΙΟΓΠςΓΤ/ΦΚΟΚΠΩΓΤ
Ν'ΚΠςΓΠΥΚςβ ΦΓ ΝΧ ΕΘΩΕϑΓ ΤΘΩΙΓ, ΞΓΤς, ΘΩ ∆ΝΓΩ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ. ∋Π ΚΠΦΚΣΩΧΠς ΣΩΧςΤΓ
ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΧΩΙΟΓΠςΓΤ/ΦΚΟΚΠΩΓΤ, ΓΠ ΡΝΩΥ ΦΓ ΕΓΥ ςΤΘΚΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ, ΝΧ
ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠΕΓ/ΘΡΧΕΚςα ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ.
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10. .∋5 56;.∋5 &∋ ∃14&74∋5

.Γ Υς[ΝΓ ΦΓΥ ςΤΧΚςΥ Γς ΦΓΥ ∆ΘΤΦΩΤΓΥ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓΥ ΡΓΩς κςΤΓ ΧΛΩΥςβ ΧΗΚΠ
Φ'βΞΚςΓΤ Ν'ΧΡΡΧΤΚςΚΘΠ Φ'ΓΗΗΓςΥ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓΥ ΚΠΦβΥΚΤΧ∆ΝΓΥ ΥΩΤ ΝΓΥ ΝΚΙΠΓΥ Θ∆ΝΚΣΩΓΥ, ΧΩΖ
ΚΠςΓΤΥΓΕςΚΘΠΥ ΘΩ ΓΠ ∆ΘΩς ΦΓ ΝΚΙΠΓ. &ΚΗΗβΤΓΠςΓΥ ΕΘΟΟΧΠΦΓΥ ΡΓΤΟΓςςΧΠς Φ'ΧΗΗΚΠΓΤ ΝΓ
ΤΓΠΦΩ ΥΘΠς ΡΤβΥΓΠςβΓΥ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ.

5/116∗

.Χ ΟβςϑΘΦΓ smooth() ΡΓΤΟΓς Φ'ΧΕςΚΞΓΤ ΝΓ ΝΚΥΥΧΙΓ ΦΓΥ ΕΘΠςΘΩΤΥ. ∋ΝΝΓ ΡΓΤΟΓς Φ'βΞΚςΓΤ
Ν'ΓΗΗΓς Φ'ΓΥΕΧΝΚΓΤ ΣΩΚ ΧΡΡΧΤΧνς ΥΩΤ ΝΓΥ ΝΚΙΠΓΥ ΦΚΧΙΘΠΧΝΓΥ.

line(10, 0, 100, 90);  // Ligne sans lissage

//On active le lissage

smooth();

line(0, 10, 90, 100); // Ligne lissée

5641−∋9∋+)∗6

.Χ ΟβςϑΘΦΓ strokeWeight() ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΞΧΤΚΓΤ Ν'βΡΧΚΥΥΓΩΤ Φ'ΩΠΓ ΝΚΙΠΓ ΘΩ Φ'ΩΠ
ΕΘΠςΘΩΤ.

line(10, 0, 100, 90); // Ligne de 1 pixel d'épaisseur

strokeWeight(5); //On définit l'épaisseur à 5 pixels

line(0, 10, 90, 100); // Ligne de 5 pixels d'épaisseur
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5641−∋%#2

.Χ ΟβςϑΘΦΓ strokeCap() ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΦβΗΚΠΚΤ Ν'ΧΡΡΧΤΓΠΕΓ ΦΓΥ ΓΖςΤβΟΚςβΥ Φ'ΩΠΓ ΝΚΙΠΓ.
%ΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΩςΚΝΓ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΗΘΤΟΓΥ. ∋ΝΝΓ ΡΓΩς ΧΞΘΚΤ ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ SQUARE
(ΓΖςΤβΟΚςβ ΕΧΤΤβ), PROJECT (ΓΖςΤβΟΚςβ ΧΞΓΕ 2 ΡΓςΚςΥ ΧΠΙΝΓΥ ∆ΤΚΥβΥ) ΘΩ ROUND
(ΓΖςΤβΟΚςβ ΧΤΤΘΠΦΚΓ). 2ΧΤ ΦβΗΧΩς Ε'ΓΥς ΝΓ ΟΘΦΓ ROUND ΣΩΚ ΓΥς ΩςΚΝΚΥβ. %ΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΠΓ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΡΧΥ ΧΞΓΕ P3D ΘΩ OpenGL.

strokeWeight(10); // On définit l'épaisseur des traits à 10 pixels

strokeCap(ROUND); // extrémité arrondie

line(20, 40, 60, 80);

strokeCap(PROJECT); // extrémité avec 2 petits angles brisés

line(20, 20, 80, 80);

strokeCap(SQUARE); // extrémité carré

line(40, 20, 80, 60);

5641−∋,1+0

.Χ ΟβςϑΘΦΓ strokeJoin() ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ Ν'ΧΥΡΓΕς ΦΓΥ ΛΘΚΠςΩΤΓΥ. ∋ΝΝΓ ΡΓΩς ΧΞΘΚΤ
ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ MITER, BEVEL ΘΩ ROUND. 2ΧΤ ΦβΗΧΩς Ε'ΓΥς ΝΓ ΟΘΦΓ MITER ΣΩΚ ΓΥς ΩςΚΝΚΥβ.
%ΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΠΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΡΧΥ ΧΞΓΕ P3D ΘΩ OpenGL.

size(300, 100); // On modifie la taille du sketch

strokeWeight(10); // On définit l'épaisseur à 10 pixels

strokeJoin(MITER); // Jointure carré

rect(20, 20, 60, 60);

strokeJoin(BEVEL); // Jointure brisée

rect(120, 20, 60, 60);

strokeJoin(ROUND); // Jointure arrondie

rect(220, 20, 60, 60);
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11. .# 6;21)4#2∗+∋

%Γ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΞΧ ΞΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΤΓ ΦΓ ΡΓΤΥΘΠΠΧΝΚΥΓΤ Ν'ΩΥΧΙΓ ΦΓΥ ςΓΖςΓΥ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΠ
ΩςΚΝΚΥΧΠς ΦΓΥ ΡΘΝΚΕΓΥ ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ ΧΝςΓΤΠΧςΚΞΓΥ.

.# (14/∋ &∋5 /165

5Κ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΗΘΤΟΓ ς[ΡΘΙΤΧΡϑΚΣΩΓ ΣΩΓ ΕΓΝΝΓ ΦβΗΚΠΚΓ ΡΧΤ
ΦβΗΧΩς, ΚΝ ΗΧΩς ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΣΩΓΝΣΩΓΥ βςΧΡΓΥ ΡΤβΧΝΧ∆ΝΓΥ :

1. %ΘΠΞΓΤςΚΤ ΩΠΓ ΡΘΝΚΕΓ ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ ΓΠ ΩΠ ΗΘΤΟΧς ΦΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΕΘΟΡΧςΚ∆ΝΓ ΧΞΓΕ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ;

2. ΚΟΡΘΤςΓΤ ΕΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΘΦΓ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ (ΕΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΕΘΟΡΘΤςΓ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ
ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓΥ ΦβΕΤΚΞΧΠς Ν'ΧΡΡΧΤΓΠΕΓ ΦΓ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ ΩςΚΝΚΥβΓ)φ;

3. ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓΤ ΕΓςςΓ ΡΘΝΚΕΓ Γς Ν'ΧΕςΚΞΓΤ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓφ;
4. ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΩ ςΓΖςΓ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΧΡΡΤΘΡΤΚβΓΥ ΡΘΩΤ ΣΩΓ

ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς Υ'ΧΗΗΚΕϑΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

+/2146∋4 70∋ 21.+%∋ &∋ %#4#%6β4∋5

2ΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΩ ςΓΖςΓ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ, ΚΝ ΗΧΩς ΕϑΘΚΥΚΤ ςΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ
ΥΘΠ ΧΡΡΧΤΓΠΕΓ, ΓΠ ΚΠΦΚΣΩΧΠς ΥΧ ΡΘΝΚΕΓ ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ. 2ΘΩΤ ∆ΚΓΠ ΤβΩΥΥΚΤ ΕΓςςΓ βςΧΡΓ,
ΠΘΩΥ ΞΘΩΥ ΤΓΕΘΟΟΧΠΦΘΠΥ ΦΓ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓΤ Φ'Χ∆ΘΤΦ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΓ
ςΤΧΞΧΚΝ (ΞΘΚΤ ΕϑΧΡΚςΤΓ ∃ΧΥΓΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ). 7ΠΓ ΗΘΚΥ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦβ, ΠΘΩΥ
ΧΝΝΘΠΥ ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓΤ, ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ 6ΘΘΝΥ, Ν'ΧΕςΚΘΠ %ΤΓΧςΓ (ΘΠς...
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# ΡΤΚΘΤΚ ΠΘΩΥ ΦΓΞΤΚΘΠΥ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΞΘΚΤ ΩΠΓ ΗΓΠκςΤΓ %ΤΓΧςΓ (ΘΠς ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΘΠΞΓΤςΚΤ
ΣΩΧΥΚΟΓΠς Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ ΡΘΝΚΕΓ ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓ ΓΠ ΩΠΓ ΗΘΤΟΓ ΩςΚΝΚΥΧ∆ΝΓ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ
ΥΜΓςΕϑ. %ΓςςΓ ΡΘΝΚΕΓ ΦΘΚς κςΤΓ ΚΠΥςΧΝΝβΓ ΧΩ ΡΤβΧΝΧ∆ΝΓ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΡΘΩΤ ΣΩ'ΓΝΝΓ
ΧΡΡΧΤΧΚΥΥΓ ΦΧΠΥ ΕΓςςΓ ΝΚΥςΓ.

%ΓςςΓ ΗΓΠκςΤΓ ΓΥς ΦβΕΘΟΡΘΥβΓ ΓΠ ΣΩΧςΤΓ ΡΧΤςΚΓΥφ:

1. .Χ ΝΚΥςΓ ΦΓΥ ΡΘΝΚΕΓΥ ΧΕςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΚΠΥςΧΝΝβΓΥ ΥΩΤ ΠΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ,
2. 7ΠΓ ΡΤβΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ ΧΕςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΥβΝΓΕςΚΘΠΠβΓ, ΧΗΗΚΕϑβΓ γ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ

ΚΠΦΚΣΩβΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΡΤΘΕϑΧΚΠ ΕϑΧΟΡ (ΝΧ ∴ΘΠΓ ΠΩΟβΤΘςβΓ 3 ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΡΚΓ Φ'βΕΤΧΠ
ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ),

3. # ΡΓΩ ΡΤαΥ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΟΧΖΚΟΧΝΓ γ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΕΓςςΓ ΡΘΝΚΕΓ,
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4. .Γ ΠΘΟ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΓ ΕΓςςΓ ΡΘΝΚΕΓ, ΩΠΓ ΗΘΚΥ ΕΘΠΞΓΤςΚΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΗΘΤΟΧς ΠΧςΚΗ ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ (.ΞΝΨ).

8ΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΡΓΩς-κςΤΓ ΠΘςβ ΣΩ'ΚΝ ΓΖΚΥςΓ βΙΧΝΓΟΓΠς ΩΠΓ ΕΧΥΓ γ ΕΘΕϑΓΤ 5ΟΘΘςϑ ΣΩΚ
ΧΕςΚΞΓ/ΦβΥΧΕςΚΞΓ Ν'ΧΠςΚ-ΧΝΚΧΥΚΠΙ (ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ ΝΚΥΥΧΙΓ ΦΓΥ ΡΘΝΚΕΓΥ ΡΘΩΤ βΞΚςΓΤ ΩΠ ΓΗΗΓς ΦΓ
ΕΤβΠΓΝΧΙΓ), ΧΚΠΥΚ ΣΩ'ΩΠ ∆ΘΩςΘΠ %ϑΧΤΧΕςΓΤΥ... ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΡΤβΕΚΥΓΤ ΝΓΥ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ
ΥΡβΕΚΧΩΖ ΣΩΚ ΦΘΚΞΓΠς κςΤΓ ΚΠΕΝΩΥ ΝΘΤΥ ΦΓ ΝΧ ΕΘΠΞΓΤΥΧςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ. 2ΘΩΤ ΠΓ ΡΧΥ
ΕΘΟΡΝΚΣΩΓΤ ΝΓΥ ΕϑΘΥΓΥ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΝΧΚΥΥΓΤ ΕΓΥ ΦΓΩΖ ΘΡςΚΘΠΥ ΧΞΓΕ ΝΓΩΤΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΡΧΤ
ΦβΗΧΩς.

&ΧΠΥ Ν'ΚΝΝΩΥςΤΧςΚΘΠ ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΥβΝΓΕςΚΘΠΠβ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ )ΓΘΤΙΚΧ. %'ΓΥς γ ΡΧΤςΚΤ ΦΩ
ΠΘΟ ΦΓ ΕΓςςΓ ΡΘΝΚΕΓ Γς ΦΓ ΥΧ ςΧΚΝΝΓ ΣΩΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΙβΠβΤΓΤΧ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΓ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ γ
ΚΟΡΘΤςΓΤ, ΓΖ : β )ΓΘΤΙΚΧ-+ςΧΝΚΕ-48.ΞΝΨ χ. 0ΘςΘΠΥ ΓΠΗΚΠ ΣΩΓ Ν'ΓΖςΓΠΥΚΘΠ ο .ΞΝΨ π ΧΥΥΘΕΚβΓ
γ Ν'ΚΠςΚςΩΝβ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ ΥΓΤΧ ΤΧΛΘΩςβΓ γ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΡΘΝΚΕΓΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΚΟΡΘΤςΓΤΘΠΥ ΦΓ ΕΓςςΓ
ΟΧΠΚαΤΓ. 5Κ ΡΧΤ ΕΩΤΚΘΥΚςβ ΞΘΩΥ ΞΘΩΥ ΚΠςβΤΓΥΥΓ∴ γ Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΓΖςΓΠΥΚΘΠ, ΥΘΠ ΠΘΟ
ΗΧΚς ΤβΗβΤΓΠΕΓ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ Φ'ΩΠ ΧΕΤΘΠ[ΟΓ ΧΩ ο 8ΚΥΩΧΝ .ΧΠΙΩΧΙΓ 9ΘΤΜΥϑΘΡ π (ΞΝΨ) ΦΩ /+6
/ΓΦΚΧ .Χ∆. %'ΓΥς ΕΓ ΝΧ∆ΘΤΧςΘΚΤΓ ΣΩΚ ϑΚΥςΘΤΚΣΩΓΟΓΠς ΓΥς γ Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ Φ'ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ ΠΘΟ∆ΤΓ
ΦΓ ΡΤΚΠΕΚΡΓΥ Γς ΦΓ ςΤΧΞΧΩΖ ΣΩΚ ΘΠς ΡΓΤΟΚΥ γ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΓ ΞΘΚΤ ΝΓ ΛΘΩΤ.

5Κ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΥΧΞΘΚΤ Θθ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Χ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦβ ΠΘςΤΓ ΡΘΝΚΕΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ
ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓΤ, ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ, Ν'ΧΕςΚΘΠ 5ϑΘΨ 5ΜΓςΕϑ (ΘΝΦΓΤ.

%ΓςςΓ ΧΕςΚΘΠ ΗΓΤΧ ΧΡΡΧΤΧνςΤΓ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ οφΦΧςΧφπ ΦΧΠΥ ΝΓΣΩΓΝ ΠΘςΤΓ ΡΘΝΚΕΓ Χ βςβ
ΥΧΩΞΓΙΧΤΦβΓ. 5ΘΠ ΗΚΕϑΚΓΤ Υ'ΧΡΡΓΝΝΓ οφ)ΓΘΤΙΚΧ-+ςΧΝΚΕ-48.ΞΝΨφπ. %'ΓΥς ΕΓ ΠΘΟ ΣΩΓ ΠΘΩΥ
ΦΓΞΘΠΥ ΤΓςΓΠΚΤ ΡΘΩΤ ΚΠςβΙΤΓΤ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

&∋55+0∋4 70∋ 2∗4#5∋

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΓΠΗΚΠ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΧΞΓΕ ΠΘςΤΓ ΡΘΝΚΕΓ. 2ΘΩΤ ΕΓΝΧ, ΚΝ ΗΧΩς ΗΧΚΤΓ ςΤΘΚΥ ΕϑΘΥΓΥφ:

1. +ΟΡΘΤςΓΤ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ )ΓΘΤΙΚΧ-+ςΧΝΚΕ-48.ΞΝΨ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΧΗΚΠ ΣΩΓ ΠΘςΤΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΕΘΠΠΧΚΥΥΓ ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ ΩςΚΝΚΥβΓ Γς ΥΧΕϑΓ ΝΧ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΝΘΤΥΣΩ'ΚΝ
ΧΗΗΚΕϑΓΤΧ ΦΩ ςΓΖςΓ. %Γ ΗΚΕϑΚΓΤ ΕΘΠςΚΓΠς ΓΠ ΓΗΗΓς ΝΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΦβΕΤΚΞΧΠς ΝΧ ΥςΤΩΕςΩΤΓ
ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓ ΦΓ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ ΡΘΩΤ ΡΘΩΞΘΚΤ ΝΧ ΤΓΡΤΘΦΩΚΤΓφ;
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2. 5βΝΓΕςΚΘΠΠΓΤ ΕΓςςΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΕΘΟΟΓ ΡΘΝΚΕΓ ΧΕςΚΞΓφ;
3. &ΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΕΧΤΧΕςαΤΓ ΘΩ ΩΠΓ ΡϑΤΧΥΓ ΣΩΓΝΣΩΓ ΡΧΤς ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓΥ

ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΧΡΡΤΘΡΤΚβΓΥ ΡΘΩΤ ΝΓ ΞΘΚΤ ΓΠΥΩΚςΓ Υ'ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ
ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

∋Π ΘΡςΚΘΠ, ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΕϑΘΚΥΚΤ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ γ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΧΞΓΕ
ΠΘςΤΓ ΡΘΝΚΕΓ, ΟΧΚΥ ΕΘΟΟΓ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΦβΛγ ΡΧΤΧΟβςΤβ ΕΓς ΧΥΡΓΕς ΝΘΤΥ ΦΓ ΝΧ ΕΤβΧςΚΘΠ ΦΩ
ΗΚΕϑΚΓΤ, ΚΝ ΠΓ ΥΓΤΧ ΡΧΥ ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓ ΦΓ Ν'ΚΠΦΚΣΩΓΤ ΚΕΚ.

8ΘΚΕΚ ΝΓ ΕΘΦΓ ΕΘΟΡΝΓς Φ'ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΥΚΟΡΝΓ ΣΩΚ ΤβΩΠΚς ςΘΩςΓΥ ΕΓΥ βςΧΡΓΥ ΡΘΩΤ
ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠΓ ΡϑΤΧΥΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ. 2ΧΤ ςΤΧΦΚςΚΘΠ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΗΧΚΤΓ
ΠΘΥ ΡΤΓΟΚΓΤΥ ΡΧΥ ΦΧΠΥ Ν'βΕΤΚςΩΤΓ ΓΠ βΕΤΚΞΧΠς οφ5ΧΝΩς ςΘΩς ΝΓ ΟΘΠΦΓφ!φπ.

size(500,150);

PFont police;

police = loadFont("Georgia-Italic-48.vlw");

textFont(police,48);

text("Salut tout le monde !", 20, 75);

6ΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΗΚΖβ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ (Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ
ΦΓΥΥΚΠ), ΕΘΟΟΓ ΦΧΠΥ ΣΩΧΥΚΟΓΠς Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

∋ΠΥΩΚςΓ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΚΟΡΘΤςβ ΠΘςΤΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ (ΦβΠΘΟΟβΓ
ΡΘΝΚΕΓ). # ΣΩΘΚ ΥΓΤς ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓφ! ∋ς ∆ΚΓΠ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ ΡΤβΕΚΥ, ΚΝ Υ'ΧΙΚς Φ'ΩΠ ΠΘΟ ΚΠςΓΤΠΓ
γ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΚ ΗΧΚς ΤβΗβΤΓΠΕΓ ΧΩ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΓ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ )ΓΘΤΙΚΧ-+ςΧΝΚΕ-48.ΞΝΨ ΣΩΓ
ΠΘΩΥ ΥΘΩϑΧΚςΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ. # ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ βΕΤΚΤΘΠΥ ΡΧΤ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΝΓ ΟΘς police
ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΕΘΟΡΤΓΠΦΤΧ ΣΩ'ΚΝ Υ'ΧΙΚς ΦΓ ΗΧΚΤΓ ΧΡΡΓΝ γ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ
)ΓΘΤΙΚΧ +ςΧΝΚΕ 48 ΕΘΠςΓΠΩΓ ΦβΥΘΤΟΧΚΥ ΦΧΠΥ ΕΓ ΟΘς.

8ΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΡΓΩς-κςΤΓ βΙΧΝΓΟΓΠς ΠΘςβ ΩΠ ΟΘς βςΤΧΠΙΓ ΓΠ ςΘΩς Φβ∆Ως ΦΓ ΕΓςςΓ ΡϑΤΧΥΓ, ΝΓ
ΟΘς PFont. %ΓΝΩΚ-ΕΚ ΚΠΦΚΣΩΓ γ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΝΓ ΙΓΠΤΓ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ Γς ΝΩΚ ΡΓΤΟΓςςΤΧ
Φ'ΘΩΞΤΚΤ ΧΥΥΓ∴ ΦΓ ΟβΟΘΚΤΓ ΡΘΩΤ ΕΘΠςΓΠΚΤ Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓΥ ΦΘΠΠβΓΥ ΦΓ ΕΓ ΙΓΠΤΓ. &ΧΠΥ ΝΓ
ΕΧΥ ΦΓ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ, ΝΧ Υ[ΠςΧΖΓ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΓΥς ]ς[ΡΓ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ_ ]ΠΘΟ ΦΓ
ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ_ = ]ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ_.

2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΥΚ ΡΧΤ ΩΠ ςΘΩΤ ΦΓ ΗΘΤΕΓ ΚΝ βςΧΚς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ Φ'ΚΟΡΘΤςΓΤ ΩΠ ΡΓςΚς ΕϑΧςΘΠ ςΘΩς
ΟΚΙΠΘΠ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΚΝ ΥΩΗΗΚΤΧΚς Φ'βΕΤΚΤΓ petitChaton mioumiou =
loadPetitChaton("mioumiou.chat");φ 1Π βΕΤΚς Φ'Χ∆ΘΤΦ ΝΓ ς[ΡΓ ΦΓ ΝΧ ΕϑΘΥΓ, ΝΓ
ΠΘΟ ΦΓ ΝΧ ΕϑΘΥΓ, Γς ΓΠΗΚΠ ΘΠ ΝΩΚ ΦΘΠΠΓ ΥΧ ΞΧΝΓΩΤ. +ΕΚ, ΕΓςςΓ ΞΧΝΓΩΤ ΓΥς ΦΘΠΠβΓ ΡΧΤ ΝΧ
ΗΘΠΕςΚΘΠ loadFont() ΣΩΚ ΞΧ ΧΝΝΓΤ ΕϑΓΤΕϑΓΤ ΝΧ ΥςΤΩΕςΩΤΓ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓ ΦΓ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ ΦΧΠΥ
ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ Γς Ν'ΚΟΡΘΤςΓΤΧ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΠΘΟΟβΓ οφpoliceφπ.

.Χ ΥΩΚςΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΥς ΡΤΘ∆Χ∆ΝΓΟΓΠς ΩΠ ΡΓΩ ΡΝΩΥ ΚΠςΩΚςΚΞΓ. 0ΘΩΥ 
ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΘΠΥ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ ΧΞΓΕ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ. /κΟΓ Υ'ΚΝ Π'ΓΖΚΥςΓ ΣΩ'ΩΠΓ 
ΥΓΩΝΓ ΡΘΝΚΕΓ ΧΕςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΚΝ ΗΧΩς ΠβΧΠΟΘΚΠΥ ΡΧΥΥΓΤ ΡΧΤ ΕΓςςΓ
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βςΧΡΓ. 0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΚΟΡΘΤςΓΤ ΧΩςΧΠς ΦΓ ΡΘΝΚΕΓΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΓ∴ Γς ΡΧΥΥΓΤ ΦΓ
Ν'ΩΠ γ Ν'ΧΩςΤΓ, γ Ν'ΚΟΧΙΓ ΦΓ ΕΓ ΣΩ'ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΗΧΚΤΓ ΧΞΓΕ ΝΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ.

&ΧΠΥ ΕΓς ΓΖΓΟΡΝΓ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΚΠΦΚΣΩβ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΝΧ ΡΘΝΚΕΓ ΛΩΥςΓ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ ΟΘΠςΤΓΤ
ΣΩ'ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΝΧ ΕϑΧΠΙΓΤ ΓΠ ΕΘΩΤΥ ΦΓ ΤΘΩςΓ.

∋ΠΗΚΠ, ΠΘΩΥ ΦΓΥΥΚΠΘΠΥ ΩΠΓ ΡΓςΚςΓ ΡϑΤΧΥΓ Γς ΚΠΦΚΣΩΘΠΥ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ]Ζ,[_ Θθ ΠΘςΤΓ ςΓΖςΓ
ΦΘΚς ΥΓ ΦΓΥΥΚΠΓΤ. 1Π Θ∆ςΚΓΠς ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΥΩΚΞΧΠςφ:

21+06 &'14+)+0∋

2ΘΩΤ ΤΓΠΦΤΓ ΡΝΩΥ ΕΝΧΚΤ ΝΓ ΤΧΡΡΘΤς ΓΠςΤΓ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ]Ζ,[_ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΟΓΥΥΧΙΓ Γς ΥΧ ΗΘΤΟΓ
ς[ΡΘΙΤΧΡϑΚΣΩΓ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ βΙΧΝΓΟΓΠς ΦΓΥΥΚΠβ ΦΧΠΥ Ν'ΚΝΝΩΥςΤΧςΚΘΠ ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ ΩΠΓ ΡΓςΚςΓ
ΕΤΘΚΖ ΡΘΩΤ ΤΓΠΦΤΓ ΡΝΩΥ ΓΖΡΝΚΕΚςΓ ΝΧ ΗΧδΘΠ ΦΘΠς 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΘΥΚςΚΘΠΠΓ Ν'βΕΤΚςΩΤΓφ:

size(500,150);

PFont police;

police = loadFont("Georgia-Italic-48.vlw");

textFont(police);

text("Salut tout le monde !", 20, 75);

// indiquer la position d'origine du texte

stroke(255,0,0);

line(15,70,25,80);

line(15,80,25,70);

6ΘΩς ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΤΓΕςΧΠΙΝΓΥ, ΣΩΚ ΡΓΩΞΓΠς ΥΓ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΓΡΩΚΥ ΝΓΩΤ ΡΘΚΠς ΥΩΡβΤΚΓΩΤ
ΙΧΩΕϑΓ, ΦΓΡΩΚΥ ΝΓΩΤ ΕΓΠςΤΓ, ΘΩ ΦΓΡΩΚΥ ΥΓΥ ΣΩΧςΤΓ ΓΖςΤβΟΚςβΥ, ΝϕβΕΤΚςΩΤΓ ΦΩ ςΓΖςΓ ΡΓΩς
βΙΧΝΓΟΓΠς κςΤΓ ΡΘΥΚςΚΘΠΠβΓ γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΡΘΚΠςΥ Φ'ΘΤΚΙΚΠΓ. 2ΧΤ ΦβΗΧΩς, ΝΓ ςΓΖςΓ
Υ'βΕΤΚς ΦΓΡΩΚΥ ΝΧ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ∆ΧΥΓ ΦΩ ςΓΖςΓ, Ε'ΓΥς-γ-ΦΚΤΓ ΝΓ ΡΘΚΠς ΓΠ ∆ΧΥ γ ΙΧΩΕϑΓ ΦΩ ςΓΖςΓ,
ΟΧΚΥ ΧΩ-ΦΓΥΥΩΥ ΦΓΥ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ ΦΓΥΕΓΠΦΧΠςΥ ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΝΓςςΤΓΥ οφ[φπ ΘΩ οφΛφπ.
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8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ΗΧδΘΠ ΦΘΠς 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΧΝΚΙΠΓΤΧ ΕΓ ςΓΖςΓ, ΓΠ ΥΓ ΥΓΤΞΧΠς ΦΓ ΝΧ
ΗΘΠΕςΚΘΠ textAlign()φ:

size(500,250);

PFont police;

police = loadFont("SansSerif-24.vlw");

textFont(police,24);

line(250,0,250,500);

line(0,125,500,125);

textAlign(RIGHT,TOP);

text("right+top", 250, 125);

textAlign(RIGHT,BASELINE);

text("right+baseline", 250, 125);

textAlign(LEFT,CENTER);

text("left+center", 250, 125);
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12. .∋5 64#05(14/#6+105

,ΩΥΣΩ'γ ΡΤβΥΓΠς, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠβ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ,
ΓΠ ΠΘΩΥ ΤΓΡβΤΧΠς ςΘΩΛΘΩΤΥ ΡΧΤ ΤΧΡΡΘΤς ΧΩ ΕΘΚΠ ΥΩΡβΤΚΓΩΤ ΙΧΩΕϑΓ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ.

)ΤµΕΓ ΧΩΖ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ, ΚΝ ΞΧ κςΤΓ ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΦβΡΝΧΕΓΤ ΕΓςςΓ ΘΤΚΙΚΠΓ, ΟΧΚΥ ΧΩΥΥΚ ΦΓ
ΤΓΦβΗΚΠΚΤ Ν'ΘΤΚΓΠςΧςΚΘΠ ΦΓΥ ΧΖΓΥ Γς ΟκΟΓ ΦΓ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ΙΤΧΦΩΧςΚΘΠ ΦΓ ΕΓΥ ΧΖΓΥ (ΘΠ ΡΧΤΝΓ
ΦΓ ΕϑΧΠΙΓΟΓΠς Φ'βΕϑΓΝΝΓ).

2ΧΤ ΦβΗΧΩς, ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΘΠ ΦΓΥΥΚΠΓ ΩΠΓ ΗΘΤΟΓ (ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΓΖΓΟΡΝΓ ΩΠ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ),
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦβΗΚΠΚς ΝΓ ΤΓΡαΤΓ ΥΩΚΞΧΠςφ:

size(200, 200);

noStroke();

fill(0);

rect(0, 0, 100, 100);
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.Γ ΕϑΧΠΙΓΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ ΥΓ ΗΧΚς ΡΧΤ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ translate().
0ΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΠΘΩΥ ΦβΡΝΧΕΓΤ ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ Ζ (οφϑΘΤΚ∴ΘΠςΧΝΓΟΓΠςφπ) Γς ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ [
(οφΞΓΤςΚΕΧΝΓΟΓΠςφπ) Γς ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΚΠΦΚΣΩΓΤ γ translate() ΦΓ οφΕΘΟ∆ΚΓΠφπ ΠΘΩΥ
ΞΘΩΝΘΠΥ ΠΘΩΥ ΦβΡΝΧΕΓΤ ΥΩΤ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓΥ ΧΖΓΥ. &ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς, ΠΘΩΥ ΦβΡΝΧδΘΠΥ
Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΤΓΡαΤΓ ΦΓ 50 ΡΚΖΓΝΥ ΓΠ Ζ Γς ΦΓ 50 ΡΚΖΓΝΥ ΓΠ [. 0ΘςΘΠΥ ΣΩΓ
translate() ΞΧ ΥΓΩΝΓΟΓΠς ΧΗΗΓΕςΓΤ ΝΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓΥ ΣΩΚ ΥΘΠς ΦΓΥΥΚΠβΓΥ
ΧΡΤαΥ ΕΓςςΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ.

size(200, 200);

noStroke();

fill(0);

translate(50, 50);

rect(0, 0, 100, 100);

∋ΠΕϑΧνΠΓΤ ΝΓΥ translate() ΡΓΤΟΓς Φ'ΧΕΕΩΟΩΝΓΤ ΝΓΥ ΦβΡΝΧΕΓΟΓΠςΥ ΕΘΟΟΓ ΝΓ ΟΘΠςΤΓ
Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς.

size(200,200);
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// Noir

fill(0);

translate(20,20);

rect(0,0,40,40);

// Gris

fill(128);

translate(60,60);

rect(0,0,40,40);

// Blanc

fill(255);

translate(60,60);

rect(0,0,40,40);

61740∋4

0ΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΡΩ ΦβΡΝΧΕΓΤ Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ ΦΩ ΤΓΡαΤΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς
ΧΡΡΝΚΣΩΓΤ ΩΠΓ ΤΘςΧςΚΘΠ ΥΩΤ ΝΓΥ ΧΖΓΥ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΤΓΡαΤΓ. )ΤµΕΓ γ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ rotate(),
ΝΓΥ ΧΖΓΥ Ζ Γς [ ΡΓΩΞΓΠς ΕϑΧΠΙΓΤ Φ'ΘΤΚΓΠςΧςΚΘΠ. rotate() ΡΤΓΠΦ ΓΠ ΡΧΤΧΟαςΤΓ ΩΠ
ΠΘΟ∆ΤΓ ΣΩΚ ΞΧ ΤΓΡΤβΥΓΠςΓΤ Ν'ΧΠΙΝΓ ΦΓ ΤΘςΧςΚΘΠ, Ε'ΓΥς-γ-ΦΚΤΓ ΦΓ οφΕΘΟ∆ΚΓΠφπ ΠΘΥ ΧΖΓΥ
ΞΘΠς ςΘΩΤΠΓΤ ΡΧΤ ΤΧΡΡΘΤς γ ΠΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ. &ΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΡΘΥΚςΚΞΓΥ ΚΠΦΚΣΩΓΠς ΩΠΓ ΤΘςΧςΚΘΠ
ΦΧΠΥ ΝΓ ΥΓΠΥ ΦΓΥ ΧΚΙΩΚΝΝΓΥ Φ'ΩΠΓ ΟΘΠςΤΓ.
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&ΓΩΖ Υ[ΥςαΟΓΥ ΦΓ ΟΓΥΩΤΓ ΓΖΚΥςΓΠς ΡΘΩΤ ΟΓΥΩΤΓΤ ΩΠ ΧΠΙΝΓφ: ΝΓΥ ΤΧΦΚΧΠΥ Γς ΝΓΥ ΦΓΙΤαΥ.
2ΧΤ ΦβΗΧΩς, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ςΤΧΞΧΚΝΝΓ ΓΠ ΤΧΦΚΧΠΥ ΟΧΚΥ ΡΘΩΤ ΠΘΩΥ ΚΝ ΓΥς Φ'ϑΧ∆ΚςΩΦΓ ΡΝΩΥ ΗΧΕΚΝΓ
ΦΓ ΤΧΚΥΘΠΠΓΤ ΓΠ ΦΓΙΤβΥ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ςΘΩΤΠΓΤ ΦΓ 180ρ, Ε'ΓΥς ΗΧΚΤΓ ΩΠ ΦΓΟΚ-ςΘΩΤ.

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΡΧΥΥΓΤ ΦΓ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΓΤ ΩΠΓ ΩΠΚςβ ΓΠ ΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΙΤµΕΓ ΧΩΖ
ΗΘΠΕςΚΘΠΥ radians() Γς degrees().

float d = degrees(PI/4); // transforme des radians en degrés

float r = radians(180.0); // transforme des degrés en radians

+ΝΝΩΥςΤΘΠΥ ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ rotate() ΡΧΤ ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΚΟΡΝΓ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΗΧΚΤΓ ΡΚΞΘςΓΤ ΩΠ
ΕΧΤΤβ ΧΩςΘΩΤ ΦΓ Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ.
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size(200, 200);

noStroke();

fill(0);

rotate(PI/4);

rect(0, 0, 100, 100);

%ΘΟΟΓ ΡΘΩΤ translate(), rotate() ΥΓ ΡΝΧΕΓ ΧΞΧΠς ΝΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓΥ γ
ΦΓΥΥΚΠΓΤ. +Ν ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΕΘΟ∆ΚΠΓΤ ΕΓΥ ΕϑΧΠΙΓΟΓΠςΥ Φ'ΘΤΚΓΠςΧςΚΘΠΥ, ΣΩΚ ΞΘΠς
Υ'ΧΕΕΩΟΩΝΓΤ.

size(200,200);

smooth();

translate(width/2, height/2);

for (int i=0;i<360;i+=30){

  rotate(radians(30));

  quad(0, 0, 30, 15, 70, 60, 20, 60);

_
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/∋664∋ ι .'χ%∗∋..∋

.Χ ΟΚΥΓ γ Ν'βΕϑΓΝΝΓ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΤΓΦΚΟΓΠΥΚΘΠΠΓΤ ΝΓΥ Θ∆ΛΓςΥ ΡΧΤ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ scale().
%ΓςςΓ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΡΓΤΟΓς Φ'ΧΙΤΧΠΦΚΤ ΘΩ ΦΓ ΦΚΟΚΠΩΓΤ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓΥ. ∋ΝΝΓ
ΧΕΕΓΡςΓ ΩΠ ΘΩ ΦΓΩΖ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, scale(0.5) ΞΧ ΦΚΟΚΠΩΓΤ ΦΓ ΟΘΚςΚβ ΝΧ
ςΧΚΝΝΓ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓΥ ςΧΠΦΚΥ ΣΩΓ scale(2.0) ΞΧ ΝΧ ΦΘΩ∆ΝΓΤ, scale(1)
Π'Χ ΧΩΕΩΠ ΓΗΗΓς.

.'βΕΤΚςΩΤΓ ΧΞΓΕ ΦΓΩΖ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΦβΕΘΩΡΝΓΤ ΝΓ ΤΓΦΚΟΓΠΥΚΘΠΠΓΟΓΠς ΓΠ Ζ Γς ΓΠ
[. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, scale(0.5, 2.0) ΞΧ βΕΤΧΥΓΤ ΝΧ ΗΘΤΟΓ ΥΩΤ ΝΓΥ Ζ ΦΓ ΟΘΚςΚβ ςΧΠΦΚΥ ΣΩΓ
ΥΩΤ ΝΓΥ [ ΥΧ ςΧΚΝΝΓ ΥΓΤΧ ΦΘΩ∆ΝβΓ.

size(200,200);

scale(1.5);

rect(0,0,100,100);

size(200,200);

scale(1.0,1.5);

rect(0,0,100,100);
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%ΘΟΟΓ ΡΘΩΤ rotate() Γς translate(), Ν'ΓΠΕϑΧΚΠΓΟΓΠς ΦΓ scale() ΡΓΤΟΓς
Φ'ΧΕΕΩΟΩΝΓΤ ΝΓΥ ΟΚΥΓΥ γ Ν'βΕϑΓΝΝΓ. +ΝΝΩΥςΤΘΠΥ ΕΓςςΓ ΡΤΘΡΤΚβςβ ΡΧΤ ΝΓ ΥΜΓςΕϑ ΥΩΚΞΧΠς, ΣΩΚ
ΤΓΡΤΓΠΦ Ν'ΚΦβΓ ΦΓΥ ΡΘΩΡβΓΥ ΤΩΥΥΓΥ ΓΠ ΓΟ∆ΘΚςΧΠς ΦΓΥ ΕΧΤΤβΥ ΡΧΤ ΝΓ ΛΓΩ ΦΓΥ scale()
ΥΩΕΕΓΥΥΚΗΥ.

size(200,200);

noStroke();

// Noir

fill(0);

scale(1);

rect(0,0,200,200);

// Gris

fill(128);

scale(0.5);

rect(0,0,200,200);

// Blanc

fill(255);

scale(0.5);

rect(0,0,200,200);

.'14&4∋ &∋5 64#05(14/#6+105

+Ν ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΕΘΟ∆ΚΠΓΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ς[ΡΓΥ ΦΓ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ. %ΘΟΟΓ ΠΘΩΥ Ν'ΧΞΘΠΥ
ΞΩ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΡΤβΕβΦΓΠςΥ, ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ Υ'ΧΕΕΩΟΩΝΓΠς ΧΩ ΗΩΤ Γς γ ΟΓΥΩΤΓ
ΦΓΥ ΧΡΡΓΝΥ ΥΩΕΕΓΥΥΚΗΥ γ translate(), rotate() ΘΩ scale() Γς ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓΥ
ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ςΚΓΠς ΕΘΟΡςΓ ΦΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΡΤβΕβΦΓΠςΓΥ.

.ΘΤΥΣΩ'ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ς[ΡΓΥ ΦΓ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ, ΝΓΩΤ ΘΤΦΤΓ Φ'βΕΤΚςΩΤΓ ΞΧ κςΤΓ
ΚΟΡΘΤςΧΠς. .ΘΤΥΣΩΓ ΞΘΩΥ κςΓΥ ΓΠ ΞΘΚςΩΤΓ, οφςΘΩΤΠΓΤ γ ΙΧΩΕϑΓφπ ΡΩΚΥ οφΕΘΠςΚΠΩΓΤ ςΘΩς
ΦΤΘΚςφπ ΓΥς ΦΚΗΗβΤΓΠς ΦΓ οφΕΘΠςΚΠΩΓΤ ςΘΩς ΦΤΘΚςφπ ΡΩΚΥ οφςΘΩΤΠΓΤ γ ΙΧΩΕϑΓφπ. 8ΘΩΥ Π'ΧΤΤΚΞΓ∴
ΡΧΥ ΗΘΤΕβΟΓΠς ΧΩ ΟκΟΓ ΓΠΦΤΘΚς ΓΠ ΥΩΚΞΧΠς ΥΩΕΕΓΥΥΚΞΓΟΓΠς ΕΓΥ ΦΓΩΖ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ.
%'ΓΥς ΝΧ ΟκΟΓ ΕϑΘΥΓ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.
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+ΝΝΩΥςΤΘΠΥ ΕΓΕΚ ΡΧΤ ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ΓΠ ΚΠΞΓΤΥΧΠς ΩΠ translate() Γς ΩΠ rotate().

size(200,200);

smooth();

fill(0);

translate(100,0);

rotate(PI/5);

rect(0,0,100,100);

size(200,200);

smooth();

fill(0);

rotate(PI/5);

translate(100,0);

rect(0,0,100,100);
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+51.∋4 .∋5 64#05(14/#6+105

0ΘΩΥ ΞΓΠΘΠΥ ΦΓ ΞΘΚΤ ΣΩΓ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ Υ'ΧΕΕΩΟΩΝΧΚΓΠς ΧΩ ΗΩΤ Γς γ ΟΓΥΩΤΓ ΦΓ
Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓΥ ΕΘΟΟΧΠΦΓΥ translate(), rotate() Γς scale(). 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ
ΞΘΚΤ γ ΡΤβΥΓΠς ΕΘΟΟΓΠς ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓΤ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ γ ΩΠ ΟΘΟΓΠς ΦΘΠΠβ Γς
ΕΘΟΟΓΠς ΝΓΥ ΤΓΥςΧΩΤΓΤ ΓΠΥΩΚςΓ, ΧΩ ΕΘΩΤΥ Φ'ΩΠΓ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓ ΗΧΚΥΧΠς ΧΡΡΓΝ γ ΝΧ
ΟβςϑΘΦΓ draw().

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΡΘΩΤ ΕΓΝΧ ΦΓΩΖ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ ΣΩΚ Υ'ΩςΚΝΚΥΓΠς ςΘΩΛΘΩΤΥ ΡΧΤ ΡΧΚΤΓφ:
pushMatrix() Γς popMatrix(). 0ΘΩΥ ΞΓΤΤΘΠΥ ΓΠ ΗΚΠ ΦΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΡΘΩΤΣΩΘΚ ΕΓΥ ΦΓΩΖ
ΗΘΠΕςΚΘΠΥ ΡΘΤςΓΠς ΩΠ ΠΘΟ ΥΚ ∆Κ∴ΧΤΤΓ.

2ΘΩΤ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΣΩΚ ΥΩΚΞΓΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΚΦΓΠςΚΗΚΓΤ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ
ΥΩΚΞΧΠςΓΥφ:

λ # : ΘΤΚΙΚΠΓ ΓΠ ϑΧΩς γ ΙΧΩΕϑΓ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ.
λ ∃ : ΘΤΚΙΚΠΓ ΧΩ ΕΓΠςΤΓ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ.
λ % : ΘΤΚΙΚΠΓ ΧΩ ΕΓΠςΤΓ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ, ΤΘςΧςΚΘΠ ΦΓ PI/4.

size(200,200);

smooth();

rectMode(CENTER);

// Repère au centre de l'écran

translate(width/2,height/2);

// Sauvegarde de A

pushMatrix();

// Transformation B

rotate(PI/4);

// Dessin du carré noir

fill(0);
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rect(0,0,120,120);

// Restauration A

// A ce point-là, notre repère revient au centre de l'écran

popMatrix();

// Dessin du carré blanc qui ne tient pas compte de la rotation

fill(255);

rect(0,0,50,50);

+Ν ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ Φ'ΚΟ∆ΤΚΣΩΓΤ ΝΓΥ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓΥ ΦΓ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ, Ε'ΓΥς-γ-ΦΚΤΓ ΣΩ'γ
Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ ΡΧΚΤΓ ΦΓ pushMatrix()/popMatrix() ΠΘΩΥ
ΡΘΩΞΘΠΥ ΤΧΡΡΓΝΓΤ ΕΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ ΡΘΩΤ ΥΧΩΞΓΤ Ν'βςΧς ΦΓ ΝΧ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠ ΕΘΩΤΧΠςΓ.

4ΓΡΤΓΠΘΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΤβΕβΦΓΠς ΓΠ ΡΝΧδΧΠς ΩΠΓ ΡΧΚΤΓ
pushMatrix()/popMatrix() ΣΩΚ ΓΠΕΧΦΤΓ ΝΧ ΡΤΓΟΚαΤΓ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠ
translate(width/2, height/2).

size(200,200);

smooth();

rectMode(CENTER);

noStroke();

// Sauvegarde de A

pushMatrix();

// Transformation B

translate(width/2,height/2);

// Sauvegarde de B

pushMatrix();

// Transformation C
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rotate(PI/4);

// Dessin du carré noir

fill(0);

rect(0,0,120,120);

// Restauration de B

popMatrix();

// Dessin du carré blanc qui ne tient pas compte

// de la rotation rotate(PI/4)

fill(255);

rect(0,0,50,50);

// Restauration de A

popMatrix();

// Dessin du carré gris

fill(128);

rect(0,0,100,100);

64#05(14/∋4 ∋0 3&

6ΘΩςΓΥ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΓΠΘΠΥ Φ'Χ∆ΘΤΦΓΤ ΥΘΠς ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓΥ ΓΠ ςΤΘΚΥ
ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ (3&). 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΡΧΥΥΓΤ ΓΠ 3& ΧΩ ΟΘΟΓΠς ΦΓ Ν'ΧΡΡΓΝ γ size()φ:

size(300,300,P3D);

&ΧΠΥ ΕΓ ΟΘΦΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦβΗΚΠΚς ΩΠ ΧΖΓ ∴ ΣΩΚ ΡΘΚΠςΓ ΞΓΤΥ ΝΓ ΗΘΠΦ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ.
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.ΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΦΓ ΦβΡΝΧΕΓΟΓΠς Γς ΦΓ ΟΚΥΓ γ Ν'βΕϑΓΝΝΓ ΞΘΠς Υ'βΕΤΚΤΓ ΓΠ ΚΠςβΙΤΧΠς ΩΠ
ςΤΘΚΥΚαΟΓ ΡΧΤΧΟαςΤΓ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΡΘΩΤ ΥΓ ΦβΡΝΧΕΓΤ ΧΩ ΕΓΠςΤΓ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ ΝΓ ΝΘΠΙ ΦΓ Ζ Γς
[ ΡΩΚΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΝΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΕΘΟΟΓ ΥΚ ΓΝΝΓΥ βςΧΚΓΠς βΝΘΚΙΠβΓΥ ΦΓ ΠΘΩΥ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΤΤΚΘΠΥ
βΕΤΚΤΓ ΝΧ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ΕΘΦΓ ΥΩΚΞΧΠςΓφ:

translate(width/2, height/2, -100);

2ΘΩΤ ΝΓΥ ΤΘςΧςΚΘΠΥ, ΠΘΩΥ ΦΚΥΡΘΥΘΠΥ ΦΓ ςΤΘΚΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ : rotateX, rotateY Γς
rotateZ ΣΩΚ ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΤΓΥΡΓΕςΚΞΓΟΓΠς ΦΓ ςΘΩΤΠΓΤ ΧΩςΘΩΤ ΦΓΥ ΧΖΓΥ Ζ, [ Γς ∴.

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΚΠςαΙΤΓ ΦΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΦΓ ΗΘΤΟΓΥ ΥΚΟΡΝΓΥ ΓΠ 3&, ΠΘςΧΟΟΓΠς ΝΓΥ
ΕΩ∆ΓΥ Γς ΝΓΥ ΥΡϑαΤΓΥ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠ ΕΩ∆Γ ΦΘΠς ΝΧ ΤΘςΧςΚΘΠ ΧΩςΘΩΤ ΦΓΥ ΧΖΓΥ Ζ Γς [
ΞΧ κςΤΓ ΡΧΤΧΟβςΤβ ΡΧΤ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ.
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float rx = 0;

float ry = 0;

float z = 100;

void setup() {

  size(200,200,P3D);

}

void draw() {

  background(128);

  rx = map(mouseX, 0,width,-PI,PI);

  ry = map(mouseY, 0,height,-PI,PI);

  translate(width/2,height/2,z);

  rotateX(rx);

  rotateY(ry);

  box(30);

}

&ΧΠΥ ΕΓ ΥΜΓςΕϑ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΚΠςΤΘΦΩΚς ΩΠΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓ ΗΘΠΕςΚΘΠ map(), ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς ΦΓ
ςΤΧΠΥΗΘΤΟΓΤ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ Φ'ΩΠΓ ΡΝΧΙΓ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤΥ γ ΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΡΝΧΙΓ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤΥ. 8ΘΚΕΚ ΩΠ
ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΚΟΡΝΓ ΡΘΩΤ ΓΖΡΝΚΣΩΓΤ ΕΓ ΕΘΠΕΓΡςφ:

float v = 100;

float m = map(v,0,200, 0,1); // m vaut 0.5

&ΧΠΥ ΕΓς ΓΖΓΟΡΝΓ, map()ΞΧ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΓΤ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ 100 ΣΩΚ ΓΥς ΦΧΠΥ Ν'ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ =0;200?
Γς ΕΧΝΕΩΝΓΤ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ βΣΩΚΞΧΝΓΠςΓ ΦΧΠΥ Ν'ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ =0;1?. .Χ ΞΧΝΓΩΤ 0.5 ΓΥς ΤΓςΘΩΤΠβΓ ΦΧΠΥ
m.

&ΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ, ΕΓςςΓ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΓΤ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ mouseXφ ΦΧΠΥ
Ν'ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΥΚςΩβ ΓΠςΤΓ 0 Γς width ΓΠ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ βΣΩΚΞΧΝΓΠςΓ ΦΧΠΥ Ν'ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΓΠςΤΓ
-PI Γς PI.

.ΓΥ ΕΘΠΕΓΡςΥ ΦΓ pushMatrix() Γς popMatrix() ΥΘΠς ΧΩΥΥΚ ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓΥ ΓΠ 3&
ΡΘΩΤ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓΤ Γς ΤΓΥςΧΩΤΓΤ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ. %'ΓΥς ΝΓ ΟΓΚΝΝΓΩΤ ΟΘ[ΓΠ ΡΘΩΤ
ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΓΥ ΩΠΚΞΓΤΥ ΓΠ 3&, ΕΘΠςΓΠΧΠς ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ Θ∆ΛΓςΥ ΓΠ ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΝΓΥ ΩΠΥ ΡΧΤ
ΤΧΡΡΘΤς ΧΩΖ ΧΩςΤΓΥ ΥΧΠΥ ΧΞΘΚΤ ΤΓΕΘΩΤΥ γ ΦΓΥ ΕΘΠΕΓΡςΥ ΟΧςϑβΟΧςΚΣΩΓΥ ΕΘΟΡΝΓΖΓΥ.

6ΘΩςΓΥ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΥΘΠς ΥςΘΕΜβΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠ ςΧ∆ΝΓΧΩ ΦΓ 16
ΠΘΟ∆ΤΓΥ ΣΩΚ ΓΥς ΧΡΡΓΝβ ΟΧςΤΚΕΓ ΘΩ ΟΧςΤΚΖ ΓΠ ΧΠΙΝΧΚΥ. %ΓΥ ΠΘΟ∆ΤΓΥ ΥΘΠς ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς
ΟΘΦΚΗΚβΥ ΡΧΤ ΦΓΥ ΧΡΡΓΝΥ ΧΩΖ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ ΦΓ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ. 5Κ ΞΘΩΥ κςΓΥ ΕΩΤΚΓΩΖ, ΞΘΩΥ
ΡΘΩΞΓ∴ ΚΟΡΤΚΟΓΤ ΕΓ ςΧ∆ΝΓΧΩ ΡΧΤ ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ printMatrix().
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241)4#//∋4
13. .ΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ
14. .ΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ
15. .ΓΥ ΤβΡβςΚςΚΘΠΥ
16. .ΓΥ ΝΚΥςΓΥ
17. .ΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ
18. .ΓΥ Θ∆ΛΓςΥ
19. .ΓΥ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ
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13. .∋5 8#4+#∃.∋5

7ΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΓΥς ΩΠΓ ΦΘΠΠβΓ ΣΩΓ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΞΧ ΥςΘΕΜΓΤ ΦΧΠΥ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΥΧ ΟβΟΘΚΤΓ.
%'ΓΥς ΕΘΟΟΓ ΩΠ ΕΘΟΡΧΤςΚΟΓΠς ΦΘΠς ΝΧ ςΧΚΝΝΓ Π'ΓΥς ΧΦβΣΩΧςΓ ΣΩΓ ΡΘΩΤ ΩΠ ΥΓΩΝ ς[ΡΓ
Φ'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ. ∋ΝΝΓ ΓΥς ΕΧΤΧΕςβΤΚΥβΓ ΡΧΤ ΩΠ ΠΘΟ ΣΩΚ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΤΧ Φ'[ ΧΕΕβΦΓΤ
ΗΧΕΚΝΓΟΓΠς.

+Ν ΓΖΚΥςΓ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ς[ΡΓ ΦΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥφ: ΦΓΥ ΠΘΟ∆ΤΓΥ ΓΠςΚΓΤΥ (int), ΦΓΥ ΠΘΟ∆ΤΓΥ γ
ΞΚΤΙΩΝΓ (float), ΦΩ ςΓΖςΓ (String), ΦΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΞΤΧΚ/ΗΧΩΖ (boolean). 7Π ΠΘΟ∆ΤΓ γ
ΦβΕΚΟΧΝΓΥ, ΕΘΟΟΓ 3,14159, Π'βςΧΠς ΡΧΥ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΓΠςΚΓΤ, ΥΓΤΧΚς ΦΘΠΕ ΦΩ ς[ΡΓ float.
0ΘςΓ∴ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΩΠ ΡΘΚΠς Γς ΠΘΠ ΩΠΓ ΞΚΤΙΩΝΓ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΠΘΟ∆ΤΓΥ γ ΦβΕΚΟΧΝΓΥ. 1Π
βΕΤΚς ΦΘΠΕ 3.13159. &ΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ, ΝΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΧΠΠΘΠΕβΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ
ΟΧΠΚαΤΓφ:

float x = 3.14159;

int y = 3;

.Γ ΠΘΟ Φ'ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΡΓΩς ΕΘΠςΓΠΚΤ ΦΓΥ ΝΓςςΤΓΥ, ΦΓΥ ΕϑΚΗΗΤΓΥ Γς ΕΓΤςΧΚΠΥ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ
ΕΘΟΟΓ ΝΧ ∆ΧΤΤΓ ΦΓ ΥΘΩΝΚΙΠΓΟΓΠς. σ ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΤΓΠΕΘΠςΤΓ ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ
ΕΓςςΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ, ΚΝ ΡΓΩς ΝΚΤΓ ΘΩ βΕΤΚΤΓ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕΘΟΡΧΤςΚΟΓΠς. .ΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΣΩΚ ΞΘΠς ΥΩΚΞΤΓ
ΞΘΩΥ ΦΘΠΠΓΤΘΠς ΦΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΥΚΟΡΝΓΥ ΦΓ ΝΓΩΤ ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ. 2ΘΩΤ ΤβΥΩΟΓΤ, ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ
ΧΩΤΧ ΩΠ ς[ΡΓ, ΩΠ ΠΘΟ Γς ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΣΩΚ ΡΓΩς κςΤΓ ΝΩΓ ΘΩ ΟΘΦΚΗΚβΓ.

+06

&ΧΠΥ ΝΧ Υ[ΠςΧΖΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΘΠ ΡΓΩς ΥςΘΕΜΓΤ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΓΠςΚΓΤ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ 3, ΦΧΠΥ
ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΓ ς[ΡΓ int.

int entier;

entier = 3;

print(entier);
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(.1#6

+Ν Υ'ΧΙΚς Φ'ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΧΞΓΕ ΦβΕΚΟΧΝΓΥ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ 2,3456.

float decimal;

decimal = PI;

print(decimal);

&17∃.∋

+Ν Υ'ΧΙΚς βΙΧΝΓΟΓΠς ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓ ΧΞΓΕ ΦβΕΚΟΧΝΓΥ, ΟΧΚΥ ΣΩΚ ΗΘΩΤΠΚΥΥΓΠς ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΦΓ
ΡΤβΕΚΥΚΘΠ ΣΩΓ ΝΓ ς[ΡΓ ΗΝΘΧς.

double long_decimal;

long_decimal = PI;

print(long_decimal);

∃11.∋#0

+Ν Υ'ΧΙΚς Φ'ΩΠ ς[ΡΓ ΦΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ ΠΓ ΕΘΠΠΧνς ΣΩΓ ΦΓΩΖ βςΧςΥ : 8ΤΧΚ (true) ΘΩ (ΧΩΖ
(false). ∋ΝΝΓ ΓΥς ΩςΚΝΚΥβΓ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΡΘΩΤ ΦβςΓΤΟΚΠΓΤ ΥΚ ΩΠΓ ΓΖΡΤΓΥΥΚΘΠ ΓΥς
ΞΤΧΚΓ ΘΩ ΗΧΩΥΥΓ.

boolean vraifaux;

vraifaux = true;

println(vraifaux);

%∗#4

%ΓςςΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΥΓΤς γ ΥςΘΕΜΓΤ ΩΠ ΕΧΤΧΕςαΤΓ ς[ΡΘΙΤΧΡϑΚΣΩΓ (ΩΠΓ ΝΓςςΤΓ). 0ΘςΓ∴ Ν'ΩΥΧΙΓ ΦΓ
ΕΓ ΣΩ'ΘΠ ΧΡΡΓΝΝΓ ΦΓΥ ΙΩΚΝΝΓΟΓςΥ ΥΚΟΡΝΓΥ.

char lettre;

lettre = 'A';

print(lettre);

564+0)

%ΓςςΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΥΓΤς γ ΥςΘΕΜΓΤ ΦΩ ςΓΖςΓ. 0ΘςΓ∴ Ν'ΩΥΧΙΓ ΦΓΥ ΙΩΚΝΝΓΟΓςΥ ΦΘΩ∆ΝΓΥ.



241%∋55+0)

101

String texte;

texte = "Bonjour!";

print(texte);

%1.14

5ΓΤΥ γ ΥςΘΕΜΓΤ ΩΠΓ ΕΘΩΝΓΩΤ. %ΓςςΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΓΥς ΩςΚΝΓ ΝΘΤΥΣΩ'ΘΠ ΞΓΩς ΤβΩςΚΝΚΥΓΤ ΥΘΩΞΓΠς ΝΓΥ
ΟκΟΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ.

noStroke();

color blanc = color(255, 255, 255);

color noir = color(0, 0, 0);

fill(blanc); rect(0, 0, 25, 25);

fill(noir);  rect(25, 0, 25, 25);

fill(blanc); rect(50, 0, 25, 25);

fill(noir); rect(75, 0, 25, 25);

fill(noir); rect(0, 25, 25, 25);

fill(blanc); rect(25, 25, 25, 25);

fill(noir); rect(50, 25, 25, 25);

fill(blanc); rect(75, 25, 25, 25);

fill(blanc); rect(0, 50, 25, 25);

fill(noir); rect(25, 50, 50, 25);

fill(blanc); rect(50, 50, 75, 25);

fill(noir); rect(75, 50, 100, 25);

fill(noir); rect(0, 75, 25, 25);

fill(blanc); rect(25, 75, 25, 25);

fill(noir); rect(50, 75, 25, 25);

fill(blanc); rect(75, 75, 25, 25);
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14. .∋5 %10&+6+105

.ΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΦΘΠΠΓΠς ΩΠΓ ΡΧΤς Φ'ΧΩςΘΠΘΟΚΓ γ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. ∋ΝΝΓΥ ΝΩΚ ΡΓΤΟΓςςΓΠς
ΦΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΓ ΕΘΟΡΘΤςΓΟΓΠς ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ ΦΚΞΓΤΥΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΦΓ
ΞΘςΤΓ ΕϑΘΚΖ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΥΚ ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΚΓ∴ ΕϑΧΠΙΓΤ Ν'ΧΡΡΧΤΓΠΕΓ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΠ
ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ Ν'ϑΓΩΤΓ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΤΤΚΓ∴ ΝΩΚ ΦΓΟΧΠΦΓΤ Φ'ΧΞΘΚΤ ΩΠ ΗΘΠΦ ΠΘΚΤ ΓΠςΤΓ 10 ϑΓΩΤΓΥ ΦΩ
ΥΘΚΤ Γς 6 ϑΓΩΤΓΥ ΦΩ ΟΧςΚΠ Γς ΩΠ ΗΘΠΦ ∆ΝΧΠΕ ΝΓ ΤΓΥςΓ ΦΩ ςΓΟΡΥ. %'ΓΥς ΕΓ
ΣΩΓΥςΚΘΠΠΓΟΓΠςφτ οφ3ΩΓΝΝΓ ϑΓΩΤΓ ΓΥς-ΚΝφ!φπ τφΣΩΚ ΕΘΠΥςΚςΩΓ ΝΧ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ. οφ5'ΚΝ ΗΧΚς ΠΩΚς,
ΛΓ ΦΘΚΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΗΘΠΦ ΠΘΚΤ, ΥΚΠΘΠ ΛΓ ΦΓΥΥΚΠΓ ΩΠ ΗΘΠΦ ∆ΝΧΠΕφπ ΡΘΩΤΤΧΚς ΕΘΠΥςΚςΩΓΤ ΓΠ
ΣΩΓΝΣΩΓ ΥΘΤςΓ ΝΓ ΦΚΧΝΘΙΩΓ ΚΠςΓΤΠΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΝΘΤΥΣΩ'ΚΝ ΤΓΠΕΘΠςΤΓ ΩΠΓ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ.

%1/2#4#+510

.Χ ∆ΧΥΓ ΦΓ ΝΧ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ, Ε'ΓΥς ΝΧ ΕΘΟΡΧΤΧΚΥΘΠ. #ΞΧΠς ΦΓ ΡΘΩΞΘΚΤ ΧΙΚΤ ΥΓΝΘΠ ΩΠΓ
ΕΘΠΦΚςΚΘΠ, ΚΝ ΗΧΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ ΗΘΤΟΩΝΓΤ ΝΧ ΣΩΓΥςΚΘΠ ΣΩΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΘΚς ΥΓ ΡΘΥΓΤ. %ΓςςΓ
ΣΩΓΥςΚΘΠ ΥΓΤΧ ΣΩΧΥΚΟΓΠς ςΘΩΛΘΩΤΥ ΩΠΓ ΣΩΓΥςΚΘΠ ΦΓ ΕΘΟΡΧΤΧΚΥΘΠ.
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5Κ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΦΓ ΝΧ ΣΩΓΥςΚΘΠ ΓΥς οφΘΩΚφπ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΖβΕΩςΓΤΧ ΩΠΓ ΥΩΚςΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ.
5Κ ΝΧ ΤβΡΘΠΥΓ ΓΥς ΠΘΠ, ΚΝ ΓΖβΕΩςΓΤΧ ΩΠΓ ΧΩςΤΓ. &ΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΕΓ ΘΩΚ/ΠΘΠ Υ'βΕΤΚς
οφςΤΩΓφπ Γς οφΗΧΝΥΓφπ.

.Χ Υ[ΠςΧΖΓ Φ'ΩΠΓ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ ΓΥς ΝΧ ΥΩΚΞΧΠςΓ: if (TEST) { }. .Γ TEST ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ γ
Ν'ΘΡβΤΧςΚΘΠ (βΙΧΝΚςβ, ΡΝΩΥ ΡΓςΚς, ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦ) ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΩΤΓ∴ ΕϑΘΚΥΚΓ ΡΘΩΤ ΕΘΟΡΧΤΓΤ ΦΓΩΖ
ΞΧΝΓΩΤΥ Γς ΦβςΓΤΟΚΠΓΤ ΥΚ ΝΧ ΤβΡΘΠΥΓ γ ΝΧ ΣΩΓΥςΚΘΠ ΓΥς true ΘΩ false. 5Κ ΝΧ ΤβΡΘΠΥΓ ΓΥς
true, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΖβΕΩςΓΤΧ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΓΠςΤΓ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ. .'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ
else ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΙβΤΓΤ ΝΓ ΕΧΥ ΦΓ ΗΚΙΩΤΓ ΦΧΠΥ ΝΓΣΩΓΝ ΝΧ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΞΧΝΚΦβΓ. ∋ΝΝΓ
ΓΖβΕΩςΓ ΓΝΝΓ ΧΩΥΥΚ ςΘΩς ΕΓ ΣΩΚ ΥΓ ςΤΘΩΞΓ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ ΥΓΥ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴
ΟΓςςΤΓ ΧΩςΧΠς Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΓ∴ ΓΠςΤΓ ΕΓΥ ΦΓΩΖ ς[ΡΓΥ Φ'ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ.

∋ΙΧΝΚςα

2ΘΩΤ ΞβΤΚΗΚΓΤ Ν'βΙΧΝΚςβ ΦΓ ΦΓΩΖ ΞΧΝΓΩΤΥ, ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΧ ΗΘΤΟΩΝΓ ΥΩΚΞΧΠςΓ: if (valeur1
== valeur2) { }. .'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς βΕΤΚς "+Ν ΓΥς ΟΚΦΚ" ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ ΥΚ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ
hour() ΦΘΠΠΓ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ 12.

if (hour() == 12) {

  println("Il est midi !");

} else {

  println("Ce n'est pas midi !");

}

4βΥΩΝςΧς ΦΓ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΓΖβΕΩςβΓ ΓΠςΤΓ 12ϑ00 Γς 12ϑ59 ΓΥςφ:

2ΝΩΥ ΡΓςΚς ΣΩΓ Γς ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦ ΣΩΓ

1Π ΡΓΩς ΞβΤΚΗΚΓΤ ΣΩ'ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΓΥς ΡΝΩΥ ΡΓςΚςΓ ΘΩ ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦΓ ΣΩ'ΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς
ΝΓΥ ΘΡβΤΧςΓΩΤΥ < Γς >. .'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς ΞΧ βΕΤΚΤΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ ΥΚ ΠΘΩΥ ΥΘΟΟΓΥ ΝΓ
ΟΧςΚΠ ΘΩ ΠΘΠ.

if (hour() < 12) {

  println("C'est le matin !");

} else {

  println("Ce n'est pas le matin !");

}

4βΥΩΝςΧς ΦΓ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΓΖβΕΩςβΓ ΧΡΤαΥ 12ϑ59φ:

%1/∃+0∋4 .∋5 &χ%+5+105

.ΓΥ if Γς else ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΕΘΟ∆ΚΠβΥ ΡΘΩΤ ΙβΤΓΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΕΧΥ ΦΓ ΗΚΙΩΤΓ.
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if (hour() < 12) {

  println("C'est le matin !");

} else if (hour() == 12) {

  println("Il est midi !");

} else {

  println("Ce n'est pas le matin !");

}

4βΥΩΝςΧς ΦΓ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΓΖβΕΩςβΓ ΧΞΧΠς 12ϑ00φ:

%1/∃+0∋4 .∋5 6∋565

2ΝΩΥΚΓΩΤΥ ςΓΥςΥ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΕΘΟ∆ΚΠβΥ ΧΩ ΥΓΚΠ Φ'ΩΠΓ ΟκΟΓ ΦβΕΚΥΚΘΠ ΡΘΩΤ ΤΓΠΦΤΓ ΝΓ
ΕϑΘΚΖ ΡΝΩΥ ΡΤβΕΚΥ. .ΓΥ ΘΡβΤΧςΓΩΤΥ && (Γς) ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ || (ΘΩ) ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΦΓ ΕΘΟ∆ΚΠΓΤ
ΦΓΥ ςΓΥςΥ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΘΩΤ ΦβςΓΤΟΚΠΓΤ ΥΚ ΠΘΩΥ ΥΘΟΟΓΥ ΝΧ ΠΩΚς ΘΩ ΝΓ ΛΘΩΤ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ
∆ΓΥΘΚΠ ΦΓ ςΤΚΓΤ ΝΓΥ ϑΓΩΤΓΥ ΣΩΚ ΥΘΠς ςΧΤΦ ΝΓ ΥΘΚΤ Γς ςις ΝΓ ΟΧςΚΠ ΦΓ ΕΓΝΝΓΥ ΦΩ ΤΓΥςΓ ΦΓ ΝΧ
ΛΘΩΤΠβΓφ:

if (hour() < 6 && hour() > 20) {

  println("Il fait nuit !");

} else {

  println("Il ne fait pas nuit !");

}

4βΥΩΝςΧς ΦΓ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΓΖβΕΩςβΓ γ 16ϑ50φ:
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15. .∋5 4χ2χ6+6+105

.ΓΥ ΤβΡβςΚςΚΘΠΥ ΡΓΤΟΓςςΓΠς Φ'ΓΖβΕΩςΓΤ ΩΠΓ ΥβΤΚΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΚΥ ΦΓ ΥΩΚςΓ.
∋ΝΝΓΥ βΞΚςΓΠς ΦΓ ΦΩΡΝΚΣΩΓΤ ΚΠΩςΚΝΓΟΓΠς ΦΓΥ ΡΘΤςΚΘΠΥ ΦΓ ΕΘΦΓ. #ςςΓΠςΚΘΠφ! ΝΓΥ ΤβΡβςΚςΚΘΠΥ
ΠΓ ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΡΧΥ ΦΓ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ςΓΟΡΥ (Φ'ΧΩςΤΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ
ΓΖΚΥςΓΠς ΡΘΩΤ ΕΓΝΧ) ! .ΘΤΥΣΩΓ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΝΚς ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Γς ΤΓΠΕΘΠςΤΓ ΩΠΓ ∆ΘΩΕΝΓ, ΚΝ ΞΧ
ΓΖβΕΩςΓΤ ΚΠΥςΧΠςΧΠβΟΓΠς ΧΩςΧΠς ΦΓ ΗΘΚΥ ΦΓ ΥΩΚςΓ ΝΓ ΕΘΦΓ βΕΤΚς ΦΧΠΥ ΝΓ ∆ΝΘΕ ΦΓ ΝΧ ∆ΘΩΕΝΓ
ΣΩ'ΘΠ ΝΩΚ Χ ΚΠΦΚΣΩβ.

.'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ ΞΧ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΤΓ Φ'ΚΝΝΩΥςΤΓΤ ΥΚΟΡΝΓΟΓΠς ΕΓςςΓ ΠΘςΚΘΠ. .'Θ∆ΛΓΕςΚΗ
ΓΥς ΦΓ ΤβΧΝΚΥΓΤ ΩΠ ΦΓΥΥΚΠ ΧΗΗΚΕϑΧΠς ΦΚΖ ΝΚΙΠΓΥ ΠΘΚΤΓΥ ϑΘΤΚ∴ΘΠςΧΝΓΥ. .Γ ΡΤΓΟΚΓΤ ΕΘΦΓ
ΕΘΠςΚΓΠς ΦΚΖ ΗΘΚΥ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ line(), ΝΓ ΥΓΕΘΠΦ ΕΘΦΓ ΓΥς ΤβΧΝΚΥβ γ ΡΧΤςΚΤ Φ'ΩΠΓ ∆ΘΩΕΝΓ.
.Γ ΤβΥΩΝςΧς ΦΓΥ ΦΓΩΖ ΕΘΦΓΥ ΓΥς ΝΓ ΟκΟΓ, ΝΧ ΦΚΗΗβΤΓΠΕΓ ΥΓ ΥΚςΩΧΠς ΧΩ ΠΚΞΓΧΩ ΦΓ ΝΧ
ΝΘΠΙΩΓΩΤ ΦΩ ΕΘΦΓ, Ν'ΩΠ βςΧΠς ΡΝΩΥ ΤΧΡΚΦΓ γ ΥΧΚΥΚΤ (Γς ΩΝςβΤΚΓΩΤΓΟΓΠς γ ΟΘΦΚΗΚΓΤ) ΣΩΓ
Ν'ΧΩςΤΓ.

line(0, 0, 100, 0);

line(0, 10, 100, 10);

line(0, 20, 100, 20);

line(0, 30, 100, 30);

line(0, 40, 100, 40);

line(0, 50, 100, 50);

line(0, 60, 100, 60);

line(0, 70, 100, 70);

line(0, 80, 100, 80);

line(0, 90, 100, 90);

...ΘΩ ΡΝΩΥ ΥΚΟΡΝΓΟΓΠς:

for (int i = 0; i < 100; i = i + 10) {

  line(0, i, 100, i);

}
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.# ∃17%.∋ (14

%Γ ς[ΡΓ ΦΓ ∆ΘΩΕΝΓ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΤβΡβςΓΤ ΩΠΓ ΥβΤΚΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΗΘΚΥ ΦβΗΚΠΚ.
∋ΝΝΓ ΚΠΕΘΤΡΘΤΓ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ ΞΧ Υ'ΚΠΕΤβΟΓΠςΓΤ γ ΕϑΧΣΩΓ ΡΧΥΥΧΙΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ∆ΘΩΕΝΓ. 1Π
ΩςΚΝΚΥΓ ΥΘΩΞΓΠς i ΕΘΟΟΓ ΠΘΟ ΡΘΩΤ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΚΠςΓΤΠΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΘΩΕΝΓ. ∋ΝΝΓ ΕΘΟΡΤΓΠΦφ: ΩΠ
ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΦβΡΧΤς, ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΟΧΖΚΟΧΝ Γς ΩΠΓ ΚΠΕΤβΟΓΠςΧςΚΘΠ. 5Χ Υ[ΠςΧΖΓ ΓΥς ΝΧ
ΥΩΚΞΧΠςΓ : for (int i = NombreDeDépart; i < NombreMaximal; i = i
+ INCREMENT) { }.

.'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ ΞΧ ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΦΓΥ ΤΓΕςΧΠΙΝΓΥ ∆ΝΧΠΕΥ ΕιςΓ γ ΕιςΓ ΣΩΚ ΧΩΤΘΠς ΕϑΧΕΩΠ
10 ΡΚΖΓΝΥ ΦΓ ΝΧΤΙΓ ΥΩΤ ςΘΩςΓ ΝΧ ΝΧΤΙΓΩΤ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ. +ΝΥ ΥΓΤΘΠς ΓΥΡΧΕβΥ ΦΓ 5
ΡΚΖΓΝΥ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΝΓ ΡΤΓΟΚΓΤ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ ΧΩΖ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ 0,0. .ΓΥ ΥΩΚΞΧΠςΥ
ΥΓΤΘΠς ΧΗΗΚΕϑβΥ ΧΩΖ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ 15,0 ΡΩΚΥ 30,0 Γς ΧΚΠΥΚ ΦΓ ΥΩΚςΓ. 0ΘςΤΓ ∆ΘΩΕΝΓ ΞΧ
ΚΠΕΤβΟΓΠςΓΤ ΥΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΓ 15 ΡΚΖΓΝΥ γ ΕϑΧΣΩΓ βςΧΡΓ. %ΘΟΟΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΤΓΟΡΝΚΤ
ςΘΩςΓ ΝΧ ΝΧΤΙΓΩΤ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ, ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΟΧΖΚΟΧΝΓ ΥΓΤΧ βΙΧΝΓ γ ΝΧ ΝΧΤΙΓΩΤ
(width) ΦΓ ΕΓςςΓ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ.

for (int i = 0; i < width; i = i + 15) {

  rect(i, 0, 10, 10);

}

.∋5 %1/26∋745

,ΩΥΣΩ'γ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΩςΚΝΚΥβ ΝΓΥ ∆ΘΩΕΝΓΥ for ΦΓ ΟΧΠΚαΤΓ γ ΕΓ ΣΩΓ ΝΧ
ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΚΠςΓΤΠΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΘΩΕΝΓ ΥΘΚς ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΓΖΡΝΘΚςΧ∆ΝΓ. &ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΤβΕβΦΓΠς,
ΓΝΝΓ ΠΘΩΥ ΦΘΠΠΓ ΚΟΟβΦΚΧςΓΟΓΠς ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΓΖΧΕςΓ ΦΓ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ Ζ ΦΩ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ
γ ΦΓΥΥΚΠΓΤ.

.ΓΥ ∆ΘΩΕΝΓΥ for ΡΓΩΞΓΠς ΧΩΥΥΚ κςΤΓ ΩςΚΝΚΥβΓΥ ΕΘΟΟΓ ΦΓΥ ΕΘΟΡςΓΩΤΥ. 1Π ΝΓΩΤ ΦΘΠΠΓ ΩΠ
ΟΚΠΚΟΩΟ, ΩΠ ΟΧΖΚΟΩΟ Γς ΘΠ ΚΠΕΤβΟΓΠςΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΥΓΩΝΓΟΓΠς ΦΓ 1 γ ΕϑΧΣΩΓ βςΧΡΓ ΦΓ
ΝΧ ∆ΘΩΕΝΓφ: ΕΓΕΚ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΘΟΡςΓΤ ΝΓ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΓΤΘΠς
ΓΖβΕΩςβΓΥ, Φ'Θθ Ν'ΓΖΡΤΓΥΥΚΘΠ ΦΓ ΕΘΟΡςΓΩΤ.

%ΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΚΟΡΝΚΣΩΓ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΦΓ ΕΧΝΕΩΝΥ ΟΧςϑβΟΧςΚΣΩΓΥ ΡΘΩΤ ΓΖΡΝΘΚςΓΤ ΝΧ
ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΧΩ ΥΓΚΠ ΦΓ ΝΧ ∆ΘΩΕΝΓ.
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for (int i = 0; i < 5; i = i + 1) {

  rect(i, 0, 10, 10);

}

0ΘΩΥ ΞΘ[ΘΠΥ ΦΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ ΣΩΓ ΝΓΥ ΤΓΕςΧΠΙΝΓΥ ΥΘΠς ΓΟΡΚΝβΥ ΝΓΥ ΩΠΥ ΥΩΤ ΝΓΥ
ΧΩςΤΓΥ. 2ΩΚΥΣΩΓ ΠΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ i ΧΩΤΧ ΦΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΓ 0 γ 5 Γς ΣΩΓ ΠΘΩΥ Ν'ΩςΚΝΚΥΘΠΥ ςΓΝΝΓ
ΣΩΓΝΝΓ ΡΘΩΤ ΡΝΧΕΓΤ ΝΓΥ ΤΓΕςΧΠΙΝΓΥ ΦΧΠΥ Ν'ΓΥΡΧΕΓ, ΕΓΩΖ-ΕΚ ΥΓΤΘΠς ΡΝΧΕβΥ ΧΩΖ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ
0,0 ; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0. 5ΓΩΝ ΝΓ ΦΓΤΠΚΓΤ ΥΓΤΧ ΓΠςΚαΤΓΟΓΠς ΞΚΥΚ∆ΝΓ. 2ΘΩΤ Θ∆ςΓΠΚΤ ΝΓ ΟκΟΓ
ΤβΥΩΝςΧς ΣΩΓ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΤβΕβΦΓΠς, ΚΝ ΗΧΩς ΟΩΝςΚΡΝΚΓΤ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ. &ΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΡΤβΥΓΠς
ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΝΧ ΟΩΝςΚΡΝΚΓΤ ΡΧΤ 15 (10 ΡΘΩΤ ΝΧ ΝΧΤΙΓΩΤ ΦΩ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ Γς 5 ΦΓ ΟΧΤΙΓ). +ΝΥ ΥΘΠς
ΧΚΠΥΚ ΦΚΥΡΘΥβΥ ςΘΩΥ ΝΓΥ 15 ΡΚΖΓΝΥ. 0ΘΩΥ ΡΘΩΤΤΚΘΠΥ βΙΧΝΓΟΓΠς ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΓ ΕϑΚΗΗΤΓ ΦΩ
ΕΘΟΡςΓΩΤ ΡΘΩΤ ΤβΧΝΚΥΓΤ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ.

for (int i = 0; i < 5; i = i + 1) {

  rect(i * 15, 0, 10, 10);

}

+/∃4+37∋4 &∋5 ∃17%.∋5

.ΓΥ ∆ΘΩΕΝΓΥ ΡΓΩΞΓΠς Υ'ΚΟ∆ΤΚΣΩΓΤ ΝΓΥ ΩΠΓ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ. %ΓςςΓ ςΓΕϑΠΚΣΩΓ ΡΓΤΟΓς ΦΓ
ΤΧΡΚΦΓΟΓΠς ΡΧΥΥΓΤ γ ΦΓΥ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠΥ γ ΦΓΩΖ, ΞΘΚΤ ςΤΘΚΥ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ. .ΘΤΥΣΩ'ΘΠ
ΚΟ∆ΤΚΣΩΓ ΦΓΥ ∆ΘΩΕΝΓΥ, ΚΝ ΗΧΩς ΡΤΓΠΦΤΓ ΙΧΤΦΓ ΧΩ ΠΘΟ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΦΘΠΠΓ γ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΓ
ΕϑΧΣΩΓ ∆ΘΩΕΝΓ. ∋Π ΓΗΗΓς ΥΚ ΓΝΝΓΥ ΥΓ ΠΘΟΟΓΠς ςΘΩςΓΥ i, ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΞΧ ΟβΝΧΠΙΓΤ ΝΓΥ
∆ΘΩΕΝΓΥ. %ϑΧΣΩΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΓ ΕϑΧΣΩΓ ∆ΘΩΕΝΓ ΦΘΚς ΧΞΘΚΤ ΩΠ ΠΘΟ ΡΤΘΡΤΓ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓφ: i,
j, k, ΓςΕ. ΘΩ ΥΚ ΓΝΝΓΥ ΥΘΠς ΝΚβΓΥ γ ΦΓΥ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥφ: Ζ, [ Γς ∴.

∃ΘΩΕΝΓ ΦΓ ΦαΡΧΤς
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translate(7, 7);

for (int x = 0; x < 6; x = x + 1) {

  rect(x * 15, 0, 10, 10);

}

&ΓΩΖ ∆ΘΩΕΝΓΥ

translate(7, 7);

 

//Première boucle (hauteur)

for (int y = 0; y < 6; y = y + 1) {

  //Seconde boucle (largeur)

  for (int x = 0; x < 6; x = x + 1) {

    rect(x * 15, y * 15, 10, 10);

  }

}

6ΤΘΚΥ ∆ΘΩΕΝΓΥ

&ΧΠΥ ΕΓς ΓΖΓΟΡΝΓ ΠΘΩΥ ΚΠςΤΘΦΩΚΥΘΠΥ ΩΠ ΓΥΡΧΕΓ 3&. 2ΘΩΤ ΡΝΧΕΓΤ ΠΘΥ ΤΓΕςΧΠΙΝΓΥ ΦΧΠΥ ΝΧ
ΡΤΘΗΘΠΦΓΩΤ, ΠΘΩΥ ΦΓΞΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ translate().

size(100, 100, P3D);

translate(7, 7);

//Première boucle (profondeur)

for (int z = 0; z < 6; z = z + 1) {

  translate(0, 0, z * -15); //On recule l'objet sur l'axe z

  //Seconde boucle (hauteur)
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  for (int y = 0; y < 6; y = y + 1) {

    //Troisième boucle (largeur)

    for (int x = 0; x < 6; x = x + 1) {

      rect(x * 15, y * 15, 10, 10);

    }

  }

}

8ΧΤΚΧςΚΘΠΥ

8ΘΚΕΚ ΩΠΓ ΥβΤΚΓ ΦΓ ΞΧΤΚΧςΚΘΠΥ ΦΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ ΣΩΚ ΩςΚΝΚΥΓΠς ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ
fill(), scale() ΘΩ rotate(). # ΞΘΩΥ Φ'ΓΖΡβΤΚΟΓΠςΓΤ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΧΩ ΥΓΚΠ
ΦΓ ∆ΘΩΕΝΓΥ.
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16. .∋5 .+56∋5

1Π ΡΓΩς ΟΓςςΤΓ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΖ ΙΓΠΤΓΥ ΦΓ ΕϑΘΥΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓφ: ΩΠ ΕϑΚΗΗΤΓ, ΩΠ ΕϑΚΗΗΤΓ
γ ΞΚΤΙΩΝΓ, ΝΧ ΡϑΤΧΥΓ Φ'ΩΠ ςΓΖςΓ, ΞΘΚΤΓ ΟκΟΓ ςΘΩςΓ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΘΩ ςΘΩς ΩΠ ΟΘΤΕΓΧΩ ΦΓ ΥΘΠ.
/ΧΚΥ ∆ΚΓΠ ΣΩΓ ΝΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΡΩΚΥΥΓΠς ςϑβΘΤΚΣΩΓΟΓΠς ΕΘΠςΓΠΚΤ ΡΤΓΥΣΩΓ ςΘΩς ς[ΡΓ ΦΓ
ΞΧΝΓΩΤ, ΓΝΝΓΥ ΠΓ ΡΓΩΞΓΠς ΕΘΠςΓΠΚΤ ΣΩ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΦΓ ΕΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ γ ΝΧ ΗΘΚΥ. &ΧΠΥ ΕΓΤςΧΚΠΥ
ΕΧΥ, ΚΝ ΥΓΤΧΚς ΡΤΧςΚΣΩΓ Φ'ΧΞΘΚΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΕϑΘΥΓΥ ΤΓΙΤΘΩΡβΓΥ, ΧΩ ΟΘΚΠΥ ΦΩ ΟκΟΓ ΙΓΠΤΓ,
ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΓΠςΚςβ. %'ΓΥς ΡΘΩΤ ΕΓςςΓ ΤΧΚΥΘΠ ΣΩ'ΩΠ ΙΓΠΤΓ ςΤαΥ ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ ΦΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ
γ βςβ ΚΠΞΓΠςβ, ΝΓΥ ΝΚΥςΓΥ.

.ΓΥ ΝΚΥςΓΥ ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΦΓ ΥςΘΕΜΓΤ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΗΚΖβ Φ'ΧΞΧΠΕΓ ΦΓ ΦΘΠΠβΓΥ ΘΩ Φ'Θ∆ΛΓςΥ ΦΧΠΥ
ΩΠΓ ΟκΟΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ. #Ω ΝΚΓΩ ΦΓ ΕΤβΓΤ 20 ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΡΘΩΤ ΥςΘΕΜΓΤ 20 ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓΥ
Φ'ΩΠ ΟκΟΓ ΙΓΠΤΓ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠ ΥΓΩΝ ΕΘΠςΓΠΧΠς ΡΘΩΤ ΕΓΥ 20 ΞΧΝΓΩΤΥ Γς [
ΧΕΕβΦΓΤ ΩΠΓ ΡΧΤ ΩΠΓ ΞΚΧ ΕΓςςΓ ΥΓΩΝΓ Γς ΩΠΚΣΩΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ.

%4χ∋4 70∋ .+56∋

5Κ ΠΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΘΠΥ ΦΓΥ βΝβΟΓΠςΥ ΦΚςΥ ΗΘΠΦΧΟΓΠςΧΩΖ, ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΕϑΚΗΗΤΓΥ, ΚΝ ΓΥς ςΤαΥ ΗΧΕΚΝΓ
ΦΓ ΗΧ∆ΤΚΣΩΓΤ ΩΠΓ ΝΚΥςΓφ:

int[] numbers = {90,150,30};

.Γ ΥΚΙΠΓ ΦΩ ΦΘΩ∆ΝΓ ΕΤΘΕϑΓς ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΣΩ'ΚΝ ΠΓ Υ'ΧΙΚς ΡΝΩΥ Φ'ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΧΞΓΕ ΩΠ ΥΓΩΝ
ΓΠςΚΓΤ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ, ΟΧΚΥ Φ'ΩΠΓ ΝΚΥςΓ Φ'ΓΠςΚΓΤΥ ΧΞΓΕ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΞΧΝΓΩΤΥ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ.
∋ΠΥΩΚςΓ ΠΘΩΥ ΤΓΟΡΝΚΥΥΘΠΥ ΕΓςςΓ ΝΚΥςΓ ΦβΠΘΟΟβΓ ΠΩΟ∆ΓΤΥ (ΠΘΩΥ ΧΩΤΚΘΠΥ ςΤαΥ ∆ΚΓΠ ΡΩ
ΝΩΚ ΦΘΠΠΓΤ ΩΠ ΧΩςΤΓ ΠΘΟ) ΧΞΓΕ ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΠΘςβΓΥ ΓΠςΤΓ ΝΓΥ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ.

.'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΕΤβΓΤΧ ΧΥΥΓ∴ Φ'ΓΟΡΝΧΕΓΟΓΠςΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΟβΟΘΚΤΓ Γς ΡΝΧΕΓΤΧ ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓΥ
ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΕΧΥΓΥ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠςΓΥφ:

%'ΓΥς Φ'ΧΚΝΝΓΩΤΥ ΡΘΩΤ ΕΓςςΓ ΤΧΚΥΘΠ ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς ΚΠΦΚΣΩΓΤ ΝΓ ΟΘς int, ΕΧΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Χ ∆ΓΥΘΚΠ 
ΦΓ ΕΘΠΠΧνςΤΓ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΕϑΧΣΩΓ ΕΧΥΓ ΦΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ (ΦΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ ΡΤβΕΚΥ, ΠΘΩΥ ΝΩΚ ΚΠΦΚΣΩΘΠΥ
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γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΣΩ'ΚΝ Υ'ΧΙΚς ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΥ ΓΠςΚΓΤΥ). 5'ΚΝ Υ'ΧΙΚΥΥΧΚς Φ'ΚΟΧΙΓΥ,
ΕΘΟΟΓ ΘΠ ΝΓ ΞΓΤΤΧ ΡΝΩΥ ΝΘΚΠ, ΕϑΧΣΩΓ ΕΧΥΓ ΦΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΧΩΤΧΚς ∆ΓΥΘΚΠ ΦΓ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΦΓ
ΡΝΧΕΓ.

0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΥΩΤ ΕΓΤςΧΚΠΥ ΕΝΧΞΚΓΤΥ ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓΥ ΘΩ ΥΩΤ ΕΓΤςΧΚΠΓΥ ΡΝΧςΓΥ-ΗΘΤΟΓΥ, ΚΝ ΓΥς
ΡΧΤΗΘΚΥ ΦΚΗΗΚΕΚΝΓ ΦΓ ΝΘΕΧΝΚΥΓΤ ΝΓ ΕΤΘΕϑΓς Φ'ΘΩΞΓΤςΩΤΓ οφ=φπ Γς ΦΓ ΗΓΤΟΓςΩΤΓ οφ?φπ. 5ΩΤ ΩΠ
ΕΝΧΞΚΓΤ ΗΤΧΠδΧΚΥ Φ'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ #ΡΡΝΓ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΚΝ ΗΧΩς ΧΡΡΩ[ΓΤ ΓΠ ΟκΟΓ ςΓΟΡΥ ΥΩΤ
ΝΓΥ 3 ςΘΩΕϑΓΥ ]ΧΝς_ + ]ΟΧΛ_ + ( ΡΘΩΤ ΝΓ ΕΤΘΕϑΓς Φ'ΘΩΞΓΤςΩΤΓ, Γς ]ΧΝς_ + ]ΟΧΛ_ + ) ΡΘΩΤ ΝΓ
ΕΤΘΕϑΓς ΦΓ ΗΓΤΟΓςΩΤΓ. 2ΧΤ ΧΚΝΝΓΩΤΥ, ΘΠ ΦΘΚς ςΧΡΓΤ ]ΧΝς_ + ( ΡΘΩΤ Ν'ΧΕΕΘΝΧΦΓ Φ'ΘΩΞΓΤςΩΤΓ Γς
]ΧΝς_ + ( ΡΘΩΤ Ν'ΧΕΕΘΝΧΦΓ ΦΓ ΗΓΤΟΓςΩΤΓ.

%4χ∋4 70∋ .+56∋ 8+&∋

∃ΚΓΠ ΣΩ'ΓΝΝΓ ΥΘΚς ΝΚΥΚ∆ΝΓ, ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΦΚΤΓΕςΓ ΠΓ ΟΧΤΕϑΓΤΧ ΡΧΥ ΧΞΓΕ ΦΓΥ
βΝβΟΓΠςΥ ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΥΘΠΥ ΘΩ ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ. # ΕΧΩΥΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΝΚΟΚςΧςΚΘΠ, ΞΘΩΥ ΤΚΥΣΩΓ∴
Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΤΧΤΓΟΓΠς ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ.

&βΕΝΧΤΓΤ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΥΓ ΗΓΤΧ ΦΘΠΕ ΝΓ ΡΝΩΥ ΥΘΩΞΓΠς ΦΓ ΝΧ ΟΧΠΚαΤΓ ΥΩΚΞΧΠςΓ : type[]
nomDeLaListe = new type[NOMBRE D'ÉLÉMENTS]. .'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ ΕΤβΓ
ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΦΓ ςΤΘΚΥ ΠΘΟ∆ΤΓΥ ΓΠςΚΓΤΥ. #ςςΓΠςΚΘΠφ! #Ω ΟΘΟΓΠς Θθ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΦβΠΘΟΟβΓ
ΠΩΟ∆ΓΤΥ ΓΥς ΕΤββΓ, ΕΓΝΝΓ-ΕΚ ΓΥς ΕΘΠΥςΚςΩβΓ Φ'ΩΠΓ ΥΩΚςΓ ΦΓ ΕΧΥΓΥ ΞΚΦΓΥ ΣΩΚ ΠΓ
ΕΘΠςΚΓΠΠΓΠς ΧΩΕΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ.

int[] numbers = new int[3];

.Γ ΕϑΚΗΗΤΓ 3 ΓΠςΤΓ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ ΚΠΦΚΣΩΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΕΤβΘΠΥ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΦΓ 3 ΕΧΥΓΥ ΧΕςΩΓΝΝΓΟΓΠς
ΞΚΦΓΥ.

4∋/2.+4 .# .+56∋

2ΝΧΕΓΤ ΦΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΦΓ ΝΧ ΟκΟΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΣΩ'ΧΥΥΚΙΠΓΤ ΩΠΓ
ΞΧΝΓΩΤ γ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ. +Ν ΗΧΩς ΓΠ ΡΝΩΥ ΡΤβΕΚΥΓΤ γ ΣΩΓΝΝΓ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΘΠ ΧΛΘΩςΓ ΝΧ
ΞΧΝΓΩΤ.

numbers[0] = 90;

numbers[1] = 150;

numbers[2] = 30;
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.Χ ΡΤΓΟΚαΤΓ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΕΘΟΟΓΠδΧΠς ΡΧΤ 0, ΥΚ ΠΘΩΥ ΕΤβΘΠΥ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΦΓ 3
ΞΧΝΓΩΤΥ, ΝΓΥ ΕΧΥΓΥ ΝΓΥ ΕΘΠςΓΠΧΠς ΥΓΤΘΠς ΦΘΠΕ ΠΩΟβΤΘςβΓΥ ΦΓ 0 γ 2. 1Π ΡΧΥΥΓ Φ'ΩΠΓ
ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ γ ΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΓΠ Ν'ΚΠΕΤβΟΓΠςΧΠς ΦΓ 1.

76+.+5∋4 .∋ %106∋07 &'70∋ .+56∋

7ςΚΝΚΥΓΤ Ν'βΝβΟΓΠς Φ'ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΓΥς ΥΚΟΚΝΧΚΤΓ βΙΧΝΓΟΓΠς γ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ Φ'ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ. +Ν
ΗΧΩς ΛΩΥςΓ ΡΤβΕΚΥΓΤ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ Ν'βΝβΟΓΠς ΓΠ ΣΩΓΥςΚΘΠφ:

println( numbers[0] );

# ΠΘΩΞΓΧΩ, ΠΘςΓ∴ ΣΩΓ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΕΘΟΟΓΠΕΓ γ ΕΘΟΡςΓΤ γ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ 0 Γς ΠΘΠ ΡΧΥ 1. 5Κ
ΠΘΩΥ ΦΓΟΧΠΦΘΠΥ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ numbers[2], 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΘΩΥ ΦΘΠΠΓΤΧ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ γ ΝΧ
ςΤΘΚΥΚαΟΓ ΡΘΥΚςΚΘΠ Γς ΠΘΠ ΡΧΥ γ ΝΧ ΦΓΩΖΚαΟΓ. 7Π ∆ΘΠ ΟΘ[ΓΠ ΡΘΩΤ ΥΓ ΤΧΡΡΓΝΓΤ ΕΓςςΓ
ΡΧΤςΚΕΩΝΧΤΚςβ,φ Ε'ΓΥς ΦΓ ΕΘΠΥΚΦβΤΓΤ ΣΩΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΕΘΟΡςΓ ΦΓ ΝΧ ΟΧΠΚαΤΓ ΥΩΚΞΧΠςΓφ:
∴αΤΘςΚδΟΓ, ΡΤΓΟΚΓΤ, ΦΓΩΖΚδΟΓ, ςΤΘΚΥΚδΟΓ, ΓςΕ. .Χ ∴αΤΘςΚδΟΓ ΞΧΝΓΩΤ ΕΘΠΕΓΤΠΓ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΧΩ
Φα∆Ως ΦΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ.

&ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ ΠΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΘΠΥ ΩΠΓ ∆ΘΩΕΝΓ ΡΘΩΤ ΕΧΝΕΩΝΓΤ ΝΧ ΥΘΟΟΓ ΦΓ ςΘΩΥ
ΝΓΥ βΝβΟΓΠςΥ ΦΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΦβΕΝΧΤβΓ ΡΤβΕβΦΓΟΟΓΠςφ:

int[] numbers = new int[3];

numbers[0] = 90;

numbers[1] = 150;

numbers[2] = 30;

int somme = 0;

for (int i = 0; i < 3; i++) {

    somme = somme + numbers[i];

}

println(somme);

.Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΓΞΤΧΚς ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΥΩΚΞΧΠς ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΕΘΠΥΘΝΓ, ςΘΩς ΓΠ ∆ΧΥ ΦΓ ΝΧ
ΗΓΠκςΤΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ:
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3ΩΓΝΣΩΓΥ βΝβΟΓΠςΥ ΥΩΡΡΝβΟΓΠςΧΚΤΓΥ Φ'ΓΖΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΡΘΩΤ ΟΚΓΩΖ ΕΘΟΡΤΓΠΦΤΓ ΝΓ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 6ΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ, ΠΘΩΥ ΕΤβΘΠΥ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ
ΕΘΠςΚΓΠΦΤΧ ΝΧ ΥΘΟΟΓ ΦΓ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ. ∋ΝΝΓ Φβ∆ΩςΓ γ ∴βΤΘ.

∋ΠΥΩΚςΓ, ΠΘΩΥ ΓΠΕΝΓΠΕϑΘΠΥ ΩΠΓ ∆ΘΩΕΝΓ ΣΩΚ ΥΓ ΤβΡβςΓΤΧ 3 ΗΘΚΥ, ΓΠ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΧΠς γ ΕϑΧΣΩΓ
ΗΘΚΥ ΝΧ ΡΤΘΕϑΧΚΠΓ ΞΧΝΓΩΤ γ ΝΧ ΥΘΟΟΓ. +ΕΚ ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΞΘΚΤ ΝΧ ΤΓΝΧςΚΘΠ βςΤΘΚςΓ ΣΩΚ ΓΖΚΥςΓ
ΓΠςΤΓ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ Γς ΩΠΓ ∆ΘΩΕΝΓ for(). .Χ ΞΧΝΓΩΤ i ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΡΧΥΥΓΤ ΩΠΓ γ ΩΠΓ ΦΧΠΥ
ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ, ΓΠ ΕΘΟΟΓΠδΧΠς ΧΞΓΕ ΝΧφ ΡΘΥΚςΚΘΠ ∴βΤΘ, ΓΠΥΩΚςΓ ΝΧ
ΡΘΥΚςΚΘΠ 1, Γς ΓΠΗΚΠ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ 2.

5Κ ΞΘΩΥ ΞΘΩΥ ΟΓςςΓ∴ γ ΧΠΧΝ[ΥΓΤ ΝΓ ΕΘΦΓ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ ΕΘΠΥΩΝςΧ∆ΝΓΥ ΓΠ ΝΚΙΠΓ, ΡΧΤ
ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΥΜΓςΕϑΥ ΝΚ∆ΤΓΟΓΠς ΟΚΥ γ ΦΚΥΡΘΥΚςΚΘΠ ΥΩΤ 1ΡΓΠ2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΞΘΩΥ ΞΓΤΤΓ∴
∆ΓΧΩΕΘΩΡ ΦΓ ΕΘΦΓ ΧΞΓΕ οφquelqueChose[i]φπ.
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7Π ΦΓΥ ΩΥΧΙΓΥ ΝΓΥ ΡΝΩΥ ΡΤΧςΚΣΩΓΥ ΦΓΥ ΝΚΥςΓΥ ΕΘΠΕΓΤΠΓ Ν'ΚΟΡΘΤςΧςΚΘΠ ΦΓ ΟβΦΚΧΥ ΦΧΠΥ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. +ΟΧΙΚΠΘΠΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΚΟΡΘΤςΓΤ ΕΚΠΣ ΚΟΧΙΓΥ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ
ΦΓΥςΚΠβΓΥ ΓΠΥΩΚςΓ γ κςΤΓ ΩςΚΝΚΥβΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠ ΥΜΓςΕϑ. 5ΧΠΥ ΓΟΡΝΘ[ΓΤ ΝΓΥ ΝΚΥςΓΥ, ΚΝ ΗΧΩΦΤΧΚς
βΕΤΚΤΓ ΣΩΓΝΣΩΓ ΕϑΘΥΓ ΕΘΟΟΓ ΕΓΕΚφ:

PImage photo1;

photo1 = loadImage("photo_1.png");

image(photo1,0,0);

PImage photo2;

photo2 = loadImage("photo_2.png");

image(photo2,50,0);

PImage photo3;

photo3 = loadImage("photo_3.png");

image(photo3,100,0);

PImage photo4;

photo4 = loadImage("photo_4.png");

image(photo4,150,0);

PImage photo5;

photo5 = loadImage("photo_5.png");

image(photo5,200,0);

%ΓΤςΓΥ, ΕΓς ΓΖΓΟΡΝΓ ΤΓΥςΓ ΓΠΕΘΤΓ ΤΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΙβΤΧ∆ΝΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΟΓΥΩΤΓ Θθ ΞΘΩΥ ΗΧΚςΓΥ
ΧΡΡΓΝ γ ΥΓΩΝΓΟΓΠς 5 ΚΟΧΙΓΥ. %ΓΝΧ βςΧΠς, ΝΓΥ ΘΕΕΧΥΚΘΠΥ Φ'ΓΤΤΓΩΤΥ ΦΓ ΥΧΚΥΚΓ ΥΘΠς
ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ. ∋Π βΕΤΚΞΧΠς ΕΓΥ ΣΩΓΝΣΩΓΥ ΝΚΙΠΓΥ ΡΘΩΤ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ, ΠΘΩΥ-ΟκΟΓΥ ΧΞΘΠΥ
ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΚΥ ΓΗΗΓΕςΩβ ΦΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ ΦΓ ΗΤΧΡΡΓ, ΠΘςΧΟΟΓΠς ΓΠ ΘΩ∆ΝΚΧΠς ΦΓ ΕϑΧΠΙΓΤ ΩΠ
ΕϑΚΗΗΤΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΓΠΚΘΠΥ ΦΓ ΕΘΡΚΓΤ Φ'ΩΠΓ ΝΚΙΠΓ ΡΤβΕβΦΓΠςΓφ!

7ΠΓ ΟΓΚΝΝΓΩΤΓ ΗΧδΘΠ Φ'βΕΤΚΤΓ ΕΓς ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΓΤΧΚς Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΓΥ ΝΚΥςΓΥφ:

PImage[] images = new PImage[5];

images[0] = loadImage("image_0.png");

images[1] = loadImage("image_1.png");

images[2] = loadImage("image_2.png");

images[3] = loadImage("image_3.png");

images[4] = loadImage("image_4.png");

image( images[0], 0, 0);

image( images[1], 50, 0);

image( images[2], 100, 0);
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image( images[3], 150, 0);

image( images[4], 200, 0);

∋Π ΩςΚΝΚΥΧΠς ΩΠΓ ΝΚΥςΓ, ΘΠ ΡΓΩς ΟΓςςΤΓ ςΘΩςΓΥ ΠΘΥ ΚΟΧΙΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ
ΦΘΚς κςΤΓ ΚΠΚςΚΧΝΚΥβΓ ΣΩ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΗΘΚΥφ: PImage[] images = new PImage[5].
∋ΠΥΩΚςΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΤΓΟΡΝΚΤ ΕϑΧΣΩΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΡΘΩΤ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓΥ ΓΟΡΝΧΕΓΟΓΠςΥ
ΦΧΠΥ ΝΧ ΝΚΥςΓ.

/ΧΚΥ ΟκΟΓ ΕΓςςΓ βΕΤΚςΩΤΓ ΓΥς ςΤΘΡ ΝΘΠΙΩΓ. %ΘΟΟΓΠς ΧΝΝΓ∴-ΞΘΩΥ ΗΧΚΤΓ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ,
ΝΘΤΥΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΩΤΓ∴ 200 ΚΟΧΙΓΥ, ΞΘΚΤΓ 2.000 ! #ΝΝΓ∴-ΞΘΩΥ ΞΤΧΚΟΓΠς βΕΤΚΤΓ 200 ΗΘΚΥ
ςΘΩςΓΥ ΕΓΥ ΝΚΙΠΓΥφ! ∋ς ΕΘΟΟΓΠς ΗΓΤΓ∴-ΞΘΩΥ ΝΘΤΥΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΘΩΦΤΓ∴ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΓ ΠΘΟ ΦΓΥ
ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΚΟΡΘΤςβΥφ!

8ΘΚΕΚ ΝΧ ΟΓΚΝΝΓΩΤΓ ΟΧΠΚαΤΓ Φ'ΚΟΡΘΤςΓΤ ΩΠΓ ΥΩΚςΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥφ:

size(500,500);

PImage[] images = new PImage[20];

for(int i=0; i<images.size(); i++) {

  images[i] = loadImage("image_" + i + ".png");

  image( images[i], random(width), random(height) );

}

∋Π ΩςΚΝΚΥΧΠς ΩΠΓ ΤβΡβςΚςΚΘΠ for(), ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΦβΥΘΤΟΧΚΥ ΚΟΡΘΤςΓΤ ΧΩςΧΠς Φ'ΚΟΧΙΓΥ
ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ.

6ΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ, ΠΘΩΥ ΕΤβΘΠΥ ΝΧ ΝΚΥςΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ. +Ν Υ'ΧΙΚς ΧΩ ΦβΡΧΤς Φ'ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΞΚΦΓφ:

PImage[] images = new PImage[20];

∋ΠΥΩΚςΓ ΠΘΩΥ ΤβΕΩΡβΤΘΠΥ ΝΧ ΝΘΠΙΩΓΩΤ ΦΓ ΕΓςςΓ ΝΚΥςΓ ΓΠ ΦΓΟΧΠΦΧΠς γ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΓΝΝΓ-ΟκΟΓ
ΕΘΟ∆ΚΓΠ Φ'βΝβΟΓΠςΥ ΓΝΝΓ ΕΘΠςΚΓΠς ΞΚΧ images.size() Γς ΩςΚΝΚΥΘΠΥ ΕΓςςΓ ΝΘΠΙΩΓΩΤ
ΦΧΠΥ ΝΧ ΤβΡβςΚςΚΘΠ for().

for(int i=0; i<images.size(); i++)

0ΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΟκΟΓ ΧΩςΘΟΧςΚΥΓΤ Ν'ΚΟΡΘΤςΧςΚΘΠ ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ i
ΡΘΩΤ ΕΘΟΡΘΥΓΤ ΝΓ ΠΘΟ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΧςΧ. ∋Π ΩςΚΝΚΥΧΠς ΝΓ ΥΚΙΠΓ
οφ+φπ, ΘΠ ΡΓΩς ΕΘΠΕΧςβΠΓΤ ΦΓΩΖ ΟΘςΥ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ, ΕΓ ΣΩΚ ΞΓΩς ΦΚΤΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ
ΧΥΥΓΟ∆ΝΓΤ ΦΓΩΖ ΟΘςΥ/ΥΚΙΠΓΥ ΓΠ ΩΠ ΥΓΩΝ ΟΓΥΥΧΙΓ.

images[i] = loadImage("image_" + i + ".png");

∋Π ΕΘΠΕΧςβΠΧΠς ΝΓΥ ΟΘςΥ ο ΚΟΧΙΓΑ π, ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ i, Γς οφ.ΡΠΙφπ, ΠΘΩΥ 
Θ∆ςΓΠΘΠΥ ΩΠ ΟΓΥΥΧΙΓ ΣΩΚ ΤΓΥΥΓΟ∆ΝΓΤΧΚς γ ΣΩΓΝΣΩΓ ΕϑΘΥΓ ΕΘΟΟΓ ο ΚΟΧΙΓΑ42.ΡΠΙφπ. &Γ 
ΕΓςςΓ ΟΧΠΚαΤΓ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ΕΘΦΓ ΡΘΩΤ ΗΧΚΤΓ ΤΓΠςΤΓΤ ΧΩςΧΠς 
Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ. 5Κ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ i ΕΘΠςΚΓΠς ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ 9, ΝΓ ΠΘΟ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ
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ΚΟΡΘΤςβ ΥΓΤΧ ΚΟΧΙΓΑ9.ΡΠΙ. 5Κ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ i ΕΘΠςΚΓΠς ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ 101, ΝΓ ΠΘΟ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ
ΚΟΡΘΤςβ ΥΓΤΧ ΚΟΧΙΓΑ101.ΡΠΙ.

2ΘΩΤ ΣΩΓ ΕΓςςΓ ςΓΕϑΠΚΣΩΓ ΟΧΤΕϑΓ, ΚΝ ΗΧΩς ΛΩΥςΓ ΡΤβΡΧΤΓΤ ΧΩ ΡΤβΧΝΧ∆ΝΓ ΦΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ
Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΧςΧ. 8ΘΚΕΚ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΩΠ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΧςΧ ΕΘΠςΓΠΧΠς 20
ΗΚΕϑΚΓΤΥ Φ'ΚΟΧΙΓΥ :

7ΠΓ ΗΘΚΥ ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓ ΕΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΚΟΡΘΤςβΓΥ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΠΘΩΥ ΦΓΥΥΚΠΘΠΥ
Ν'ΚΟΧΙΓ ΣΩΓΝΣΩΓ ΡΧΤς ΦΧΠΥ ΝΓ ΥΜΓςΕϑ ΓΠ βΕΤΚΞΧΠςφ:

image( images[i], random(width), random(height) );

# Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ random, ΕΓςςΓ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ΕΘΦΓ ΧΗΗΚΕϑΓ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ (0, 1, 2, 3, ...) 
ΣΩΚ ΥΓΤΧ ΡΝΧΕβΓ γ ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΦΓ ΗΧδΘΠ ΧΝβΧςΘΚΤΓ ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ Ζ Γς ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ [ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ 
ΦΓΥΥΚΠ. .ΓΥ ΦΓΩΖ ΞΧΝΓΩΤΥ ΨΚΦςϑ Γς ϑΓΚΙϑς ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΦΓ ΕΘΠΠΧνςΤΓ ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς ΝΧ 
ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΩςΚΝΚΥβΓ ΡΧΤ ΝΓ ΥΜΓςΕϑ. ∋Π ΗΧΚΥΧΠς ΧΡΡΓΝ γ ΓΝΝΓΥ, ΘΠ
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ΡΤβΕΚΥΓ ΝΓΥ ΝΚΟΚςΓΥ ΞΓΤςΚΕΧΝΓΥ Γς ϑΘΤΚ∴ΘΠςΧΝΓΥ ΟΧΖΚΟΧΝΓΥ Θθ ΦΘΚΞΓΠς ΥΓ ΡΘΥΚςΚΘΠΠΓΤ ΝΓΥ
ΚΟΧΙΓΥ, Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ random() Χ[ΧΠς ΡΘΩΤ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ ΙβΠβΤΓΤ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΧΩ ϑΧΥΧΤΦ
ΠΓ ΦβΡΧΥΥΧΠς ΡΧΥ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΟΓΠςΚΘΠΠβΓ ΓΠςΤΓ ΥΓΥ ΡΧΤΓΠςϑαΥΓΥ.
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+Ν ΥΓ ςΤΘΩΞΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΕΘΠΠΧΚΥΥΚΓ∴ ΦβΛγ ΝΓΥ ΝΚΥςΓΥ Γς ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΘΩΥ ΓΠ ΥΓΤΞΚΓ∴ ΦβΛγ ΥΧΠΥ
ΝΓ ΥΧΞΘΚΤ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΥΚ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΝΩ ΝΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΥΩΤ ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΞΘΩΥ ΥΧΞΓ∴ ΦβΛγ
ΣΩ'ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΓ ς[ΡΓ PImage ΠΓ ΕΘΠςΚΓΠς ΡΧΥ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΞΧΝΓΩΤ ΟΧΚΥ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ, γ
ΟΘΚΠΥ ΣΩΓ ΞΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ ΠΓ ΗΧΥΥΓ ΣΩ'ΩΠ ΡΚΖΓΝ ΦΓ ΝΧΤΙΓ Γς ΩΠ ΡΚΖΓΝ ΦΓ ϑΧΩς. # ΡΧΤς ΕΓςςΓ
ΓΖΕΓΡςΚΘΠ ΤΧΤΓ, ΞΘςΤΓ ΚΟΧΙΓ ΕΘΠςΚΓΠς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤΥ ΣΩΚ ΤΓΡΤβΥΓΠςΓΠς
Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΣΩΚ ΦΘΚΞΓΠς ΗΘΤΟΓΤ Ν'ΚΟΧΙΓ. %'ΓΥς ΕΓς ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΣΩΚ Υ'ΧΡΡΓΝΝΓ ΩΠΓ
ΝΚΥςΓ.

8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΕΕβΦΓΤ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΧΩΖ ΡΚΖΓΝΥ Φ'ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΓΠ ΦΓΟΧΠΦΧΠς ΩΠ ΧΕΕαΥ
ΦΚΤΓΕς γ ΥΧ ΥΘΩΥ-ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΠΘΟΟβΓ οφΡΚΖΓΝΥφπ.

+ΟΧΙΚΠΘΠΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΧΩ ΦβΡΧΤς Ν'ΚΟΧΙΓ Φ'ΩΠΓ Ο[ΥςβΤΚΓΩΥΓ ΦΧΟΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΗΚΕϑΚΓΤ
ΠΘΟΟβ ΝϑΘΘΣ.ΡΠΙ

5Κ ΠΘΩΥ ΚΟΡΘΤςΘΠΥ ΕΓςςΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ Ν'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΡΘΩΤ ΤβΕΩΡβΤΓΤ
ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ Φ'ΩΠ ΡΚΖΓΝ ΓΠ ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ ΓΠ ΓΠςΤΧΠς γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ ΥΧ ΝΚΥςΓ ΦΓ ΕΘΩΝΓΩΤΥ. %ΓςςΓ
ΝΚΥςΓ Υ'ΧΡΡΓΝΝΓ pixels[]



241%∋55+0)

121

size(512,256);

PImage lhooq;

lhooq = loadImage("lhooq.png");

image(lhooq,0,0);

int x = 119;

int y = 119;

int index = x + (y * lhooq.width);

color c = lhooq.pixels[index];

noStroke();

fill(c);

rect(256,0,256,256);

stroke(0);

line(x-5,y,x+5,y);

line(x,y-5,x,y+5);

.ΓΥ ΦΓΩΖ ΝΚΙΠΓΥ ΝΓΥ ΡΝΩΥ ΚΟΡΘΤςΧΠςΓΥ ΥΘΠς ΥΘΩΝΚΙΠβΓΥ ΓΠ ΙΤΧΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΘΦΓφ:

int index = x + (y * lhooq.width);

color c = lhooq.pixels[index];

0ΘΩΥ ΞΘΩΥ ΤΧΡΡΓΝΘΠΥ ΣΩ'ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ Π'ΓΥς ΤΚΓΠ Φ'ΧΩςΤΓ ΣΩ'ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΦΓ ΡΚΖΓΝΥ,φ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ
βςΧΠς ΠΘςΧΟΟΓΠς ΕΘΟΡΘΥβΓ ΠΘΠ ΡΧΥ Φ'ΩΠΓ ΟΧΚΥ ΦΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ. &ΧΠΥ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΝΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΦΓ ς[ΡΓ PImage ΥΓΤΞΓΠς Φ'ΧΚΝΝΓΩΤΥ γ ΥςΘΕΜΓΤ ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΓ
ΕΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΝΘΠΙΩΓ ΝΚΥςΓ ΝΚΠβΧΚΤΓ.
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%Γ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΘ[ΘΠΥ ΕΘΟΟΓ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ γ ΦΓΩΖ ]Ζ,[_ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ, PImage ΝΧ ΞΘΚς ΓΠ ΩΠΓ
ΥΓΩΝΓ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠ. 5Κ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ςΤΘΩΞΓΤ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ γ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ]2,1_, ΓΠ ΤβΧΝΚςβ ΚΝ
ΗΧΩς ΚΠΦΚΣΩΓΤ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ 17 ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ. ∋Π ΓΗΗΓς, ΓΠςΤΓ ΩΠ ΡΘΚΠς ΥΩΤ
ΩΠΓ ΝΚΙΠΓ Γς ΝΓ ΡΘΚΠς ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΥΩΤ ΝΧ ΡΤΘΕϑΧΚΠΓ ΝΚΙΠΓ, ΚΝ ΓΖΚΥςΓ 16 ΡΚΖΓΝΥ. #ΩςΤΓΟΓΠς
ΦΚς, PImage ΦΘΚς ΕΘΟΡςΓΤ 16 ΡΚΖΓΝΥ ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩ'ΚΝ ΞΓΩς ΦΓΥΕΓΠΦΤΓ ΩΠΓ ΝΚΙΠΓ.

%'ΓΥς ΡΘΩΤ ΕΓςςΓ ΤΧΚΥΘΠ ΣΩΓ ΝΧ ΗΘΤΟΩΝΓ ΡΘΩΤ ΚΦΓΠςΚΗΚΓΤ ΩΠ ΡΚΖΓΝ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ Υ'βΕΤΚς ]Ζ
+ (ΝΧΤΙΓΩΤ ΚΟΧΙΓ_ * [_. 2ΘΩΤ ΕϑΧΣΩΓ ΝΚΙΠΓ [, ΚΝ ΓΖΚΥςΓ ΩΠΓ ΝΧΤΙΓΩΤ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤΥ Ζ ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς
ΦβΡΧΥΥΓΤ.

%1.14+∋4 .∋5 2+:∋.5 &#05 70∋ +/#)∋

0ΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΧΝΝΓΤ ΓΠΕΘΤΓ ΡΝΩΥ ΝΘΚΠ ΦΧΠΥ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΚΠΕΚΡΓ ΦΓ ΝΚΥςΓΥ ΧΡΡΝΚΣΩβ γ
ΝΧ ΦΓΥΕΤΚΡςΚΘΠ ΚΠςΓΤΠΓ Φ'ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. +Ν ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΓΠ ΓΗΗΓς ΦΓ ΕΤβΓΤ
ΠΘΥ ΡΤΘΡΤΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΦΓ ς[ΡΓ PImage Γς Φ'ΧΥΥΚΙΠΓΤ γ ΥΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΦΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ, γ Ν'ΧΚΦΓ
ΦΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΦΓ ς[ΡΓ color. .ΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ ΥΘΠς ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓΥ ΧΩ ΟΘ[ΓΠ Φ'ΩΠ
ΕϑΚΗΗΤΓ ΠΩΟβΤΘςβ γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ∴βΤΘ, ΕΘΟΟΓ ΦΧΠΥ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ ΝΚΥςΓ.

&ΧΠΥ ΕΓς ΓΖΓΟΡΝΓ, ΘΠ ΦΓΥΥΚΠΓ ΩΠΓ ΙΤΚΝΝΓ ΦΓ ςΤΘΚΥ ΡΚΖΓΝΥ ΡΧΤ ςΤΘΚΥ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ
ΕΓςςΓ ΚΟΧΙΓ ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦΓ ΓΠ Ν'βςΚΤΧΠς γ 80 Ζ 80 ΡΚΖΓΝΥ ΧΗΚΠ ΦΓ ΟΚΓΩΖ ΝΧ ΞΘΚΤ.

PImage img = createImage(3, 3, ARGB);

img.loadPixels();

img.pixels[0] = color(255, 0, 0);

img.pixels[1] = color(0, 255, 0);

img.pixels[2] = color(0, 0, 255);

img.pixels[3] = color(255, 0, 255);
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img.pixels[4] = color(255, 255, 0);

img.pixels[5] = color(0, 255, 255);

img.pixels[6] = color(0, 0, 0);

img.pixels[7] = color(127, 127, 127, 255);

img.pixels[8] = color(255, 255, 255, 0);

img.updatePixels();

image(img, 10, 10, 80, 80);

0ΘςΓ∴ ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς ΚΠΦΚΣΩΓΤ γ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΞΚΧ
loadPixels() Γς ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ςΓΤΟΚΠβ ΦΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ Ν'ΚΟΧΙΓ ΞΚΧ
updatePixels(). ∋Π Ν'Χ∆ΥΓΠΕΓ ΦΓ ΕΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ, ΘΠ ΤΚΥΣΩΓ ΦΓ ΠΓ ΡΧΥ ΞΘΚΤ ΝΓΥ
ΤβΥΩΝςΧςΥ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ ΝΧ ΝΚΥςΓ.

0ΘςΓ∴ βΙΧΝΓΟΓΠς ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΤΤΚΓ∴ ΧΩΥΥΚ ΤβΧΝΚΥΓΤ ΕΓ ΙΓΠΤΓ ΦΓ ΡΓΚΠςΩΤΓ γ ΠΩΟβΤΘ ΓΠ
ΩςΚΝΚΥΧΠς ΦΓΥ ΤβΡβςΚςΚΘΠΥ.

.ΓΥ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥ ΕΤβΧςΚΞΓΥ ΦΓΥ ΝΚΥςΓΥ ΥΘΠς ΟΩΝςΚΡΝΓΥ. +Ν ΠΓ ΞΘΩΥ ΤΓΥςΓ ΡΝΩΥ ΣΩ'γ ΝΧΚΥΥΓΤ ΝΓ
ΕϑΧΟΡ ΝΚ∆ΤΓ γ ΞΘςΤΓ ΚΟΧΙΚΠΧςΚΘΠ.
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17. .∋5 /χ6∗1&∋5

7ΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΓΥς ΩΠ ∆ΝΘΕ ΣΩΚ ΕΘΠςΚΓΠς ΩΠΓ ΥβΤΚΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΥΘΩϑΧΚςΓ
ΤβΩςΚΝΚΥΓΤ. .'ΚΠςβΤκς ΦΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΤβΥΚΦΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβ ΦΓ ΤβΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΩ ΕΘΦΓφ: ΠΘΩΥ
ΧΚΟΓΤΚΘΠΥ βΕΤΚΤΓ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΗΘΚΥ ΩΠΓ ΧΕςΚΘΠ ςΘΩς ΓΠ ΡΘΩΞΧΠς ΝΧ ΤβΡβςΓΤ ΧΩςΧΠς ΦΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ
ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓ. ∋Π ΓΠΙΝΘ∆ΧΠς ΠΘςΤΓ ΕΘΦΓ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ, ΚΝ ΦΓΞΚΓΠς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ Φ'ΧΡΡΓΝΓΤ
ΕΓΝΝΓ-ΕΚ γ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ΟΘΟΓΠςΥ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

8ΘΩΥ ΕΘΠΠΧΚΥΥΓ∴ ΦβΛγ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΟβςϑΘΦΓΥ, ΟΧΚΥ ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς ΓΠ ςΧΠς ΣΩ'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ. 2ΧΤ
ΓΖΓΟΡΝΓ,φ rect(), ellipse(), line() stroke() ΥΘΠς ςΘΩςΓΥ ΦΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ. ∋Π
ΕΤβΧΠς ΠΘΥ ΡΤΘΡΤΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ, ΠΘΩΥ ΠΘΩΥ ΤΧΡΡΤΘΕϑΘΠΥ Φ'ΩΠΓ ΕΓΤςΧΚΠΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΦΩ ΤιΝΓ
ΕΤβΧςΚΗ ΦΓΥ ΕΘΠΕΓΡςΓΩΤΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ : ΝΚ∆ΓΤςβ ΠΘΩΥ ΓΥς ΦΘΠΠβΓ Φ'ΚΠΞΓΠςΓΤ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ
ΘΩ ΦΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΣΩ'ΚΝΥ Π'ΘΠς ΡΧΥ ΡΩ ΘΩ ΞΘΩΝΩ βΕΤΚΤΓ γ Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ.

8ΘΚΕΚ ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΩΤΓΟΓΠς ςϑβΘΤΚΣΩΓ ΦΓ ΕΓ ΣΩΓ ΝΧ ΥςΤΩΕςΩΤΧςΚΘΠ Φ'ΩΠ ΥΜΓςΕϑ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ
ΟβςϑΘΦΓΥ ΡΘΩΤΤΧΚς βΞΓΠςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΦΘΠΠΓΤ ΧΩ ΗΚΠΧΝ ΥΚ ΠΘΩΥ ΦΓΞΚΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΛΘΝΚ
ΡΧ[ΥΧΙΓ.

background(255);

joliPaysage();

arbre(cypres, 0,300);

lune(400,100);

gazon(0,300,width,100); 

mouton(50,133);

mouton(213,98);

mouton(155,88);

.'Θ∆ΛΓΕςΚΗ, Ε'ΓΥς ΦΓ ΤΓΙΤΘΩΡΓΤ ΦΓΥ βΝβΟΓΠςΥ ΕΘΟΡΝΓΖΓΥ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΧΠΥ ΦΓΥ ΟΘςΥ
ΕΝβΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΡΡΓΝΓΤ ΧΩςΧΠς ΦΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΝΓ ΞΘΩΝΓ∴, ςΘΩς ΓΠ ΝΓΥ
ΟβΝΧΠΙΓΧΠς ΧΞΓΕ ΝΓΥ ΟΘςΥ ΕΝβΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. %Γ ΡΤΘΕβΦβ ΧΡΡΓΝβ ΓΠΕΧΡΥΩΝΧςΚΘΠ ΞΘΩΥ
βΝΘΚΙΠΓ ΧΡΡΧΤΓΟΟΓΠς ΦΓ ΞΘςΤΓ ΕΘΦΓ, ΟΧΚΥ Ε'ΓΥς ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ ΓΠ ΦΘΠΠΓΤ ΩΠ ΠΘΩΞΓΝ ΧΕΕαΥ
ΥΚΟΡΝΚΗΚβ ΓΠ ΝΓ ΤΓΠΦΧΠς ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΝΚΥΚ∆ΝΓ. %ΓΝΧ ΡΓΤΟΓς βΙΧΝΓΟΓΠς Φ'βΞΚςΓΤ ΝΓΥ
ΤβΡβςΚςΚΘΠΥ ΚΠΩςΚΝΓΥ. 7Π ΡΓΩ ΡΝΩΥ Φ'ΘΤΦΤΓ, ΡΘΩΤ ΩΠ ΡΓΩ ΟΘΚΠΥ ΦΓ ΕΘΡΚΓΤ-ΕΘΝΝΓΤ.
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.ΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΕΤβΘΠΥ ΠΘΥ ΡΤΘΡΤΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ, ΚΝ ΗΧΩς ΦΘΠΠΓΤ γ ΕϑΧΕΩΠΓ Φ'ΓΠςΤΓ ΓΝΝΓΥ ΩΠ
ΠΘΟ. 7ΠΓ ΗΘΚΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ ΦβΗΚΠΚΓ, ΘΠ ΡΓΩς Υ'ΓΠ ΥΓΤΞΚΤ ΦΧΠΥ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. +Ν ΥΩΗΗΚς ΦΓ
Ν'ΧΡΡΓΝΓΤ ΡΧΤ ΥΘΠ ΠΘΟ.

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΘΩΥ ΗΘΩΤΠΚς ΦβΛγ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΤΓΟΡΝΧΕΓΤ ΡΧΤ ΠΘΥ
ΡΤΘΡΤΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ. %Γ ΥΓΤΧ ΝΓ ΕΧΥ ΦΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ draw(), setup(),
mousePressed()... ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΦβΕΘΩΞΤΚΤΓ∴ ΦΧΠΥ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΕϑΧΡΚςΤΓΥ. 0ΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ
βΙΧΝΓΟΓΠς ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΥΩΤ ΟΓΥΩΤΓ ΓΠ ΝΓΩΤ ΦΘΠΠΧΠς ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΕϑΘΚΖ.
&ΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ, ΚΝ ΗΧΩς ΥΚΟΡΝΓΟΓΠς βΞΚςΓΤ Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΩΠ ΠΘΟ ΣΩΚ ΓΥς ΦβΛγ ΡΤΚΥ.

&χ%1/215∋4

,ΩΥΣΩ'ΚΕΚ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟβ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς, ΓΠ ΕΘΟΟΓΠδΧΠς γ
ΥΧΚΥΚΤ ΦΩ ΕΘΦΓ ΦΓΡΩΚΥ ΝΓ ϑΧΩς ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Γς ΓΠ ΝΧΚΥΥΧΠς ΕΓΝΩΚ-ΕΚ Υ'ΓΖβΕΩςΓΤ ΛΩΥΣΩ'ΓΠ
∆ΧΥ. .ΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΕΘΠΥςΤΩΚΤΓ ΠΘΥ ΡΤΘΡΤΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ, ΠΘΩΥ ΦΓΞΘΠΥ ΕΘΟΟΓΠΕΓΤ
γ ΦβΕΘΟΡΘΥΓΤ ΠΘΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ ΓΠ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΥβΡΧΤβΓΥ. %ΓΝΧ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΤΧ ΡΧΤ
ΓΖΓΟΡΝΓ Φ'ΚΠΦΚΣΩΓΤ ΝΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΣΩΚ ΦΘΚΞΓΠς Υ'ΓΖβΕΩςΓΤ ςΘΩς ΦΓ ΥΩΚςΓ ΝΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ
ΧΡΡΩ[ΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓ ∆ΘΩςΘΠ ΤΩΠ ΦΓ ΕΓΝΝΓΥ ΣΩΚ ΥΓΤΘΠς ΧΡΡΓΝβΓΥ ΡΧΤ ΠΘΥ ΡΤΘΡΤΓΥ ΥΘΚΠΥ γ
Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

2ΧΤ ΕΘΠςΤΓ, ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΕΓ ΡΤΘΕβΦβ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ, ΠΘΩΥ ΠΓ ΡΘΩΤΤΘΠΥ ΡΝΩΥ βΕΤΚΤΓ ΦΓΥ
ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΥΧΠΥ ΧΩ ΡΤβΧΝΧ∆ΝΓ ΝΓΥ ΧΞΘΚΤ ΚΠςβΙΤβΓΥ ΧΩ ΥΓΚΠ
Φ'ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΘΩ Φ'ΩΠΓ ΕΝΧΥΥΓ. #ΞΓΕ ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ, Ε'ΓΥς ςΘΩς ΘΩ ΤΚΓΠ.
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81+& 5∋672()

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΘΩΥ ΘΗΗΤΓ ΩΠΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ Χ[ΧΠς ΡΘΩΤ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ ΕΘΠςΓΠΚΤ ΝΓ ΕΘΦΓ ΦΓ Φβ∆Ως
ΦΓ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. +Ν Υ'ΧΙΚς ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ setup()φ:

void setup() {

}

%'ΓΥς γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓΥ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ setup() ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΡΝΧΕΓΤ ςΘΩς
ΝΓ ΕΘΦΓ ΣΩΚ ΦΘΚς κςΤΓ ΓΖβΕΩςβ ΧΩ Φβ∆Ως ΦΓ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 2ΘΩΤ Ν'ΚΠΥςΧΠς, ΠΓ ΕϑΓΤΕϑΓ∴
ΡΧΥ γ ΥΧΞΘΚΤ γ ΣΩΘΚ ΥΓΤς ΝΓ ΟΘς void, ΥΧΕϑΓ∴ ΛΩΥςΓ ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς Ν'βΕΤΚΤΓ, ΥΩΚΞΚ ΦΩ ΟΘς
setup, ΡΩΚΥ ΦΓ ΡΧΤΓΠςϑαΥΓΥ, Γς ΓΠΗΚΠ ΝΓΥ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ.

.Χ ΡΝΩΡΧΤς ΦΩ ςΓΟΡΥ, ΠΘΩΥ ΠΘΩΥ ΥΓΤΞΚΤΘΠΥ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ setup() ΡΘΩΤ ΦβΗΚΠΚΤ ΝΧ
ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ. %ΓςςΓ ςΧΚΝΝΓ ΠΓ ΡΓΩς κςΤΓ ΦβΗΚΠΚΓ ΣΩ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΗΘΚΥφτ ΕΓ ΣΩΚ ςΘΟ∆Γ
∆ΚΓΠ, ΕΧΤ ΝΓ ΦβΟΧΤΤΧΙΓ Π'Χ ΝΚΓΩ ΣΩ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΗΘΚΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΞΚΓ Φ'ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

void setup() {

  size(500,500);

}

%4χ∋4 &∋5 /χ6∗1&∋5 574 /∋574∋

&ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΣΩΚ ΥΩΚς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ dessinerMouton() ΣΩΚ
ΕΘΠςΚΓΠς ΦΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΟΘΩςΘΠ.

∋Π ΗΧΚς, ΕΓ ΟΘΩςΘΠ ΓΥς ΕΧΕϑβ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ∆ΘνςΓ, ΧΝΘΤΥ ΘΠ ΠΓ ΞΘΚς ΣΩ'ΩΠΓ ∆ΘνςΓφ! 1Π [
ΦΓΥΥΚΠΓ βΙΧΝΓΟΓΠς ΦΓΥ ςΤΘΩΥ, ΧΗΚΠ ΣΩΓ ΝΓ ΟΘΩςΘΠ ΡΩΚΥΥΓ ΤΓΥΡΚΤΓΤ. 0ΘΩΥ ΧΡΡΓΝΘΠΥ
ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΚΥ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΟΘΩςΘΠΥ.

8ΘΚΕΚ ΝΓ ΕΘΦΓ ΦΓ ΕΓ ΦΓΥΥΚΠφ:

void setup() {
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  size(600, 220);

  background(153,204,255);

  smooth();

  // l'appel à notre méthode de dessin d'un mouton

  dessinerMouton();

  translate(120, 60);

  dessinerMouton();

  translate(120, 60);

  dessinerMouton();

  translate(140, -60);

  dessinerMouton();

}

// la méthode pour dessiner le mouton

void dessinerMouton() {

  strokeWeight(3);

  strokeJoin(ROUND);

  stroke(0);

  fill(255);

  rect(20, 40, 80, 40);

  beginShape();

  vertex(20, 40);

  vertex(40, 20);

  vertex(120, 20);

  vertex(120, 40);

  endShape(CLOSE);

  beginShape();

  vertex(100, 40);

  vertex(120, 20);

  vertex(120, 60);

  vertex(100, 80);

  endShape(CLOSE);

  fill(0);

  ellipse(40, 60, 5, 5);

  ellipse(60, 60, 5, 5);

  ellipse(80, 60, 5, 5);

}
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.Γ Φβ∆Ως ΦΓ ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΥΓ ΦβΕΤΚς γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ setup(). ∋Π ΓΗΗΓς,
ΡΩΚΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΘΠΥ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΠΘςΤΓ ΟΘΩςΘΠ, ΝΓ ΤΓΥςΓ ΦΩ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΘΚς βΙΧΝΓΟΓΠς κςΤΓ ΡΝΧΕβ ΣΩΓΝΣΩΓ ΡΧΤς ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ. ∋Π Φβ∆Ως ΦΩ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦΘΠΕ ΥΧΚΥΚΤ :

 void setup() {

}

∋ΠΥΩΚςΓ, ΧΩ ΥΓΚΠ ΦΓΥ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ setup(), ΠΘΩΥ ΦβΗΚΠΚΥΥΘΠΥ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ
ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ Γς ΥΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΗΘΠΦ.

  size(600, 220);

  background(153,204,255);

8ΘΩΥ ΞΘΩΥ κςΓΥ ΡΓΩς-κςΤΓ ΡΘΥβ ΝΧ ΣΩΓΥςΚΘΠ ΦΩ ΤιΝΓ ΦΓ smooth() ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 1ΡςΚΘΠΠΓΝΝΓ, ΕΓςςΓ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ΕΘΦΓ ΡΓΤΟΓς ςΘΩςΓΗΘΚΥ Φ'ΧΟβΝΚΘΤΓΤ ΝΓ ΤΓΠΦΩ ΦΓΥ
ΝΚΙΠΓΥ ΓΠ ΝΚΥΥΧΠς ΝΓΩΤ ςΤΧΕβ : ΓΝΝΓΥ ΧΡΡΧΤΧΚΥΥΓΠς ΧΚΠΥΚ ΡΝΩΥ ΛΘΝΚΓΥ ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ ΦΓ
Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ.

smooth();

∋ΠΗΚΠ, ΠΘΩΥ ΦΓΥΥΚΠΘΠΥ ΠΘςΤΓ ΟΘΩςΘΠ, ΓΠ ΗΧΚΥΧΠς ΧΡΡΓΝ γ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ
ΦβΗΚΠΚΓ ΡΝΩΥ ∆ΧΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

  dessinerMouton();

%ϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ςΘΟ∆Γ ΥΩΤ ΝΓ ΟΘς dessinerMouton(), ΚΝ ΞβΤΚΗΚΓ ΥΚ ΕΓ ΟΘς
ΓΖΚΥςΓ ΓΠ ςΧΠς ΣΩΓ ΟβςϑΘΦΓ ΣΩΓΝΣΩΓ ΡΧΤς ΦΧΠΥ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 5Κ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΓΖΚΥςΓ,
ΚΝ ΗΧΚς ΩΠ ΦβςΘΩΤ ΡΧΤ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ Γς ΗΧΚς ςΘΩς ΕΓ ΣΩΚ Υ'[ ςΤΘΩΞΓ.
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5'ΚΝ ΠΓ ςΤΘΩΞΓ ΡΧΥ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓφτ Γς ΣΩ'ΓΝΝΓ Π'ΓΖΚΥςΓ ΡΧΥ ΧΚΝΝΓΩΤΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΦΓΥ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΡΤΘΡΘΥβΓΥ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΡΧΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ τ, ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Υ'ΧΤΤκςΓΤΧ
ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΓΤΤΓΩΤ Φ'ΓΖβΕΩςΚΘΠ.

0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ βΕΤΚΤΓ ΝΓ ΟΘς ΕΝβ dessinerMouton() ΧΩςΧΠς ΦΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ
ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΓ∴. +ΕΚ, ΦΧΠΥ ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, dessinerMouton() ΓΥς βΕΤΚς ΧΩ ΗΚΠΧΝ 4 ΗΘΚΥφ:

  dessinerMouton();

  translate(120, 60);

  dessinerMouton();

  translate(120, 60);

  dessinerMouton();

  translate(140, -60);

  dessinerMouton();
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0ΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΡΝΧΕβ ΓΠςΤΓ ΕϑΧΣΩΓ ΧΡΡΓΝ γ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ dessinerMouton(), ΩΠΓ
ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠφtranslate(Ζ,[). %ΓςςΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΠΓ ΡΧΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΣΩΧςΤΓ
ΗΘΚΥ ΝΓ ΟκΟΓ ΟΘΩςΘΠ ΧΩ ΟκΟΓ ΓΠΦΤΘΚς. %Γ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΝΓ ΤιΝΓ ΦΓ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΦΓ ΞΘΩΥ
ΓΖΡΝΚΣΩΓΤ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΕΘΟΟΓ translate()φ; ΥΧΕϑΓ∴ ΠβΧΠΟΘΚΠΥ ΣΩΓ
translate() ΥΓΤς γ ΦβΡΝΧΕΓΤ ΝΓ ΡΘΚΠς Φ'ΘΤΚΙΚΠΓ Θθ Φβ∆ΩςΓΤΧ ΝΓ ςΤΧΕβ Φ'ΩΠ ΦΓΥΥΚΠ.

void dessinerMouton() {

  

  /* ... */

}

∋ΠΗΚΠ ΠΘΩΥ ΧΤΤΚΞΘΠΥ γ ΠΘςΤΓ ΟβςϑΘΦΓ dessinerMouton() ΡΤΘΡΤΓΟΓΠς ΦΚςΓ. %'ΓΥς ΚΕΚ
ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΦΓΥΥΚΠΘΠΥ ΝΓΥ ΝΚΙΠΓΥ Γς ΗΘΤΟΓΥ ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓΥ ΡΘΩΤ Θ∆ςΓΠΚΤ ΝΓ ςΤΧΕβ ΦΓ ΠΘςΤΓ
ΧΠΚΟΧΝ. 0ΘΩΥ ΠΓ ΕΘΟΟΓΠςΓΤΘΠΥ ΡΧΥ ΕΓςςΓ ΡΧΤςΚΓ, ΡΩΚΥΣΩ'ΚΝ Υ'ΧΙΚς ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς
Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ςΤΘΩΞΓΤΓ∴ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΦβΕΤΚςΓΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΥΩΤ ΝΓΥ ΗΘΤΟΓΥ.

0ΘςΓ∴ Ν'ΩΥΧΙΓ ΦΩ ΟΘς-ΕΝβ void ΦΓΞΧΠς ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΟβςϑΘΦΓ. %ΓΝΧ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΣΩ'ΓΝΝΓ
ΠΓ ΤΓςΘΩΤΠΓ ΤΚΓΠ. ∋Π ΗΧΚΥΧΠς ΧΡΡΓΝ γ ΓΝΝΓ, ΠΘΩΥ ΥΧΞΘΠΥ ΣΩ'ΓΝΝΓ Π'Χ ΡΧΥ ΡΘΩΤ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ
ΠΘΩΥ ΗΘΩΤΠΚΤ ΦΓΥ ΦΘΠΠβΓΥ.

.# 8#.∋74 &∋ 4∋6174 &'70∋ /χ6∗1&∋

7ΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΡΓΩς ΧΞΘΚΤ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓςΘΩΤ. ,ΩΥΣΩ'ΚΕΚ, ΠΘΩΥ Π'ΧΞΘΠΥ ΡΧΥ ΓΖΡβΤΚΟΓΠςβ
ΕΓςςΓ ΡΧΤςΚΕΩΝΧΤΚςβ. 0Κ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ setup(), ΠΚ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΠΓ ΤΓςΘΩΤΠΓΠς ΩΠΓ
ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓςΘΩΤ. .Γ ΟΘς void Χ βςβ ΡΝΧΕβ ΦΓΞΧΠς ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓ ΕΓΥ ΦΓΩΖ ΟβςϑΘΦΓΥ ΡΘΩΤ
∆ΚΓΠ ΡΤβΕΚΥΓΤ γ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΣΩΓ ΤΚΓΠ ΠΓ ΦΘΚς κςΤΓ ΤΓςΘΩΤΠβ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΘΠ ΗΓΤΧ ΧΡΡΓΝ γ ΓΝΝΓΥ.

.'ΓΟΡΝΘΚ Φ'ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓςΘΩΤ ΥΩΡΡΘΥΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΕϑΓΤΕϑΘΠΥ γ
Θ∆ςΓΠΚΤ ΣΩΓΝΣΩΓ ΕϑΘΥΓ Φ'ΓΝΝΓ ΓΠ Ν'ΚΠΞΘΣΩΧΠς. 3ΩΧΠΦ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΥΧΞΘΚΤ ΣΩΓΝΝΓ ϑΓΩΤΓ
ΓΥς-ΚΝ, ΠΘΩΥ ΦΓΟΧΠΦΘΠΥ ΧΩΖ ΟβςϑΘΦΓΥ second(), minute(), ΘΩ hour() ΦΓ ΠΘΩΥ
ΦΘΠΠΓΤ ΓΠ ΤΓςΘΩΤ ΝΓΩΤΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ Φ'ΩΠ ΕϑΚΗΗΤΓ ΓΠςΚΓΤ (int). 5Κ ΕΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΠΓ
ΠΘΩΥ ΦΘΠΠΧΚΓΠς ΤΚΓΠ (void) ΓΠ ΤΓςΘΩΤ, ΓΝΝΓΥ ΠΓ ΥΓΤΞΚΤΧΚΓΠς ΡΧΥ γ ΙΤΧΠΦΓ ΕϑΘΥΓ.

2ΘΩΤ ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΣΩΚ ΦΘΚΞΓΠς ΤΓςΘΩΤΠΓΤ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ γ ΕΓΝΝΓ ΣΩΚ Ν'ΧΡΡΓΝΝΓ, ΘΠ ΚΠΦΚΣΩΓ ΩΠ
ΟΘς-ΕΝβ ΧΞΧΠς ΡΘΩΤ ΚΠΦΚΣΩΓΤ ΝΓ ς[ΡΓ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤ ΣΩΚ ΦΘΚς κςΤΓ ΤΓςΘΩΤΠβ. 7ΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΦΘΠς
ΝΓ ς[ΡΓ ΓΥς int ΠΘΩΥ ΤΓςΘΩΤΠΓ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ς[ΡΓ int ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς γ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ
ΓΠςΚΓΤ, ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΦΘΠς ΝΓ ς[ΡΓ ΓΥς float ΠΘΩΥ ΤΓςΘΩΤΠΓ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ς[ΡΓ float
(ΠΘΟ∆ΤΓ γ ΞΚΤΙΩΝΓ), Γς ΧΚΠΥΚ ΦΓ ΥΩΚςΓ.

8ΘΚΕΚ ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΓ ΟβςϑΘΦΓ ΣΩΚ ΠΘΩΥ ΦΘΠΠΓ ΝΓ ΠΘΟ∆ΤΓ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΦΓΡΩΚΥ 00:00:00 ΕΓ
ΟΧςΚΠ.

int secondesAujourdhui() {

  return hour() * 3600 + minute() * 60 + second();

}
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void draw() {

  println( secondesAujourdhui() );

}

/κΟΓ ΥΚ ΞΘΩΥ ΠΓ ΕΘΠΠΧΚΥΥΓ∴ ΡΧΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw(), ΧΟΩΥΓ∴-ΞΘΩΥ ΠβΧΠΟΘΚΠΥ γ
ΓΖβΕΩςΓΤφ ΕΓ ΟΚΠΚ-ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Γς ΤΓΙΧΤΦΓ∴ ΝΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΣΩΚ Υ'ΧΗΗΚΕϑΓΠς ΦΧΠΥ ΝΧ
ΕΘΠΥΘΝΓ ΥΚςΩβΓ ΓΠ ∆ΧΥ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 8ΘΩΥ ΞΓΤΤΓ∴ ΣΩΓ ΝΧ
ΟβςϑΘΦΓ draw() ΧΡΡΓΝΝΓ ΓΠ ΡΓΤΟΧΠΓΠΕΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ secondesAujourdhui() Γς
ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΦΓ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΡΘΩΤ ΠΘΩΥ ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΝΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ.

.∋5 2#4#/β64∋5 &'70∋ /χ6∗1&∋

7ΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΡΓΩς ΧΕΕΓΡςΓΤ ΦΓΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ. .Χ ΡΝΩΡΧΤς ΦΩ ςΓΟΡΥ, ΘΠ ΝΓΥ ΧΡΡΓΝΝΓ ΦΓΥ
ΧΤΙΩΟΓΠςΥ. %ΓΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ΦΘΚΞΓΠς ΧΞΘΚΤ ΕϑΧΕΩΠ ΩΠ ς[ΡΓ Γς ΩΠ ΠΘΟ, ςΘΩς ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ
ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ.

2ΘΩΤ ΧΡΡΓΝΓΤ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ, ΘΠ βΕΤΚς ΥΘΠ ΠΘΟ, Γς ΘΠ ΝΓ ΗΧΚς ΥΩΚΞΤΓ Φ'ΩΠΓ ΡΧΤΓΠςϑαΥΓ
ΘΩΞΤΧΠςΓ Γς Φ'ΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΗΓΤΟΧΠςΓ. ∋ΠςΤΓ ΕΓΥ ΡΧΤΓΠςϑαΥΓΥ, ΘΠ ΡΝΧΕΓ ΝΓΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ΦΓ ΝΧ
ΟβςϑΘΦΓ. %Γ ΣΩ'ΘΠ [ ΟΓς ΥΓΤΧ ΓΠΞΘ[β ΦΧΠΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ.

multiplier(2, 2);

7ΠΓ ΗΘΚΥ ΧΤΤΚΞβ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΘΤΡΥ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΩς ΧΕΕβΦΓΤ γ ΝΓΩΤ ΞΧΝΓΩΤ,
ΕΘΟΟΓ ΚΝ ΝΓ ΗΧΚς ΧΞΓΕ ΝΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ.

#ΚΠΥΚ ΦΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΧΡΤαΥ, ΝΘΤΥΣΩΓ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΓΥς ΧΡΡΓΝβΓ ΧΞΓΕ ΝΓΥ ΧΤΙΩΟΓΠς 2
Γς 2, ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ a = 2, Γς ΕΓΝΝΓ ΦΓ b = 2 βΙΧΝΓΟΓΠς.φ .Χ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓςΘΩΤ ΦΓ ΕΓςςΓ
ΟβςϑΘΦΓ ΥΓΤΧ ΦΘΠΕ 4 (2 ΗΘΚΥ 2 βΙΧΝΓ 4).

int mutliplier(int a, int b) {

  return a * b;

}

0ΘςΓ∴ ΣΩΓ Ε'ΓΥς ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓΥ ΧΤΙΩΟΓΠςΥ ΣΩΚ ΦβςΓΤΟΚΠΓ ΣΩΓΝΝΓ ΞΧΝΓΩΤ ΥΓΤΧ ΧΗΗΓΕςβΓ γ
ΣΩΓΝ ΧΤΙΩΟΓΠς.
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2ΘΩΤ ΤβΥΩΟΓΤ ΠΘςΤΓ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΘΠ Χ ΕΤββ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΣΩΚ ΤΓςΘΩΤΠΓ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΦΓ ΝΧ
ΟΩΝςΚΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΦΓ ΥΓΥ ΦΓΩΖ ΧΤΙΩΟΓΠςΥ. 7Π ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓ ΡΤβΕαΦΓ ΝΧ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ
ΟβςϑΘΦΓ (ΩΠΓ ∆ΘΠΠΓ ΡΤΧςΚΣΩΓ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΡΘΩΤ ΥΓ ΤΧΡΡΓΝΓΤ ΩΝςβΤΚΓΩΤΓΟΓΠς ΦΓ ΝΧ
ΗΘΠΕςΚΘΠ Φ'ΩΠ ΟΘΤΕΓΧΩ ΦΓ ΕΘΦΓ).

/*

 * Retourne le résultat de la multiplication de ses

 * deux arguments.

 */

int multiplier(int a, int b) {

  return a * b;

}

void setup() {

  int resultat = multiplier(2, 2);

  print(resultat);

}

.Χ ΕΘΠΥΘΝΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΧΗΗΚΕϑΓΤΧφ:
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.# 2146χ∋ &∋5 8#4+#∃.∋5

2ΤΘΗΚςΘΠΥ ΦΓ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΥΩΤ ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ Γς ΝΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ ΟΓςςΤΓ ΓΠ ΙΧΤΦΓ
ΕΘΠςΤΓ ΩΠΓ ΓΤΤΓΩΤ ΕΝΧΥΥΚΣΩΓ ΣΩΚ ΡΓΩς ΥΩΤΞΓΠΚΤ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΦΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ Γς ΦΓΥ
ΟβςϑΘΦΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

.ΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥφτ ΣΩΓ ΕΓ ΥΘΚς ΦΓΥ Θ∆ΛΓςΥ ΘΩ ΦΓΥ ς[ΡΓΥ ΗΘΠΦΧΟΓΠςΧΩΖ ΦΓ ΦΘΠΠβΓΥ τ ΠΓ
ΥΘΠς ΡΧΥ ΗΘΤΕΓΟΓΠς ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓΥ γ Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓφ! 6ΘΩς ΦβΡΓΠΦ ΦΓ
Ν'ΓΠΦΤΘΚς Θθ ΓΝΝΓΥ ΘΠς βςβ ΦβΕΝΧΤβΓΥ. 7ΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦβΕΝΧΤβΓ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ Φ'ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ
ΠΓ ΥΓΤΧ ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓ ΣΩΓ ΦΧΠΥ ΕΓΝΝΓ-ΕΚφ:

void setup() {

  int x = 10;

}

void draw() {

  /* Le programme générera une erreur car la variable x

   * n'existe qu'à l'intérieur de la méthode setup()

   */

  x = x + 1;

}

∋Π ΝΧΠδΧΠς Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ, ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΧΗΗΚΕϑΓΤΧ ΝΓ
ΟΓΥΥΧΙΓ Φ'ΓΤΤΓΩΤ ΥΩΚΞΧΠςφ:

2ΘΩΤ ΣΩ'ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΥΘΚς ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓ γ ςΘΩς ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΚΝ ΗΧΩς ΝΧ ΦβΕΝΧΤΓΤ ΓΠ
ΓΠ-ςκςΓ ΕΘΟΟΓ ΕΓΕΚφ:

int x;

void setup() {

  x = 10;

}

void draw() {

  x = x + 1;

}
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18. .∋5 1∃,∋65

.Χ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΘΤΚΓΠςαΓ Θ∆ΛΓς (211) ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΥςΤΩΕςΩΤΓΤ ΥΘΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ γ ΡΧΤςΚΤ
ΦΓΥ αΝαΟΓΠςΥ ΕΘΠΕΤΓςΥ ΡΤβΥΓΠςΥ ΦΧΠΥ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ (∆ΧΝΝΓΥ, ΟΩΤΥ, ΡΓΤΥΘΠΠΧΙΓΥ,
ΓςΕ.). 7Π Θ∆ΛΓς ΓΥς ΩΠ ΟΘΦαΝΓ ΣΩΚ ΡΓΩς κςΤΓ ΦΩΡΝΚΣΩβ Γς ΦΘΠς ΕϑΧΣΩΓ ΕΘΡΚΓ ΓΥς ΩΠΚΣΩΓ.
%ΓΥ 2 ΠΘςΚΘΠΥ ΕΘΠΥςΚςΩΓΠς ΝΓΥ ∆ΤΚΣΩΓΥ ΦΓ ∆ΧΥΓ Φ'ΩΠΓ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΥςΤΩΕςΩΤβΓ. 7Π Θ∆ΛΓς
ΓΥς ΕΘΟΡΘΥβ ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΚΥςΚΣΩΓΥ (ΡΤΘΡΤΚβςβΥ) Γς Φ'ΧΕςΚΘΠΥ (ΟβςϑΘΦΓΥ). %ϑΧΣΩΓ
ΚΠΥςΧΠΕΓ (ΕϑΧΣΩΓ ΕΘΡΚΓ ΩΠΚΣΩΓ) Φ'ΩΠ Θ∆ΛΓς ΡΘΥΥαΦΓ ΥΧ ΞΚΓ ΡΤΘΡΤΓ ΧΞΓΕ ΦΓΥ
ΕΧΤΧΕςβΤΚΥςΚΣΩΓΥ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΥ ςΘΩς ΓΠ ΡΘΩΞΧΠς ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΡΘςΓΠςΚΓΝΝΓΟΓΠς ΝΓΥ ΟκΟΓΥ
ΧΕςΚΘΠΥ ΣΩΓ ΥΓΥ ΥεΩΤΥ (ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ ΚΠΥςΧΠΕΓΥ ΦΩ ΟκΟΓ Θ∆ΛΓς).

0Γ ΞΘΩΥ ΚΠΣΩΚβςΓ∴ ΡΧΥ ΥΚ ΕΓΥ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠΥ ΞΘΩΥ ΡΧΤΧΚΥΥΓΠς Θ∆ΥΕΩΤΓΥ γ ΡΤΓΟΚαΤΓ ΝΓΕςΩΤΓ.
#Ω ΗΚΝ ΦΓ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦβςΧΚΝΝΓΤ ΕΓΥ ΠΘςΚΘΠΥ γ Ν'ΧΚΦΓ Φ'ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΚΟΡΝΓ Γς
ΕΘΠΕΤΓςφ : ΝΓ ςΤΧΕβ Φ'ΩΠΓ ΡΩΚΥ ΦΓ ΦΓΩΖ ∆ΧΝΝΓΥ (ΦΓ ΥΚΟΡΝΓΥ ΕΓΤΕΝΓΥ) γ Ν'βΕΤΧΠ. 2ΘΩΤ ΤβΧΝΚΥΓΤ
ΕΓ ΦΓΥΥΚΠ, ΠΘΩΥ ΗΧΚΥΘΠΥ ΧΡΡΓΝ γ ΩΠ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ ∆ΧΝΝΓ (Ν'Θ∆ΛΓς) Γς γ ΥΓΥ ΕΘΡΚΓΥ (ΝΓΥ
ΚΠΥςΧΠΕΓΥ) ΣΩΚ ΡΘΥΥαΦΓΠς ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓΥ ΕΧΤΧΕςβΤΚΥςΚΣΩΓΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓΥ.

.Γ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ΓΥς ΕΘΟΡΘΥβ ΦΓΥ ΕΧΤΧΕςαΤΚΥςΚΣΩΓΥ (ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ) ΥΩΚΞΧΠςΓΥφ:

λ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ Ζ
λ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ [
λ ΕΘΩΝΓΩΤ

.Γ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ ∆ΧΝΝΓ ΕΘΠςΚΓΠΦΤΧ Ν'ΧΕςΚΘΠ (ΟβςϑΘΦΓ) ΥΩΚΞΧΠςΓφ:

λ ΧΗΗΚΕϑΓΤ

37#0& %4χ∋4 70 1∃,∋6

%ΘΟΟΓΠς ΗΧΚΤΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ∆ΧΝΝΓΥ γ Ν'βΕΤΧΠ! .Χ ΥΘΝΩςΚΘΠ ΝΧ ΡΝΩΥ βΞΚΦΓΠςΓ
ΥΓΟ∆ΝΓ κςΤΓ ΦΓ ΦΩΡΝΚΣΩΓΤ ΝΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΣΩΚ ΕΧΤΧΕςβΤΚΥΓΠς ΝΧ ∆ΧΝΝΓ Γς ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ
ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦΓ Ν'ΧΗΗΚΕϑΓΤ Γς ΦΓ ΝΧ ΙβΤΓΤ. .Χ ςΧΚΝΝΓ ΦΩ ΕΘΦΓ ΥΓΤΧ ΡΤΘΡΘΤςΚΘΠΠΓΝΝΓ ΧΩ ΠΘΟ∆ΤΓ
Φ'βΝβΟΓΠςΥ ΞΚΥΚ∆ΝΓΥ γ Ν'βΕΤΧΠ. 2ΝΩΥ Λ'ΧΚ ΦΓ ∆ΧΝΝΓΥ ΡΝΩΥ ΟΘΠ ΕΘΦΓ ΥΓΤΧ ΝΘΠΙ.

%Γ ΡΤΘΕβΦβ ΡΘΥΓ ΦΓΩΖ ΡΤΘ∆ΝαΟΓΥφ:

λ ΥΚ Ν'ΘΠ ΞΓΩς ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΘΩ ΧΛΘΩςΓΤ ΦΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ γ Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ ΕΓΥ ∆ΧΝΝΓΥ, ΘΠ ΦΓΞΤΧ
ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΧΩςΧΠς ΦΓ ΗΘΚΥ ΝΓ ΕΘΦΓ ΣΩ'ΚΝ [ Χ Φ'βΝβΟΓΠςΥ ΧΗΗΚΕϑβΥ,

λ ΧΩ ΗΩΤ Γς γ ΟΓΥΩΤΓ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΤΧΛΘΩςΓ ΦΓΥ βΝβΟΓΠςΥ γ Ν'βΕΤΧΠ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Υ'ΧΝΝΘΠΙΓ
ΧΩ ΡΘΚΠς ΦΓ ΦΓΞΓΠΚΤ ΚΠΙβΤΧ∆ΝΓ (Γς ΥΚ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΕΘΟΡΘΤςΧΚς 1'000'000 ΦΓ
∆ΧΝΝΓΥφ!).
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2ΘΩΤ ΡΧΝΝΚΓΤ γ ΕΓΥ ΝΚΟΚςΧςΚΘΠΥ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΓΤ ΠΘςΤΓ ∆ΧΝΝΓ ΓΠ Θ∆ΛΓς. &αΥ ΣΩ'ΩΠΓ
ΓΠςΚςβ (∆ΧΝΝΓ, ΧΞΧςΧΤ, ΗΘΤΟΓ, ΓςΕ.) ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΓΞΚΓΠς ςΤΘΡ ΕΘΟΡΝΓΖΓ ΘΩ ΣΩ'ΓΝΝΓ
ΦΘΚς ΓΖΚΥςΓΤ ΓΠ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΓΖΓΟΡΝΧΚΤΓΥ, ΚΝ ΗΧΩς ΓΠ ΗΧΚΤΓ ΩΠ Θ∆ΛΓς.

%4χ∋4 70 1∃,∋6

.Χ ΕΤβΧςΚΘΠ Φ'ΩΠ Θ∆ΛΓς ΥΓ ΡΧΥΥΓ ΓΠ ΦΓΩΖ βςΧΡΓΥφ: ΝΧ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠ ΦΩ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς Γς ΝΧ
ΕΤβΧςΚΘΠ Φ'ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΩΠΚΣΩΓ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς (ΚΠΥςΧΠΕΓ).

.Γ ΟΘΦγΝΓ

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓ ΟΘς ΕΝβ class ΡΘΩΤ ΦβΗΚΠΚΤ ΩΠ Θ∆ΛΓς. 5Χ Υ[ΠςΧΖΓ Υ'ΧΡΡΧΤΓΠςΓ γ ΝΧ
ΦβΗΚΠΚςΚΘΠ Φ'ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓφ: class nomObjet {}. 6ΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΕΧΤΧΕςαΤΚΥςΚΣΩΓΥ Γς ΝΓΥ
ΧΕςΚΘΠΥ ΥΘΠς βΕΤΚςΓΥ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ. ∋Π ΙβΠβΤΧΝ ΘΠ ΞΧ βΕΤΚΤΓ ΝΧ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠ Φ'ΩΠ Θ∆ΛΓς ςΘΩς γ
ΝΧ ΗΚΠ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΕΘΦΓ. χΞΓΠςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΥΚ Ν'Θ∆ΛΓς ΓΥς ΕΘΟΡΝΓΖΓ, ΘΠ ΕΤβΓΤΧ ΩΠ ΠΘΩΞΓΝ ΘΠΙΝΓς
ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ (ΩΠ ΠΘΩΞΓΧΩ ΗΚΕϑΚΓΤ) ΧΗΚΠ ΦΓ ΝΓ ΥβΡΧΤΓΤ ΦΩ ΤΓΥςΓ
ΦΩ ΕΘΦΓ.

class Balle {

}

.'ΚΠΥςΧΠΕΓ

7ΠΓ ΗΘΚΥ ΝΓ ΟΘΦαΝΓ ΦβΗΚΠΚ, ΚΝ ΗΧΩς ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΓ ΕΓ ΟΘΦγΝΓ ΣΩΚ ΥΓΤΧ ΩΠΚΣΩΓ.
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓ ΟΘς ΕΝβ new ΡΘΩΤ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΚΠΥςΧΠΕΓ Φ'ΩΠ Θ∆ΛΓςφ: new
nomObjet();. +Ν ΗΧΩς ΥςΘΕΜΓΤ ΕΓς Θ∆ΛΓς ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΧΗΚΠ ΦΓ ΡΘΩΞΘΚΤ ΝΓ ΟΧΠΚΡΩΝΓΤ
ΩΝςβΤΚΓΩΤΓΟΓΠς.

Balle maBalle = new Balle();

&ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ, ΠΘΩΥ ΦβΕΝΧΤΘΠΥ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ maBalle Γς ΠΘΩΥ ΝΩΚ
ΧΥΥΚΙΠΘΠΥ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς ∃ΧΝΝΓ. maBalle ΗΧΚς ΤβΗβΤΓΠΕΓ γ ΕΓς Θ∆ΛΓς Γς ΡΓΤΟΓς
Φ'ΧΙΚΤ ΥΩΤ ΝΩΚ ΦΧΠΥ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. #ΗΚΠ ΦΓ ΤΓΠΦΤΓ Ν'Θ∆ΛΓς ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ ΦΧΠΥ ςΘΩς ΝΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΠΘΩΥ ΡΝΧδΘΠΥ ΝΧ ΦβΕΝΧΤΧςΚΘΠ ΓΠ ΓΠ-ςκςΓ ΦΓ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ.

.∋5 %#4#%6χ4+56+37∋5

.ΓΥ Θ∆ΛΓςΥ ΘΠς ΦΓΥ ΕΧΤΧΕςαΤΚΥςΚΣΩΓΥ ΣΩΚ ΝΓΥ ΦβΗΚΠΚΥΥΓΠς Γς ΝΓΥ ΤΓΠΦΓΠς ΩΠΚΣΩΓΥ. %Γ ΥΘΠς
ΦΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΣΩΚ ΥΘΠς ΦβΕΝΧΤβΓΥ ΧΩ Φβ∆Ως ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς.

class Balle {

  //Déclaration des paramètres de base de la balle

  float x;

  float y;

  color couleur;

}
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2ΘΩΤ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΩΠΓ ΕΧΤΧΕςαΤΚΥςΚΣΩΓ ΧΡΤαΥ ΝΧ ΕΤβΧςΚΘΠ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς, ΚΝ ΗΧΩς ΡΤΘΕβΦΓΤ ΦΓ ΝΧ
ΟΧΠΚαΤΓ ΥΩΚΞΧΠςΓ: nomDeLInstance.nomDeLaCaractéristique = valeur;
2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓφ:

 maBalle.x = 100;

.∋ %105647%6∋74

.Γ ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΩΤ ΓΥς ΩΠΓ ΟαςϑΘΦΓ ΧΡΡΓΝβΓ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'Θ∆ΛΓς ΓΥς ΕΤββ. +Ν ΓΥς Ν'βΣΩΚΞΧΝΓΠς ΦΓ
ΝΧ ΟαςϑΘΦΓ setup() ΦΓ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ. +Ν ΡΘΤςΓ ςΘΩΛΘΩΤΥ ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς. .Γ
ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΩΤ ΞΧ ΡΤΓΠΦΤΓ ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΓΠ ΡΧΤΧΟγςΤΓ Γς ΝΓΥ ΧΥΥΚΙΠΓΤ γ
Ν'Θ∆ΛΓςφ:

class Balle {

  //Déclaration des paramètres de base de la balle

  float x;

  float y;

  color couleur;

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x      = nouvX;

    y      = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

  }

}

.ΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ Ν'ΚΠΥςΧΠΕΓ (ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ) ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΝΩΚ
ΦΘΠΠΓΤ ΥΓΥ ΕΧΤΧΕςβΤΚΥςΚΣΩΓΥ ΡΤΘΡΤΓΥ ΓΠ ΡΧΤΧΟαςΤΓ. .'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ ΕΤβΓ ΩΠΓ
∆ΧΝΝΓ ∆ΝΧΠΕϑΓ ΡΝΧΕβΓ ΧΩΖ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ 100, 100 ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ.

maBalle = new Balle(100, 100, color(255));

#ςςΓΠςΚΘΠφ! 0ΘΩΥ ΞΓΠΘΠΥ ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς ΦΓ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΩ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς. +Ν Π'ΓΥς
ΡΧΥ ΓΠΕΘΤΓ ΧΗΗΚΕϑβ γ Ν'βΕΤΧΠ.

.∋5 #%6+105

.ΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ Φ'ΩΠ Θ∆ΛΓς ΤΓΡΤβΥΓΠςΓΠς ΝΓΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓΥ ΕϑΘΥΓΥ ΣΩ'ΚΝ ΡΓΩς ΓΗΗΓΕςΩΓΤ. %Γ ΥΘΠς
ΦΓΥ ΟαςϑΘΦΓΥ ΟΓΠςΚΘΠΠβΓΥ (ΦβΕΝΧΤβΓΥ) γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς. #ΡΡΓΝΓΤ ΩΠΓ ΧΕςΚΘΠ ΥΩΤ
ΩΠΓ ΚΠΥςΧΠΕΓ Φ'ΩΠ Θ∆ΛΓς ΥΓ ΗΧΚς ΦΓ ΝΧ ΟΧΠΚαΤΓ ΥΩΚΞΧΠςΓ:
nomDeLInstance.nomDeLaMethode();

&ΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΠΘςΤΓ ∆ΧΝΝΓ ΕΘΟΡΘΤςΓΤΧ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΧΕςΚΘΠφ: κςΤΓ ΧΗΗΚΕϑβΓ. 0ΘΩΥ
ΧΝΝΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ fill() Γς ellipse() ΡΘΩΤ ΝΧ ΦΓΥΥΚΠΓΤ.

class Balle {

  //Déclaration des paramètres de base de la balle



138

  float x;

  float y;

  color couleur;

  Ball (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x      = nouvX;

    y      = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

  }

  void display() {

    fill(couleur);

    ellipse(x, y, 40, 40);

  }

}

2ΘΩΤ ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΠΘςΤΓ ∆ΧΝΝΓ, ΚΝ ΗΧΩς ΧΡΡΓΝΓΤ ΥΧ ΟαςϑΘΦΓ display() ΦΓΡΩΚΥ ΥΧ ΕΘΡΚΓ
ΦΧΠΥ ΝΧ ΟαςϑΘΦΓ draw() ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

void draw() {

  maBalle.display();

}

241)4#//∋ (+0#.

//Déclaration et création d'une instance de l'objet Balle

Balle maBalle = new Balle(100, 100, color(255));

void setup() {

  smooth(); //Lissage des dessins

  size(400, 200); //Taille de la fenêtre

}

void draw() {
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  background(0); //On dessine un fond noir

  noStroke(); //On supprime le contour

  maBalle.display(); //Affichage de la balle

}

class Balle {

  //Déclaration des paramètres de base de la balle

  float x;

  float y;

  color couleur;

  //Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x          = nouvX;

    y          = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

  }

  //Dessin de la balle

  void display() {

    fill(couleur);

    ellipse(x, y, 40, 40);

  }

}

/7.6+2.+∋4 .∋5 ∃#..∋5

%ΤβΓΤ ΩΠΓ ΥΓΕΘΠΦΓ ∆ΧΝΝΓ ΦΓΞΚΓΠς, ΙΤµΕΓ ΧΩ Υ[ΥςαΟΓ ΦΓΥ Θ∆ΛΓςΥ, ΩΠ ΛΓΩ Φ'ΓΠΗΧΠς. +Ν ΥΩΗΗΚς
ΦΓ ΦβΕΝΧΤΓΤ ΩΠΓ ΦΓΩΖΚαΟΓ ∆ΧΝΝΓ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ maBalle2 Γς ΦΓ Ν'ΧΗΗΚΕϑΓΤ.

//Déclaration et création de plusieurs instances de l'objet Balle

Balle maBalle1 = new Balle(100, 100, color(255));

Balle maBalle2 = new Balle(200, 100, color(128));
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void setup() {

  smooth(); //Lissage des dessins

  size(400, 200); //Taille de la fenêtre

}

void draw() {

  background(0); //On dessine un fond noir

  noStroke(); //On supprime le contour

  maBalle1.display(); //Affichage de la balle 1

  maBalle2.display(); //Affichage de la balle 2

}

class Balle {

  //Déclaration des paramètres de base de la balle

  float x;

  float y;

  color couleur;

  //Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x          = nouvX;

    y          = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

  }

  //Dessin de la balle

  void display() {

    fill(couleur);

    ellipse(x, y, 40, 40);

  }

}

0'ϑβΥΚςΓ∴ ΡΧΥ γ ΞΘΩΥ ΧΡΡΤΘΡΤΚΓΤ ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΠ ΧΛΘΩςΧΠς ΧΩςΧΠς ΦΓ ∆ΧΝΝΓΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ
ΞΘΩΝΓ∴.
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19. .∋5 %1//∋06#+4∋5

%ΘΟΟΓΠςΓΤ Γς ΦΘΕΩΟΓΠςΓΤ ΥΘΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΥΘΠς ΓΥΥΓΠςΚΓΝΥ ΡΘΩΤ ΟΧΚΠςΓΠΚΤ ΩΠ ΕΘΦΓ
ΕΝΧΚΤ Γς ΡΘΩΤ ΗΧΕΚΝΚςΓΤ ΝΧ ΕΘΝΝΧ∆ΘΤΧςΚΘΠ ΧΞΓΕ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΥ. %ΓςςΓ ΡΤΧςΚΣΩΓ ΦΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΡΓΤΟΓς βΙΧΝΓΟΓΠς ΦΓ ΥΓ ΤΧΡΡΓΝΓΤ ΩΝςβΤΚΓΩΤΓΟΓΠς Ν'ΩςΚΝΚςβ ΦΓ ςΓΝΝΓ ΘΩ
ςΓΝΝΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ, ΟβςϑΘΦΓ, ΓςΕ. #Ω ΟΘΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ΕΘΠΕΓΡςΚΘΠ Φ'ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΘΠ ΡΘΥΥαΦΓ
ΩΠΓ ΞΩΓ Φ'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΩ ΕΘΦΓ Γς ΡΧΤΗΘΚΥ ΕΘΟΟΓΠςΓΤ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΡΓΩς ΠΘΩΥ ΥΓΟ∆ΝΓΤ
ΚΠΩςΚΝΓ. 2ΘΩΤςΧΠς, ΝΘΤΥΣΩ'ΘΠ ΞΓΩς ΤΓςΤΧΞΧΚΝΝΓΤ ΘΩ ΤβΩςΚΝΚΥΓΤ ΕΓ ΕΘΦΓ ΣΩΓΝΣΩΓΥ ΛΘΩΤΥ, ΞΘΚΤΓ
ΣΩΓΝΣΩΓΥ ΟΘΚΥ ΡΝΩΥ ςΧΤΦ, Ν'ΩΥΧΙΓ ΦΓ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΠΘΩΥ [ ΤΓΡΝΘΠΙΓΤ
ΡΝΩΥ ΤΧΡΚΦΓΟΓΠς.

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΘΗΗΤΓ ΦΓΩΖ ΟΧΠΚαΤΓΥ ΦΚΥςΚΠΕςΓΥ ΦΓ ΕΘΟΟΓΠςΓΤ ΥΘΠ ΕΘΦΓφ: ΝΓΥ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ
ΓΠ ΝΚΙΠΓ, Γς ΝΓΥ ∆ΝΘΕΥ ΦΓ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ ΟΩΝςΚ-ΝΚΙΠΓΥ.

%1//∋06#+4∋5 ∋0 .+)0∋

2ΘΩΤ βΕΤΚΤΓ ΩΠ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓ ΣΩΚ ΠΓ ΡΤΓΠΦ ΣΩ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΝΚΙΠΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΡΝΧΕΓΤ ΝΓΥ
ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ // ΧΩ Φβ∆Ως ΦΩ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓ. 6ΘΩς ΝΓ ςΓΖςΓ ΣΩΚ ΓΥς βΕΤΚς γ ΥΧ ΦΤΘΚςΓ ΥΩΤ ΝΧ
ΟκΟΓ ΝΚΙΠΓ ΥΓΤΧ ΕΘΠΥΚΦβΤβ ΕΘΟΟΓ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓ Γς ΦΘΠΕ ΠΓ ΥΓΤΧ ΡΧΥ ΡΤΚΥ ΓΠ ΕΘΟΡςΓ
ΡΧΤ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΝΘΤΥ ΦΓ ΥΘΠ ΓΖβΕΩςΚΘΠ. ∋ΖΓΟΡΝΓΥ ΦΓ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ ΓΠ ΝΚΙΠΓφ:

void setup() {

  // Définit la taille du programme

  size(400, 300);

  smooth(); // Active le lissage des contours

}

∃.1%5 &∋ %1//∋06#+4∋5

5Κ ΩΠΓ ΓΖΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΠβΕΓΥΥΚςΓ ΩΠ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓ ΡΝΩΥ ΝΘΠΙ, ΘΠ ΡΓΩς Ν'βΕΤΚΤΓ ΥΩΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ
ΝΚΙΠΓΥ ΓΠ ΝΓ ΡΝΧδΧΠς ΓΠςΤΓ ΝΓΥ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ /*φ Γςφ */. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓφ:

/*

La méthode setup initialise le programme,

on peut y définir la taille de la fenêtre,

définir l'état initial du programme, etc.

*/

void setup() {

}
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1Π ΡΓΩς ΕΘΟΟΓΠςΓΤ ΩΠ ∆ΝΘΕ ΦΓ ΝΚΙΠΓ ΓΠ ΧΝΝΧΠς ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ ΓΦΚς ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΩΚΥ ΓΠ
ΕΝΚΣΩΧΠς ΥΩΤ ΕΘΟΟΓΠς/ΩΠΕΘΟΟΓΠς. 1Π ΡΓΩς ΡΤΘΕβΦΓΤ ΦΓ ΟκΟΓ ΡΘΩΤ ΓΠΝΓΞΓΤ ΝΓ
ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓ ΥΩΤ ΩΠ ∆ΝΘΕ.

76+.+5#6+10 ,7&+%+∋75∋ &∋5 %1//∋06#+4∋5

%ΘΟΟΓΠςΓΤ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΠΓ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΡΧΥ ΣΩ'ΚΝ ΗΧΚΝΝΓ βΕΤΚΤΓ ΝΓ ∆Ως ΦΓ ΕϑΧΣΩΓ ΝΚΙΠΓφ! &Γ
ΟΧΠΚαΤΓ ΙβΠβΤΧΝΓ, ΘΠ ΚΠΥΕΤΚΤΧ ΩΠ ∆ΝΘΕ ΦΓ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ ΧΞΧΠς ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΡΘΩΤ
ΓΖΡΝΚΣΩΓΤ ΝΓΩΤ ΩςΚΝΚςβ Γς βΞΓΠςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΝΧ ΗΧδΘΠ ΦΓ Υ'ΓΠ ΥΓΤΞΚΤ. 1Π βΞΚςΓΤΧ ΦΓ
ΕΘΟΟΓΠςΓΤ ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΦΓ ∆ΧΥΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ςΓΝΝΓΥ ΣΩΓ setup() {}, draw()
{}, ΓςΕ. 1Π ΠΓ ΕΘΟΟΓΠςΓΤΧ ΡΧΥ ΠΘΠ ΡΝΩΥ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΙβΠβΤΚΣΩΓΥ ςΓΝΝΓΥ ΣΩΓ
size(), fill(), ellipse(), ΓςΕ. .ΓΩΤ ΩςΚΝΚςβ ΓΥς βΞΚΦΓΠςΓ ΦαΥ ΝΘΤΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ κςΓΥ
ΤΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΗΧΟΚΝΚΧΤΚΥβ ΧΞΓΕ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

.ΘΤΥΣΩ'ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ ΝΚΙΠΓΥ ΓΗΗΓΕςΩΓ ΩΠΓ ΧΕςΚΘΠ ΕΘΟΟΩΠΓ (ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ
ΦΓΩΖ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ Ζ Γς [), ΘΠ βΞΚςΓΤΧ ΦΓ ΟΓςςΤΓ ΩΠ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓ ΡΘΩΤ ΕϑΧΣΩΓ ΝΚΙΠΓ Γς ΘΠ
ΩςΚΝΚΥΓΤΧ ΦΓ ΡΤβΗβΤΓΠΕΓ ΩΠ ∆ΝΘΕ ΦΓ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓφ:

x = x + 10; //Ajout de 10 à la coordonnée x

y = y + 10; //Ajout de 10 à la coordonnée y

ΡΘΩΤΤΧΚς κςΤΓ βΕΤΚςφ:

//Modification des coordonnées x et y

x = x + 10;

y = y + 10;
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#0+/∋4
20. .Χ ΟβςϑΘΦΓ ΦΤΧΨ
21. .Χ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ςΓΟΡΥ
22. .'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ Φ'ΩΠ Θ∆ΛΓς
23. .'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΦΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ Θ∆ΛΓςΥ
24. .Χ ΝΓΕςΩΤΓ ΦΩ ΥΘΠ
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20. .# /χ6∗1&∋ &4#9

,ΩΥΣΩ'ΚΕΚ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΕΤββ ΕΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΧΡΡΓΝΓΤ ΦΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ ΝΚΠβΧΚΤΓΥφ: ΘΠ
ΦβΟΧΤΤΓ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΕΓΝΩΚ-ΕΚ ΓΖβΕΩςΓ ΠΘςΤΓ ΦΓΥΥΚΠ, Γς ςΘΩς Υ'ΧΤΤκςΓ γ ΝΧ ΗΚΠ ΦΓΥ
ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ, ΓΠ ∆ΧΥ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ.

/ΧΚΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς ΩΠ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ βΕΤΚς, Ε'ΓΥς
βΙΧΝΓΟΓΠς ΩΠ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΚΠςΓΤΧΕςΚΗ. ∋ς ΡΘΩΤ ΣΩ'ΚΝ [ ΧΚς ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΚςβ, ΚΝ ΠΘΩΥ ΗΧΩς ΦΩ
ςΓΟΡΥ, ΓΠ Φ'ΧΩςΤΓΥ ςΓΤΟΓΥ, ΩΠ ΟΘ[ΓΠ ΦΓ ΡΤΘΝΘΠΙΓΤ ΠΘςΤΓ ΦΓΥΥΚΠ ΡΘΩΤ ΣΩΓ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ
ΡΩΚΥΥΓ ΥΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΓΠ ΥΩΚΞΧΠς ΕϑΤΘΠΘΝΘΙΚΣΩΓΟΓΠς ΕΓΤςΧΚΠΓΥ βςΧΡΓΥ, ΥΓΝΘΠ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ
ΗΧΕςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ. %'ΓΥς ΝΓ ΤιΝΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΘΩΕΝΓ ΚΠΗΚΠΚΓ, ΧΡΡΓΝβΓ ΓΠ ΡΓΤΟΧΠΓΠΕΓ ΡΧΤ ΝΧ
ΟΧΕϑΚΠΓ ΡΘΩΤ ΤβΧΕςΩΧΝΚΥΓΤ ΠΘςΤΓ ΦΓΥΥΚΠ. &ΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΕΓςςΓ ∆ΘΩΕΝΓ ΚΠΗΚΠΚΓ Υ'βΕΤΚς
draw(). ∋ΝΝΓ ΓΥς ΥΘΩΞΓΠς ΧΕΕΘΟΡΧΙΠβΓ ΡΧΤ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ setup() ΣΩΚ ΡΓΤΟΓςςΤΧ ΦΓ
ΡΤβΡΧΤΓΤ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ (Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ), ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΓΠ ΝΩΚ ΦΘΠΠΧΠς
ΩΠΓ ςΧΚΝΝΓ ΧΩ ΦβΡΧΤς.

%'ΓΥς Ν'Χ∆ΥΓΠΕΓ ΦΓ ΕΓΥ ΦΓΩΖ ΟβςϑΘΦΓΥ ΣΩΚ ΤΓΠΦ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΚΠΓΤςΓ. 5Κ ΞΘςΤΓ ΕΘΦΓ ΠΓ
ΦΚΥΡΘΥΓ ΡΧΥ ΦΓ ΟβςϑΘΦΓ draw(), Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Υ'ΧΤΤκςΓΤΧ γ ΝΧ ΗΚΠ ΦΩ ΕΘΦΓ
ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

&4#9()

%ΘΟΟΓΠΕΓ∴ ΩΠ ΠΘΩΞΓΧΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΞΚΦΓ, ςΧΡΓ∴ ΝΓΥ ΝΚΙΠΓΥ ΥΩΚΞΧΠςΓΥ ΦΧΠΥ
ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΕΤΚςΩΤΓ Γς ΧΡΡΩ[Γ∴ ΥΩΤ ΝΓ ∆ΘΩςΘΠ ΤΩΠφ:

 void draw() {

    background( random(255) );

}

υΧ [ ΓΥς, ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΧΕςΚΞβ Ν'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 8ΘΩΥ ΦΓΞΤΚΓ∴ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΞΘΚΤ
ΩΠΓ ΗΓΠκςΤΓ ΣΩΚ ΕΝΚΙΠΘςΓ 30 ΗΘΚΥ ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΙΤΚΥΓ ΧΝβΧςΘΚΤΓ ΣΩΓΝΣΩΓ
ΡΧΤς ΓΠςΤΓ ΝΓ ΠΘΚΤ Γς ΝΓ ∆ΝΧΠΕ. %'ΓΥς ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ random(255) ΣΩΚ ΦΘΠΠΓ ΓΠ ΤΓςΘΩΤ ΩΠΓ
ΞΧΝΓΩΤ ΧΝβΧςΘΚΤΓ ΓΠςΤΓ 0 Γς 255. %'ΓΥς ΕΓςςΓ ΞΧΝΓΩΤ ΣΩΚ ΓΥς ΓΠΥΩΚςΓ ΤβΕΩΡβΤβΓ ΡΧΤ ΝΓΥ
ΡΧΤΓΠςϑαΥΓΥ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ background() Γς ΧΡΡΝΚΣΩβΓ ΥΩΤ ΝΓ ΗΘΠΦ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ
ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ. %ΘΟΟΓ ΝΓ ςΘΩς ΥΓ ΡΧΥΥΓ ΦΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΤβΡβςβΓ, ΘΠ Χ
Ν'ΚΟΡΤΓΥΥΚΘΠ Φ'ΧΥΥΚΥςΓΤ γ ΩΠΓ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ.
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2ΧΤ ΦβΗΧΩς, ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΣΩΚ ΥΓ ςΤΘΩΞΓΠς ΓΠςΤΓ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ
draw() ΥΓΤΘΠς ΧΡΡΓΝβΓΥ 30 ΗΘΚΥ ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ. 30 ΗΘΚΥ ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΘΩΞΤΚΤΧ
ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ Γς ΤΓΙΧΤΦΓΤΧ ΕΓ ΣΩΚ ΓΥς βΕΤΚς ΦΓΦΧΠΥ ΡΘΩΤ Ν'ΓΖβΕΩςΓΤ. 0ΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ
ΟΓςςΤΓ ΧΩςΧΠς Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ. %ΓΥ
ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΓΤΘΠς ΛΘΩβΓΥ ΡΧΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΓ ΟΧΠΚαΤΓ Ε[ΕΝΚΣΩΓ, ςΓΝ ΩΠ ΟβςΤΘΠΘΟΓ.

#ςςΓΠςΚΘΠ ΧΩΖ ΓΤΤΓΩΤΥ Φ'βΕΤΚςΩΤΓ, ΕΧΤ ΦαΥ ΣΩΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΠ ΤΓΠΕΘΠςΤΓΤΧ ΩΠΓ, ΞΘςΤΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Υ'ΧΤΤκςΓΤΧ ΠΓςφτ Ε'ΓΥς ΝΧ ΗΚΠ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ. ∋Π ΤΓΞΧΠΕϑΓ, ΥΚ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴
βΕΤΚς ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΥΧΠΥ ΓΤΤΓΩΤΥ, ΓΝΝΓ ΥΓΤΧ ΧΡΡΓΝβΓ ΓΠ ∆ΘΩΕΝΓ, 30 ΗΘΚΥ ΡΧΤ
ΥΓΕΘΠΦΓ, ΛΩΥΣΩ'γ ΕΓ ΣΩΓ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΧΤΤκςΓ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΣΩ'ΩΠΓ ΡΧΠΠΓ Φ'βΝΓΕςΤΚΕΚςβ
ΧΤΤΚΞΓ, ΘΩ ΣΩΓ ΝΧ ΗΚΠ ΦΩ ΟΘΠΦΓ ΥΓ ΡΤΘΦΩΚΥΓ. %'ΓΥς ΦΘΠΕ ΙΤµΕΓ γ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΓΖβΕΩςΧΠς
ΦΩ ΕΘΦΓ ΓΠ ΤβΡβςΚςΚΘΠ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΡΘΩΞΘΚΤ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ.

(4χ37∋0%∋ &'∋:χ%76+10

+Ν ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΥΡβΕΚΗΚΓΤ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓ γ ΠΘςΤΓ ΟβςΤΘΠΘΟΓ ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΝΧ
ΟβςϑΘΦΓ ΗΤΧΟΓ4ΧςΓ().

5Κ ΞΘΩΥ ΟΘΦΚΗΚΓ∴ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΤβΕβΦΓΠς ΕΘΟΟΓ ΥΩΚς, ΞΘΩΥ ΤΓΟΧΤΣΩΓΤΓ∴ ΣΩΓ ΝΧ ΞΚςΓΥΥΓ ΦΓ
Ν'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ Χ βςβ ΦΚΟΚΠΩβΓ (ΦΚΞΚΥβΓ ΡΧΤ 3).

void draw() {

   frameRate(10);

   background( random(255) );

}

01/∃4∋ &∋ (1+5 1ϕ &4#9() # χ6χ #22∋.χ∋

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΩς ΧΩΥΥΚ ΕΘΟΡςΓΤ ΝΓ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΦΤΧΨ() Χ βςβ
ΧΡΡΓΝβΓ, ΦΓΡΩΚΥ ΝΓ ΝΧΠΕΓΟΓΠς ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΞΚΧ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΗΤΧΟΓ%ΘΩΠς.
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5∋672()

5ΘΩΞΓΠς, ΞΘΚΤΓ ΝΧ ΡΝΩΡΧΤς ΦΩ ςΓΟΡΥ, ΚΝ ΓΥς ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓ ΦΓ ΡΝΧΕΓΤ ΕΓΤςΧΚΠΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΧΩ
ςΘΩς Φβ∆Ως ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. %'ΓΥς ΝΧ ΠΧςΩΤΓ Γς ΝΧ ΡΘΤςβΓ ΦΓ ΕΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΚ ΠΘΩΥ ΚΠΕΚςΓΠς γ ΝΓΥ ΡΝΧΕΓΤ γ ΕΓς ΓΠΦΤΘΚς. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ,
ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΩ ΦΓΥΥΚΠ ΠΓ ΡΓΩς κςΤΓ ΦβΗΚΠΚΓ ΣΩ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΗΘΚΥ
ΦΧΠΥ ΩΠ ΥΜΓςΕϑφ; ΕΓ ΡΧΤΧΟβςΤΧΙΓ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΠΓ ΡΓΩς ΦΘΠΕ κςΤΓ ΡΝΧΕβ γ
Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΕΧΤ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ Υ'ΓΖβΕΩςΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΚΥ ΦΩΤΧΠς ΝΓ
ΦβΤΘΩΝΓΟΓΠς ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

# ΟΘΚΠΥ ΦΓ ΥΓ ΥΧςΚΥΗΧΚΤΓ ΦΓ ΝΧ ΦΚΟΓΠΥΚΘΠ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΦΓ 100Ζ100 ΡΚΖΓΝΥ, ΦβΗΚΠΚΤ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ
ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΡΓΩς Υ'ΧΞβΤΓΤ ςΤαΥ ΩςΚΝΓ. %'ΓΥς ΡΘΩΤ ςΘΩςΓΥ ΕΓΥ ΤΧΚΥΘΠΥ
ΣΩ'ΩΠΓ ΦΓΩΖΚαΟΓ ΟβςϑΘΦΓ ΕΘΟΡΝβΟΓΠςΧΚΤΓ Χ βςβ ΕΤββΓφ: ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ setup().

void setup() {

 

}

.ΓΥ ΥΩ∆ςΚΝΚςβΥ ΦΓΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ΥΚΙΠΓΥ ΣΩΚ ΕΘΟΡΘΥΓΠς ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΥΘΠς ΡΘΩΤ Ν'ΚΠΥςΧΠς
ΥΧΠΥ ΚΟΡΘΤςΧΠΕΓ. 5ΧΕϑΓ∴ ΥΚΟΡΝΓΟΓΠς ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς βΕΤΚΤΓ void setup() ςΘΩς ΧΩ Φβ∆Ως,
ΥΩΚΞΚ Φ'ΩΠΓ ΘΩΞΓΤςΩΤΓ Φ'ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ, ΥΧΚΥΚΤ ΓΠΥΩΚςΓ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΓ∴
ΓΖβΕΩςΓΤ, Γς ΓΠΗΚΠ ςΓΤΟΚΠΓΤ ΧΞΓΕ ΝΧ ΗΓΤΟΓςΩΤΓ ΦΓΥ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ.
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void setup() {

  size(500, 500);

}

void draw() {

  background(random(255));

}

.ΘΤΥΣΩΓ ΕΓ ΥΜΓςΕϑ ΓΥς ΝΧΠΕβ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΖβΕΩςΓ ςΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΣΩΚ ΥΓ
ςΤΘΩΞΓΠς γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ setup(). ∋ΠΥΩΚςΓ, ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw()
ΕΘΟΟΓΠΕΓΤΧ γ κςΤΓ ΧΡΡΓΝβΓ ΦΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΤβΡβςβΓ, ςΓΝΝΓ ΩΠ ΟβςΤΘΠΘΟΓ.

%Γ ΡΤΚΠΕΚΡΓ ΦΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς ΓΥς ΚΝΝΩΥςΤβ ΡΧΤ ΝΓ ΥΕϑβΟΧ ΥΩΚΞΧΠςφ:
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∃#%−)4170&()

8ΘΚΕΚ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΚ ΤΓΟΡΝΚς ΡΤΘΙΤΓΥΥΚΞΓΟΓΠς Ν'βΕΤΧΠ ΧΞΓΕ ΦΓΥ ΓΝΝΚΡΥΓΥ.
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void setup() {

  size(200, 200);

  fill(0);

}

void draw() {

   ellipse(random(200), random(200), 20, 20);

}

%ΘΟΟΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΝΓ ΕΘΠΥςΧςΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΕΧΡςΩΤΓΥ Φ'βΕΤΧΠ, ΕΓςςΓ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΗΚΠΚΤΧ ΡΧΤ
ΤΓΟΡΝΚΤ ΠΘςΤΓ ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΕΘΟΡΝαςΓΟΓΠς ΡΧΤ ΦΩ ΠΘΚΤ. %'ΓΥς ΡΓΩς-κςΤΓ ΝϕεΩΞΤΓ
ΕΘΠΕΓΡςΩΓΝΝΓ ΩΝςΚΟΓ ΦΓ ςΘΩςΓ ΠΘςΤΓ ΕΧΤΤΚαΤΓ ΧΤςΚΥςΚΣΩΓφ; ΠβΧΠΟΘΚΠΥ ΚΝ ΥΓΤΧΚς ∆ΚΓΠ ΩςΚΝΓ
Φ'ΧΡΡΤΓΠΦΤΓ γ ΧΠΚΟΓΤ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΓΝΝΚΡΥΓ, ΝΧ ΞΘΚΤ βΞΘΝΩΓΤ ΦΧΠΥ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΘΩ ΕϑΧΠΙΓΤ ΦΓ
ΗΘΤΟΓ, ΥΧΠΥ ΣΩΓ ΥΓΥ ΡΘΥΚςΚΘΠΥ ΧΠςβΤΚΓΩΤΓΥ ΥΘΚΓΠς ΧΗΗΚΕϑβΓΥ ΓΠ ΟκΟΓ ςΓΟΡΥ.

&ΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς Φ'ΧΛΘΩςΓΤ ΩΠ ΠΓςςΘ[ΧΙΓ ΦΓ ΗΘΠΦ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΝΧ
ΟβςϑΘΦΓ background(). %ΓΝΝΓ-ΕΚ ΡΤΓΠΦ ΩΠΓ γ ςΤΘΚΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΓ ΕΘΩΝΓΩΤ, ΕΘΟΟΓ ΡΘΩΤ
ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ fill() ΘΩ stroke().

8ΘΚΕΚ ΩΠΓ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΚ ΡΓΤΟΓςςΤΧ Φ'ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ
ΗΘΤΟΓ ΧΠΚΟβΓφ:

void setup() {

  size(200, 200);

  fill(0);

}

void draw() {

  background(255);

  ellipse( 100, 100, random(100), random(100));

}
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∋Π ΤβΧΝΚςβ, ΕΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΦΓΟΧΠΦΘΠΥ ΧΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, Ε'ΓΥς 30 ΗΘΚΥ ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ Φ'ΓΗΗΧΕΓΤ
Ν'ΚΠςβΙΤΧΝΚςβ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΦΓΥΥΚΠ Γς ΦΓ ςΤΧΕΓΤ ΩΠΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓ ΗΘΤΟΓ ΡΧΤ ΦΓΥΥΩΥ ΧΞΓΕ ΩΠ
ΠΘΩΞΓΧΩ ΗΘΠΦ ∆ΝΧΠΕ.

#,176∋4 70 (10&7

+Ν ΓΖΚΥςΓ ΩΠΓ ΧΥςΩΕΓ, ΥΘΩΞΓΠς ΩςΚΝΚΥβΓ ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΟΟΩΠΧΩςβ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΣΩΚ ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΓΗΗΧΕΓΤ ΝΓ ΗΘΠΦ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ γ Ν'ΧΚΦΓ Φ'ΩΠ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ
ΥΓΟΚ-ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠς ΡΝΩςις ΣΩ'ΧΞΓΕ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠφ background(). %Γ ΡΤΘΕβΦβ ΡΓΤΟΓς
Φ'Θ∆ςΓΠΚΤ ΩΠ ΓΗΗΓς Φ'ΓΗΗΧΕΓΟΓΠς ΙΤΧΦΩΓΝ, ΦΓ ΗΘΠΦΩ.

void setup() {

  size(200,200);

  background(0);

  noStroke();

}

void draw() {

  fill(0, 0, 0, 20);

  rect(0, 0, 200, 200);

  fill(255);

  ellipse(100 + random(-20,20), 100 + random(-20,20), random(50), random(50));

}



152



241%∋55+0)

153

21. .# .+)0∋ &∋ 6∋/25

2ΘΩΤ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ, ΚΝ ΗΧΩς ΣΩ'ΚΝ [ ΧΚς ΦΩ ΟΘΩΞΓΟΓΠς. .Γ ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΚΟΡΝΚΣΩΓ ΩΠ
ΕϑΧΠΙΓΟΓΠς ΦΩ ΦΓΥΥΚΠ ΦΧΠΥ ΝΓ ςΓΟΡΥ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΩΠΓ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΘΩ
ΦΓ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ Φ'ΩΠ ΦΓ ΕΓΥ βΝβΟΓΠςΥ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓΥ. .ΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΝΚβΓΥ γ ΕΓΥ
ΕϑΧΠΙΓΟΓΠςΥ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΥςΘΕΜβΓΥ ΦΧΠΥ ΦΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ.

2ΘΩΤ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ, ΚΝ ΗΧΩς ΥΧΞΘΚΤ γ ΣΩΓΝ ΟΘΟΓΠς ΠΘΩΥ ΠΘΩΥ ςΤΘΩΞΘΠΥ ΡΧΤ
ΤΧΡΡΘΤς γ ΩΠΓ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ςΓΟΡΥ. 2ΘΩΤ ΕΓ ΗΧΚΤΓ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΥΘΚς ΩςΚΝΚΥΓΤ Ν'ϑΓΩΤΓ ΣΩ'ΚΝ ΓΥς,
ΥΘΚς ΕΘΟΡςΓΤ (ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΓ ΩΠ γ ΦΚΖ).

37∋..∋ ∗∋74∋ ∋56-+.!

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ϑΘΤΝΘΙΓ ΓΠ ΧΡΡΓΝΧΠς ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ hour(), minute() Γς
second() ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΦΓ Ν'ΧΡΡΓΝ ΦΓ ΕΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ
ΡΘΩΤ ΗΧΚΤΓ ΞΧΤΚΓΤ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ ϑΘΤΚ∴ΘΠςΧΝ ΦΓ ςΤΘΚΥ ΟΚΠΕΓΥ ΤΓΕςΧΠΙΝΓΥ.

.Γ ΕΘΦΓ ΡΘΩΤ ΤβΧΝΚΥΓΤ ΕΓςςΓ ϑΘΤΝΘΙΓ ΓΥς ςΤαΥ ΥΚΟΡΝΓφ:

void setup() {

  size(60, 60);

  noStroke();

}

void draw() {

  background(0);

  // Les heures vont de 0 à 23, nous les convertissons à une

  // échelle de 0 à 60

  rect((hour() / 24.0) * 60, 0, 1, 20);
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  rect(minute(), 20, 1, 20);

  rect(second(), 40, 1, 20);

}

.ΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΥΘΠς ΦΓΥΥΚΠβΓΥ ΝΓΥ ΩΠΓΥ ΡΧΤ-ΦΓΥΥΩΥ ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ. .'ΧΡΡΓΝ γ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ
background(0) ΤΓΟΡΝΚς Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΧΞΓΕ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦβΗΚΠΚΓ ΓΠ ΡΧΤΧΟαςΤΓ (ΝΓ
ΠΘΟ∆ΤΓ 0 ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς γ ΦΩ ΠΘΚΤ) ΕΓ ΣΩΚ ΤΓΞΚΓΠς γ ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ γ ΓΗΗΧΕΓΤ Ν'ΚΟΧΙΓ
ΡΤβΕβΦΓΠςΓ.

/∋574∋4 .∋ 6∋/25 37+ 2#55∋

1Π ΡΓΩς Θ∆ςΓΠΚΤ ΝΓ ςΓΟΡΥ ΣΩΚ Υ'ΓΥς βΕΘΩΝβ ΦΓΡΩΚΥ ΝΓ Φβ∆Ως ΦΓ Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ Φ'ΩΠ ΥΜΓςΕϑ
ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ millis(). %ΓΝΝΓ-ΕΚ ΤΓςΘΩΤΠΓ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΓΠ ΟΚΝΝΚΥΓΕΘΠΦΓΥ.
%ΓςςΓ ΞΧΝΓΩΤ ΡΓΩς κςΤΓ ΓΖΡΝΘΚςβΓ ΡΘΩΤ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ. +Ν [ Χ ΟΚΝΝΓ ΟΚΝΝΚΥΓΕΘΠΦΓΥ
ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΥΓΕΘΠΦΓφ: ΩΠΓ ΡΤβΕΚΥΚΘΠ ΥΩΗΗΚΥΧΠςΓ ΡΘΩΤ ΧΠΚΟΓΤ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΘΩ ΦΓΥ ΥΘΠΥ.

2ΧΤ ΧΚΝΝΓΩΤΥ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ βΙΧΝΓΟΓΠς ΧΞΘΚΤ ∆ΓΥΘΚΠ ΦΓ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ Ε[ΕΝΚΣΩΓΥ
ΦΘΠς ΝΧ ΗΤβΣΩΓΠΕΓ (ΝΓ ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΡΧΤ Ε[ΕΝΓ) Υ'ΧΦΧΡςΓ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ Φ'ΧΩςΤΓΥ
βΝβΟΓΠςΥ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ.
2ΘΩΤ ΦβςΓΤΟΚΠΓΤ γ ΡΧΤςΚΤ Φ'ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΘΠΠβΓ ΕΓ ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΡΧΤ Ε[ΕΝΓ, ΝΧ
ΥΘΝΩςΚΘΠ ΝΧ ΡΝΩΥ ΥΚΟΡΝΓ ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ Ν'ΘΡβΤΧςΓΩΤ ΟΘΦΩΝΘ %. ∋Π ΟΧςϑβΟΧςΚΣΩΓ, ΝΓ
ΟΘΦΩΝΘ ΡΓΤΟΓς Φ'Θ∆ςΓΠΚΤ ΝΓ ΤΓΥςΓ Φ'ΩΠΓ ΦΚΞΚΥΚΘΠ ΡΧΤ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ,
Ν'ΓΖΡΤΓΥΥΚΘΠ println(109 % 10); ΧΗΗΚΕϑΓΤΧ 9, ΕΧΤ 109 ΦΚΞΚΥβ ΡΧΤ 10, ΦΘΠΠΓ 10
ΕΘΟΟΓ ΣΩΘςΚΓΠς Γς 9 ΕΘΟΟΓ ΤΓΥςΓ. &Γ ΟΧΠΚαΤΓ ΡΝΩΥ ΙβΠβΤΧΝΓ, ΥΚ ΘΠ ΡΤΓΠΦ ΦΓΩΖ
ΠΘΟ∆ΤΓΥφ Ζ Γς [, ΝΓ ΤΓΥςΓ ΦΓ ΝΧ ΦΚΞΚΥΚΘΠ ΦΓ Ζ ΡΧΤ [ ΓΥς ΥςΤΚΕςΓΟΓΠς ΚΠΗβΤΚΓΩΤ γ [.
.'ΘΡβΤΧςΓΩΤ ΟΘΦΩΝΘ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓς ΦΘΠΕ ΦΓ ΕΘΟΡςΓΤ ΥΧΠΥ ΛΧΟΧΚΥ ΦβΡΧΥΥΓΤ ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ
ΠΘΟ∆ΤΓ (ΝΧ ∆ΧΥΓ ΦΩ ΟΘΦΩΝΘ).

&ΧΠΥ ΝΓ ΡΤΘΕϑΧΚΠ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ millis() Γς Ν'ΘΡβΤΧςΓΩΤ
% ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΕΓΤΕΝΓ ΣΩΚ ΡΧΤΕΘΩΤς ςΤαΥ ΤΧΡΚΦΓΟΓΠς ΝΓ ΥΜΓςΕϑ ΥΓΝΘΠ ΦΓΥ ςΤΧΛΓΕςΘΚΤΓΥ
ΦΚΧΙΘΠΧΝΓΥ. %Γ ΕΓΤΕΝΓ ΝΧΚΥΥΓ ΦΓΤΤΚαΤΓ ΝΩΚ ΩΠΓ ςΤΧνΠβΓ ΣΩΚ Υ'ΓΗΗΧΕΓ ΙΤΧΦΩΓΝΝΓΟΓΠς.

.Γ ΕΘΦΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΓΥς ΝΓ ΥΩΚΞΧΠςφ:
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void setup() {

  size(320, 240);

  noStroke();

  frameRate(60);

  smooth();

}

void draw() {

  fill(0, 0, 0, 10);

  rect(0, 0, width, height);

  fill(255);

  ellipse(millis() % width, millis() % height, 20, 20);

}

.'ΓΗΗΧΕΓΟΓΠς ΦΩ ΦΓΥΥΚΠ ΡΤβΕβΦΓΠς Υ'ΓΗΗΓΕςΩΓ γ Ν'ΧΚΦΓ Φ'ΩΠ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ ΥΓΟΚ-ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠς.
%Γ ΡΤΘΕβΦβ ΡΓΤΟΓς Φ'Θ∆ςΓΠΚΤ ΩΠ ΓΗΗΓς ΦΓ ΗΝΘΩ ΦΓ ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΕΘΠςΤΧΚΤΓΟΓΠς γ
Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ background(). .Χ ΡΤβΥΓΠΕΓ ΦΓ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ smooth() ΧΩ Φβ∆Ως ΦΩ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Υ'ΓΖΡΝΚΣΩΓ ΡΧΤ ΠΘςΤΓ ΧΟΘΩΤ ΦΓΥ ΕΘΩΤ∆ΓΥ ΝΚΥΥΓΥ.

7Π ΕΘΠΥΓΚΝφ: ∆ΧΥΓ∴ ΞΘΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΧ ΟΓΥΩΤΓ ΦΩ ςΓΟΡΥ ΡΝΩςις ΣΩΓ ΥΩΤ ΝΓ ΦβΕΘΟΡςΓ
ΦΩ ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΦΓΥΥΚΠβΓΥ. .Χ ΞΚςΓΥΥΓ ΦΓ ΤΓΠΦΩ ΡΓΩς ςΤαΥ ΥΓΠΥΚ∆ΝΓΟΓΠς ΥΓ
ΦβΙΤΧΦΓΤ ΝΘΤΥΣΩΓ ΝΓΥ ΕΧΡΧΕΚςβΥ ΦΓ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΥΘΠς ΘΕΕΩΡβΓΥ γ ΙβΤΓΤ ΩΠ ΕΘΟΡςΓΩΤφ: ΝΓΥ
ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΦΓΞΚΓΠΠΓΠς ΧΝΘΤΥ ΟΘΚΠΥ ΗΝΩΚΦΓΥ, ΡΝΩΥ ΥΧΕΕΧΦβΓΥ. %ΓΥ ΝΚΟΚςΧςΚΘΠΥ ΦΓ
ΡΓΤΗΘΤΟΧΠΕΓ Π'ΓΖΚΥςΓΠς ΡΧΥ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΧΥΥΘΕΚβΓΥ γ Ν'ϑΘΤΝΘΙΓ
ΚΠςΓΤΠΓ ΦΓ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΡΘΩΤ ΟΓΥΩΤΓΤ ΝΓ ςΓΟΡΥ ΣΩΚ ΡΧΥΥΓ.

2ΘΩΤ ΥΧςΚΥΗΧΚΤΓ ΞΘςΤΓ ΕΩΤΚΘΥΚςβ Γς ΟΧΝΙΤβ ΠΘςΤΓ ΟΚΥΓ ΓΠ ΙΧΤΦΓ ΥΩΤ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ
ΟβςϑΘΦΓ ΦΩ ΦβΕΘΟΡςΧΙΓ ΦΩ ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΦΓΥΥΚΠβΓΥ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΠβΧΠΟΘΚΠΥ ΞΘΚΤ
ΕΘΟΟΓΠς ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΕΘΟΡςΓΩΤΥ, ΝΓ ΡΤΚΠΕΚΡΓ ΦΓ ΟΚΥ ΓΠ ΘΓΩΞΤΓ
βςΧΠς ςΤαΥ ΥΚΟΡΝΓ

#0+/∋4 ι .'#+&∋ &'70 %1/26∋74

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΞΘΚΤ ΕΘΟΟΓΠς ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΓΠ ΕΘΟΡςΧΠς, ΟκΟΓ ΥΚ,
ΤΧΡΡΓΝΘΠΥ-ΝΓ, ΠΘΩΥ ΞΘΩΥ ΦβΕΘΠΥΓΚΝΝΘΠΥ ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥ ΣΩΓΥςΚΘΠΥ ΦΓ
ΡΓΤΗΘΤΟΧΠΕΓ. &ΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΓΖΓΟΡΝΓ, Ν'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΤΓΡΤβΥΓΠςΧΠς ΩΠΓ ΥΚΟΡΝΓ ΝΚΙΠΓ ΣΩΚ
ςΘΩΤΠΓ ΥΧΠΥ ΕΓΥΥΓ.
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.Γ ΕΘΦΓ ΓΥς ΤΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΥΚΟΡΝΓ, ΝΓ ΕΘΟΡςΓΩΤ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΕΘΠΥςΚςΩΧΠς Ν'ΓΥΥΓΠςΚΓΝ ΦΩ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. # ΕϑΧΣΩΓ ΦΓΙΤβ ΦΓ ΤΘςΧςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΝΚΙΠΓ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ ΝΓ ΠΩΟβΤΘ Φ'ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ
ΦΓΥΥΚΠβΓ.

int compteur;

void setup() {

  size(320, 240);

  frameRate(60);

  fill(0, 0, 0, 10);

  stroke(255);

  smooth();

  compteur = 0;

}

void draw() {

  compteur = compteur + 1;

  rect(0, 0, width, height);

  translate(width / 2, height / 2);

  rotate(radians(compteur));

  line(-height, -height, height, height);

}

1Π ΦβΕΝΧΤΓ ΩΠ ΕΘΟΡςΓΩΤ ΓΠ ΓΠ-ςκςΓ ΦΓ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ.

int compteur;

&ΧΠΥ ΝΓ setup() ΘΠ ΚΠΚςΚΧΝΚΥΓ ΠΘςΤΓ ΕΘΟΡςΓΩΤ.
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void setup() {

  size(320, 240);

  frameRate(60);

  fill(0, 0, 0, 10);

  stroke(255);

  smooth();

  compteur = 0;

}

# ΕϑΧΣΩΓ ΧΡΡΓΝ ΦΓ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΘΠ ΚΠΕΤβΟΓΠςΓ ΠΘςΤΓ ΕΘΟΡςΓ ΦΓ 1.

compteur = compteur + 1;

1Π ΥΡβΕΚΗΚΓ ΓΠΥΩΚςΓ ΝΓ ΤΓΡαΤΓ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΧΩ ΕΓΠςΤΓ Γς ΘΠ
ΙβΠαΤΓ ΩΠ ΤΘςΧςΚΘΠ ΣΩΚ ΦβΡΓΠΦ ΦΓ compteur.

  translate(width / 2, height / 2);

  rotate(radians(compteur))

7ΠΓ ςΤΧΚΠΓ ΓΥς ΞΚΥΚ∆ΝΓ ΦΧΠΥ Ν'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ. .Χ ΥΩΡΓΤΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓΥ ΝΚΙΠΓΥ ΓΠ Υ'ΓΗΗΧδΧΠς
ΙΤΧΦΩΓΝΝΓΟΓΠς ΦΘΠΠΓ ΩΠ ΓΗΗΓς ΟΘΚΤβ.
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22. .'#0+/#6+10 &'70 1∃,∋6

∋Π ΕΘΟ∆ΚΠΧΠς ΧΠΚΟΧςΚΘΠ Γς Θ∆ΛΓς, ΚΝ ΦΓΞΚΓΠς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΕΘΠΕΓΞΘΚΤ ΦΓΥ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥ
ΡΝΩΥ ΧΟ∆ΚςΚΓΩΥΓΥ. #ΠΚΟΓΤ ΩΠ Θ∆ΛΓς ΤΓΞΚΓΠς γ ΧΛΘΩςΓΤ γ ΥΘΠ ΟΘΦαΝΓ ΦΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ ΦΓ ς[ΡΓφ:
ΥΓ ΦβΡΝΧΕΓΤ, ΤΓ∆ΘΠΦΚΤ, ςΓΥςΓΤ ΝΓΥ ΕΘΝΝΚΥΚΘΠΥ, ΓςΕ. &ΧΠΥ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ
ΧΡΡΤΓΠΦΤΓ ΕΘΟΟΓΠς ΧΠΚΟΓΤ ΩΠΓ ∆ΧΝΝΓ Γς ΝΧ ΗΧΚΤΓ ΤΓ∆ΘΠΦΚΤ ΥΩΤ ΝΓΥ ΣΩΧςΤΓ ∆ΘΤΦΥ ΦΓ
Ν'βΕΤΧΠ.

.Γ ΤβΥΩΝςΧς ΗΚΠΧΝ ΥΓ ΡΤβΥΓΠςΓΤΧ ΕΘΟΟΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ. #ΗΚΠ ΦΓ ΟΚΓΩΖ ΞΚΥΩΧΝΚΥΓΤ ΝΧ ςΤΧΛΓΕςΘΚΤΓ
ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΚΠςβΙΤβ ΦΧΠΥ Ν'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΩΠ ΓΗΗΓς ΦΓ ςΤΧΚΠΓ.

%1&∋ &∋ ∃#5∋

%ΘΟΟΓ ΡΘΚΠς ΦΓ ΦβΡΧΤς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΤΓΡΤΓΠΦΤΓ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ΦΩ ΕϑΧΡΚςΤΓ
οφ.ΓΥ Θ∆ΛΓςΥφπ ΣΩΚ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΧΚς Φ'ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΩΠΓ ∆ΧΝΝΓ γ Ν'βΕΤΧΠ Γς ΝΩΚ ΧΛΘΩςΓΤ
ΡΤΘΙΤΓΥΥΚΞΓΟΓΠς ΦΓΥ ΟΘΤΕΓΧΩΖ ΦΓ ΕΘΦΓ. .ΓΥ ΠΘΩΞΓΝΝΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΦΩ ΥΜΓςΕϑ ΥΘΠς
ΥΚΙΠΧΝβΓΥ ΓΠ ΙΤΧΥ ΧΞΓΕ ΝΧ ΟΓΠςΚΘΠ //#,176 ΘΩ //&∋∃76 #,176 Γς //(+0 #,176. 2ΘΩΤ
ΞΘΩΥ ΗΧΟΚΝΚΧΤΚΥΓΤ ΧΞΓΕ ΝΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ ΕΓ ΠΘΩΞΓΧΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴
βΙΧΝΓΟΓΠς ΕΘΡΚΓΤ ςΘΩς ΝΓ ∆ΝΘΕ ΦΩ ΕΘΦΓ ΚΠΚςΚΧΝ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ
Γς ΡΤΘΙΤΓΥΥΚΞΓΟΓΠς ΝΩΚ ΧΛΘΩςΓΤ ΝΧ ΕΝΧΥΥΓ ΘΩ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ ΕΘΠΕΓΤΠβΓ.
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//Déclaration et création d'une instance de l'objet Balle

Balle maBalle = new Balle(100, 100, color(255));

void setup() {

  smooth(); //Lissage des dessins

  size(400, 200); //Taille de la fenêtre

}

void draw() {

  background(0); //On dessine un fond noir

  noStroke(); //On supprime le contour

  maBalle.display(); //Affichage de la balle

}

class Balle {

  //Déclaration des paramètres de base de la balle

  float x;

  float y;

  color couleur;

  //Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x          = nouvX;

    y          = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

  }

  //Dessin de la balle

  void display() {

    fill(couleur);

    ellipse(x, y, 40, 40);

  }

}
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.∋ &χ2.#%∋/∋06

.Χ ∆ΧΝΝΓ ΦΘΚς ΡΘΩΞΘΚΤ ΥΓ ΦβΡΝΧΕΓΤ ΥΩΤ ΝΓΥ ΧΖΓΥ Ζ Γς [. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΦΓΩΖ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ
ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς ΣΩΚ ΕΧΤΧΕςβΤΚΥΓΤΘΠς ΥΧ ΞΚςΓΥΥΓ ΥΩΤ ΝΓΥ ΧΖΓΥ Ζ Γς [. ∋ΠΥΩΚςΓ
ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΩΠΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓ ΟβςϑΘΦΓ bouge() ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓς ΣΩΚ
ΥΓΤΧ ΧΡΡΓΝβΓ ΦΓΡΩΚΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. %ΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΞΧ, γ ΕϑΧΣΩΓ
ΗΘΚΥ ΣΩΓ Ν'Θ∆ΛΓς ΓΥς ΧΗΗΚΕϑβ, ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ΡΧΤ ΤΧΡΡΘΤς γ ΥΧ ΞΚςΓΥΥΓ. +Ν
ΗΧΩΦΤΧ ΧΩΥΥΚ ΚΠΚςΚΧΝΚΥΓΤ ΝΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΦβΕΤΚΞΧΠς ΝΧ ΞΚςΓΥΥΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΩΤ. 2ΘΩΤ
ΕΘΟΟΓΠΕΓΤ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΝΓΩΤ ΦΘΠΠΓΤ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΗΚΖΓ.

class Balle {

  //Déclaration des caractéristiques de base de la balle

  float x;

  float y;

  float vitesseX; //AJOUT

  float vitesseY; //AJOUT

  color couleur;

  //Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x      = nouvX;

    y      = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

    vitesseX = 2; //AJOUT

    vitessesY = 2; //AJOUT

  }

  //Dessin de la balle

  void display() {

    fill(couleur);

    ellipse(x, y, 40, 40);

  }

  //DEBUT AJOUT

  void bouge() {

   x = x + vitesseX;

   y = y + vitesseY;

  //FIN AJOUT

}

+Ν ΗΧΩΦΤΧ ΓΠΥΩΚςΓ ΧΡΡΓΝΓΤ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ bouge() ΦΓΡΩΚΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw(). 2ΧΤ
ΧΚΝΝΓΩΤΥ, ΠΘΩΥ ΧΛΘΩςΘΠΥ ΩΠ ΧΡΡΓΝ γ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ background() ΡΘΩΤ ΓΗΗΧΕΓΤ Ν'βΕΤΧΠ γ
ΕϑΧΣΩΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓ ΚΟΧΙΓ.
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void draw() {

  background(0); //On dessine un fond noir

  noStroke(); //On supprime le contour

  //Déplacement et affichage de la balle

  maBalle.bouge(); //AJOUT

  maBalle.display();

}

.∋5 %1..+5+105

2ΘΩΤ ΝΓ ΟΘΟΓΠς, ΦαΥ ΣΩΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ςΘΩΕϑΓ ΝΓ ∆ΘΤΦ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ, ΓΝΝΓ ΕΘΠςΚΠΩΓ ΥΘΠ ΕϑΓΟΚΠ.
5ΓΝΘΠ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ΣΩΚ ΤΓ∆ΘΠΦΚς ΥΩΤ ΝΓΥ ΕΘΚΠΥ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ ΦΩ ΕϑΧΡΚςΤΓ οφ.Χ ΝΚΙΠΓ
ΦΓ ςΓΟΡΥφπ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ testCollision ΣΩΚ ΚΠΞΓΤΥΓΤΧ ΝΧ
ΞΚςΓΥΥΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ΝΘΤΥΣΩ'ΓΝΝΓ ςΘΩΕϑΓ ΝΓΥ ∆ΘΤΦΥ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ.

class Balle {

  //Déclaration des caractéristiques de base de la balle

  float x;

  float y;

  float vitesseX;

  float vitesseY;

  color couleur;

  //Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x      = nouvX;

    y      = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

    vitesseX = 2;

    vitesseY = 2;

  }

  //Dessin de la balle

  void display() {

    fill(couleur);

    ellipse(x, y, 40, 40);

  }

  void move() {

   x = x + vitesseX;

   y = y + vitesseY;

  }

  //DEBUT AJOUT
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  void testCollision() {

    //Si la balle touche un mur, elle rebondit

    if (x > width-20 || x < 20) {

      vitesseX = vitesseX *-1;

    }

    if (y > height-20 || y < 20) {

      vitesseY = vitesseY * -1;

    }

  }

  //FIN AJOUT

}

+Ν ΗΧΩς ΓΠΥΩΚςΓ ΧΡΡΓΝΓΤ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ testCollision() ΦΓΡΩΚΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw().

//ON REMPLACE L'INSTRUCTION BACKGROUND() PAR CES DEUX LIGNES

  fill(0, 0, 0, 1); // Couleur avec transparence.

  rect(0, 0, width, height);   noStroke();

  //Déplacement et affichage de la balle

  maBalle.bouge();

  maBalle.testCollision();//AJOUT

  maBalle.display();

}

%1&∋ (+0#.

8ΘΚΕΚ ΝΓ ΕΘΦΓ ΗΚΠΧΝ, ΩΠΓ ΗΘΚΥ ςΘΩςΓΥ ΕΓΥ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠΥ ΓΗΗΓΕςΩβΓΥ.

//Déclaration et création d'une instance de l'objet Balle

Balle maBalle = new Balle(100, 100, color(255));

void setup() {

  smooth(); //Lissage des dessins

  size(400, 200); //Taille de la fenêtre

}

void draw() {

  fill(0, 0, 0, 1);

  rect(0, 0, width, height);

  noStroke();

  //Déplacement et affichage de la balle

  maBalle.bouge();

  maBalle.testCollision();

  maBalle.display();
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}

class Balle {

  //Déclaration des paramètres de base de la balle

  float x;

  float y;

  float vitesseX; //AJOUT

  float vitesseY; //AJOUT

  color couleur;

  //Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x          = nouvX;

    y          = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

    vitesseX = 2; //AJOUT

    vitesseY = 2; //AJOUT

  }

  //Dessin de la balle

  void display() {

    fill(couleur);

    ellipse(x, y, 40, 40);

  }

  void bouge() {

   x = x + vitesseX;

   y = y + vitesseY;

  }

  void testCollision() {

    //Si la balle touche une mur, elle rebondit

    if (x > width-20 || x < 20) {

      vitesseX = vitesseX * -1;

    }

    if (y > height-20 || y < 20) {

      vitesseY = vitesseY * -1;

    }

  }

}

0'ϑβΥΚςΓ∴ ΡΧΥ γ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΕΓΤςΧΚΠΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ ΧΡΡΤΘΡΤΚΓΤ
ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΥΘΠ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς.
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23. .'#0+/#6+10 &∋ 2.75+∋745 1∃,∋65

&αΥ ΝΘΤΥ ΣΩ'ΩΠ Θ∆ΛΓς ΓΥς ΕΤββ ΦΧΠΥ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΝΓ ΟΩΝςΚΡΝΚΓΤ
ΗΧΕΚΝΓΟΓΠς Γς ΤΧΡΚΦΓΟΓΠς. &ΓΩΖ ΥΘΝΩςΚΘΠΥ ΥΘΠς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓΥφ:

λ &ΧΠΥ ΝΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ Φ'ΚΠςΤΘΦΩΕςΚΘΠ ΧΩΖ Θ∆ΛΓςΥ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΞΩ ΣΩ'ΘΠ ΡΘΩΞΧΚς Θ∆ςΓΠΚΤ
ΦΓΩΖ ∆ΧΝΝΓΥ γ Ν'βΕΤΧΠ ΓΠ ΦβΕΝΧΤΧΠς ΩΠΓ ΥΓΕΘΠΦΓ ΕΘΡΚΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ Γς ΓΠ Ν'ΧΗΗΚΕϑΧΠς γ
ΥΘΠ ςΘΩΤ ΦΧΠΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw(). %Γ ΡΤΘΕβΦβ ΦΓΞΚΓΠς ςΘΩςΓΗΘΚΥ ΝΘΩΤΦ ΝΘΤΥΣΩΓ ΝΓ
ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'Θ∆ΛΓςΥ γ ΤΓΡΤΘΦΩΚΤΓ ΓΥς ΥΩΡβΤΚΓΩΤ γ ΦΓΩΖ.

λ .ΘΤΥΣΩ'ΚΝ [ Χ ΡΝΩΥ ΦΓ ΦΓΩΖ Θ∆ΛΓςΥ γ ΧΠΚΟΓΤ, ΚΝ ΓΥς ΡΤβΗβΤΧ∆ΝΓ Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΓΥ ΝΚΥςΓΥ. 2ΓςΚς
ΤΧΡΡΓΝ ΦΩ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΕΘΠΥΧΕΤβ γ ΕΓςςΓ ΠΘςΚΘΠφ: ΝΓΥ ΝΚΥςΓΥ ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΦΓ ΙβΤΓΤ
ΗΧΕΚΝΓΟΓΠς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ Φ'βΝβΟΓΠςΥ ΥΓΟ∆ΝΧ∆ΝΓΥ ΣΩΓ ΕΓ ΥΘΚς ΦΓΥ ΕϑΚΗΗΤΓΥ, ΦΓΥ
ΚΟΧΙΓΥ Γς ΟκΟΓ ΦΓΥ Θ∆ΛΓςΥ.

&ΧΠΥ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΡΘΩΤΥΩΚΞΤΓ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ΤΓ∆ΘΠΦΚΥΥΧΠςΓ. 0ΘΩΥ
ΧΝΝΘΠΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ∆ΧΝΝΓΥ ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΦΓΥ ΝΚΥςΓΥ ΡΩΚΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ
ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦΓ ΙβΤΓΤ ΝΓΥ ΕΘΝΝΚΥΚΘΠΥ ΓΠςΤΓ ΝΓΥ ∆ΧΝΝΓΥ.

%1&∋ &∋ ∃#5∋

%ΘΟΟΓ ΡΘΚΠς ΦΓ ΦβΡΧΤς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΤΓΡΤΓΠΦΤΓ ΝΓ ΕΘΦΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ΦΩ ΕϑΧΡΚςΤΓ οφ#ΠΚΟΓΤ
ΩΠ Θ∆ΛΓςφπ ΣΩΚ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΧΚς Φ'ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΩΠΓ ∆ΧΝΝΓ ΤΓ∆ΘΠΦΚΥΥΧΠςΓ γ Ν'βΕΤΧΠ. 6ΘΩς ΧΩ
ΝΘΠΙ ΦΩ ΕϑΧΡΚςΤΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΦΓΥ ΡΘΤςΚΘΠΥ ΦΓ ΕΘΦΓ γ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΓ ∆ΧΥΓ. .ΓΥ
ΠΘΩΞΓΝΝΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΥΘΠς ΥΚΙΠΧΝβΓΥ ΓΠ ΙΤΧΥ ΧΞΓΕ ΝΧ ΟΓΠςΚΘΠ //#,176 ΘΩ //&∋∃76 #,176 Γς
//(+0 #,176. 2ΘΩΤ ΞΘΩΥ ΗΧΟΚΝΚΧΤΚΥΓΤ ΧΞΓΕ ΝΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ ΕΓ ΠΘΩΞΓΧΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ,
ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ βΙΧΝΓΟΓΠς ΕΘΡΚΓΤ ςΘΩς ΝΓ ∆ΝΘΕ ΦΩ ΕΘΦΓ ΚΠΚςΚΧΝ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ
ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΡΤΘΙΤΓΥΥΚΞΓΟΓΠς ΝΩΚ ΧΛΘΩςΓΤ ΝΧ ΕΝΧΥΥΓ ΘΩ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ ΕΘΠΕΓΤΠβΓ.
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//Déclaration et création d'une instance de l'objet Balle

Balle maBalle = new Balle(100, 100, color(255));

void setup() {

  smooth(); //Lissage des dessins

  size(400, 200); //Taille de la fenêtre

}

void draw() {

  fill(0, 0, 0, 1);

  rect(0, 0, width, height);

  noStroke();

  //Déplacement et affichage de la balle

  maBalle.bouge();

  maBalle.testCollision();

  maBalle.display();

}

class Balle {

  //Déclaration des paramètres de base de la balle

  float x;

  float y;

  float vitesseX; //AJOUT

  float vitesseY; //AJOUT

  color couleur;

  //Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x          = nouvX;

    y          = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

    vitesseX = 2; //AJOUT

    vitesseY = 2; //AJOUT
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  }

  //Dessin de la balle

  void display() {

    fill(couleur);

    ellipse(x, y, 40, 40);

  }

  void bouge() {

   x = x + vitesseX;

   y = y + vitesseY;

  }

  void testCollision() {

    //Si la balle touche une mur, elle rebondit

    if (x > width-20 || x < 20) {

      vitesseX = vitesseX * -1;

    }

    if (y > height-20 || y < 20) {

      vitesseY = vitesseY * -1;

    }

  }

}

.+56∋4 .∋5 ∃#..∋5

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΧΡΡΝΚΣΩΓΤ ΝΓ ΕΘΠΕΓΡς ΦΓ ΝΚΥςΓΥ γ ΠΘςΤΓ ∆ΧΝΝΓ ΤΓ∆ΘΠΦΚΥΥΧΠςΓ.
%ΓΝΧ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΤΧ Φ'ΧΞΘΚΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ∆ΧΝΝΓΥ γ Ν'βΕΤΧΠ, ΥΧΠΥ ΦΩΡΝΚΣΩΓΤ ΝΓ ΕΘΦΓφ!

∋Π ΡΤΓΟΚΓΤ ΝΚΓΩ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦβΕΝΧΤΓΤ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΦΓ ∆ΧΝΝΓΥ Γς ΠΘΠ ΡΝΩΥ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ∆ΧΝΝΓ.
2ΘΩΤ ΕΓΝΧ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ nbreBalle ΡΘΩΤ ΥςΘΜΓΤ ΝΓ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ
∆ΧΝΝΓΥ ΩςΚΝΚΥβΓΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΤΓΟΡΝΧΕΓΤ ΝΧ ΦβΕΝΧΤΧςΚΘΠ ΓΠ ΓΠ-ςκςΓ ΥΩΚΞΧΠς

Balle maBalle = new Balle(100, 100, color(255));

ΡΧΤ

//Déclaration d'une variable contenant le nombre de balles

int nbreBalle = 3;

//Déclaration d'une liste d'instances de l'objet Ball

Balle[] balles = new Balle[nbreBalle];
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%ΘΟΟΓ ΦΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΓΥ ΠΘΟ∆ΤΓΥ ΓΠςΚΓΤΥ, ΠΘΩΥ ΞΓΠΘΠΥ ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς ΦΓ ΦβΕΝΧΤΓΤ ΦΓΥ
ΕΘΡΚΓΥ ΦΩ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ ∆ΧΝΝΓ. +Ν ΗΧΩς ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΝΓΥ ΕΤβΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ setup(). 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ
ΦΓΥΥΚΠΓΤ ςΤΘΚΥ ∆ΧΝΝΓΥ ΧΩ ΕΓΠςΤΓ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ. 6ΘΩςΓΥ ΝΓΥ ςΤΘΚΥ ΥΓΤΘΠς ∆ΝΧΠΕϑΓΥ.

void setup() {

  smooth(); //Lissage des dessins

  size(400, 200); //Taille de la fenêtre

  //DEBUT AJOUT

  //Cette boucle va créée trois balles

  //blanches au centre de l'écran

  for (int i = 0; i < nbreBalle; i++) {

    balles[i] = new Balle(width/2, height/2,  color(255));

  }

  //FIN AJOUT

}

&ΧΠΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw() , ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΩΥΥΚ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ∆ΘΩΕΝΓ ΣΩΚ ΞΧ ΡΧΤΕΘΩΤΚΤ ςΘΩΥ
ΝΓΥ βΝβΟΓΠςΥ ΦΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΦβΡΝΧΕΓΤ, ςΓΥςΓΤ ΝΓΩΤΥ ΕΘΝΝΚΥΚΘΠΥ Γς ΝΓΥ ΧΗΗΚΕϑΓΤ. 0ΘΩΥ
ΧΝΝΘΠΥ ΤΓΟΡΝΧΕΓΤ

  //Déplacement et affichage de la balle

  maBalle.bouge();

  maBalle.testCollision();

  maBalle.display();

ΡΧΤ

  //Cette boucle va déplacer et afficher les trois balles

  for (int i = 0; i < nbreBalle; i++) {

    balles[i].bouge();

    balles[i].testCollision();

    balles[i].display();

  }

7ΠΓ ΦΓΤΠΚαΤΓ ΘΡβΤΧςΚΘΠ ΞΧ ΕΘΠΥΚΥςΓΤ γ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΓ ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΩΤ ΦΩ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ
ΧΗΚΠ ΣΩΓ ΕϑΧΣΩΓ ∆ΧΝΝΓ ΧΚς ΩΠΓ ΞΚςΓΥΥΓ Γς ΩΠΓ ΦΚΤΓΕςΚΘΠ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΥ. 2ΘΩΤ ΕΓ ΗΧΚΤΓ ΠΘΩΥ
ΧΝΝΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ random() ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΙβΠβΤΓΤ ΦΓΥ ΠΘΟ∆ΤΓΥ ΧΝβΧςΘΚΤΓΥ.
0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΤΓΟΡΝΧΕΓΤ ΝΓ ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΩΤ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥφ:

  //Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x      = nouvX;

    y      = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

    vitesseX = 2;
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    vitesseY = 2;

}

ΡΧΤ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ

//Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x      = nouvX;

    y      = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

    vitesseX = 2 + random(-1,1);

    vitessesY = 2 + random(-1,1);

}

%1&∋ (+0#.

8ΘΚΕΚ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΕΘΟΡΝΓςφ:

//Déclaration d'une variable contenant le nombre de balles

int nbreBalle = 3;

//Déclaration d'une liste d'instances de l'objet Balle

Balle[] balles = new Balle[nbreBalle];

void setup() {

  smooth(); //Lissage des dessins

  size(400, 200); //Taille de la fenêtre

  //Cette boucle va créer trois balles blanches

  //au centre de l'écran

  for (int i = 0; i < nbreBalle; i++) {

    balles[i] = new Balle(width/2, height/2,  color(255));

  }

}

void draw() {

  fill(0, 0, 0, 1); // Couleur avec transparence.

  rect(0, 0, width, height);

  noStroke();

  //Cette boucle va déplacer et afficher les trois balles

  for (int i = 0; i < nbreBalle; i++) {

    balles[i].bouge();

    balles[i].testCollision();
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    balles[i].display();

  }

}

class Balle {

  //Déclaration des paramètres de base de la balle

  float x;

  float y;

  float vitesseX;

  float vitesseY;

  color couleur;

  //Constructeur de la balle

  Balle (float nouvX, float nouvY, color nouvCouleur) {

    x      = nouvX;

    y      = nouvY;

    couleur    = nouvCouleur;

    vitesseX = 2 + random(-1,1);

    vitesseY = 2 + random(-1,1);

  }

  //Dessin de la balle

  void display() {

    fill(couleur);

    ellipse(x, y, 40, 40);

  }

  //Déplacement de la balle

  void bouge() {

    x = x + vitesseX;

    y = y + vitesseY;

  }

  void testCollision() {

    //Si la balle touche un mur, elle rebondit

    if (x > width-20 || x < 20) {

       vitesseX = vitesseX * -1;

    }

    if (y > height-20 || y < 20) {

       vitesseY = vitesseY * -1;

    }

  }

}
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0'ϑβΥΚςΓ∴ ΡΧΥ γ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΕΓΤςΧΚΠΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ ΧΡΡΤΘΡΤΚΓΤ
ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΥΘΠ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς.
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24. .# .∋%674∋ &7 510

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΩΠ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΡΤΚΠΕΚΡΧΝΓΟΓΠς ΦβΦΚβ γ ΝΧ ΕΤβΧςΚΘΠ ΞΚΥΩΓΝΝΓ. +Ν Π'Χ ΡΧΥ
βςβ ΕΘΠδΩ ΧΩ ΦβΡΧΤς ΡΘΩΤ ΛΘΩΓΤ ΦΩ ΥΘΠ, Γς ΓΠΕΘΤΓ ΟΘΚΠΥ ΡΘΩΤ ΙβΠβΤΓΤ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΦΓΥ
ΘΠΦΓΥ ΧΩΦΚΘ, ςΓΝ ΩΠ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΕΘΟΟΓ 2ΩΤΓ &ΧςΧ. 2ΧΤ ΝΧ ΥΩΚςΓ, ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ
∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓΥ ΓΖςΓΤΠΓΥ ΘΠς βςβ ΕΤββΓΥ ΡΘΩΤ βςΓΠΦΤΓ ΝΓΥ ΕΧΡΧΕΚςβΥ ΥΘΠΘΤΓΥ ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. #ΚΠΥΚ ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ γ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝ ΟΘΟΓΠς ΚΠςβΙΤΓΤ ΕΓΥ ∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓΥ
ΓΖςΓΤΠΓΥ ΦΧΠΥ ΞΘΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥφ: ΦΓΥ Υ[ΠςϑβςΚΥΓΩΤΥ, ΦΓΥ ΥΧΟΡΝΓΩΤΥ ΧΩΦΚΘ, ΦΓΥ
ΚΠςΓΤΗΧΕΓΥ /+&+, ΦΓΥ ΥβΣΩΓΠΕΓΩΤΥ, ΓςΕ. 5ΧΕϑΓ∴ ςΘΩςΓΗΘΚΥ ΣΩΓ ΕΓ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΝΧ ΟΚΥΥΚΘΠ ΦΓ
∆ΧΥΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΕΓΠςΤβΓ ΥΩΤ ΝΧ ΙβΠβΤΧςΚΘΠ ΦΓ ΗΘΤΟΓΥ ΞΚΥΩΓΝΝΓΥ.

&ΧΠΥ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΠΘΩΥ ΗΧΟΚΝΚΧΤΚΥΓΤ ΧΞΓΕ ΩΠ ΟΚΠΚΟ ΦΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΧΩΦΚΘ
ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓΥ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

/+0+/

+Ν Χ βςβ ΦβΕΚΦβ γ ΩΠ ΟΘΟΓΠς ΦΘΠΠβ Φ'ΚΠςβΙΤΓΤ ΦΧΠΥ ςΘΩςΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΝΧ
∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ ΧΩΦΚΘφ/ΚΠΚΟ ΡΘΩΤ ΡΘΩΞΘΚΤ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΛΘΩΓΤ ΦΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΧΩΦΚΘ ΘΩ ΕΧΡςΓΤ ΝΓ
ΥΘΠ ΓΠςΤΧΠς ΡΧΤ ΝΓ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ. # ΡΤΚΘΤΚ ΕΓςςΓ ∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ ΓΥς ΦβΛγ ΚΠΥςΧΝΝβΓ ΥΩΤ ΞΘςΤΓ
ΟΧΕϑΚΠΓ. 2ΘΩΤ ΞβΤΚΗΚΓΤ ΥΧ ΡΤβΥΓΠΕΓ Γς Ν'ΚΠςβΙΤΓΤ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς Φ'ΧΝΝΓΤ
ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ   +ΟΡΘΤς .Κ∆ΤΧΤ[...   /ΚΠΚΟ ΧΩΦΚΘ.

5ΓΝΘΠ ΞΘςΤΓ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ Γς ΞΘςΤΓ ΞΓΤΥΚΘΠ, γ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΧΕςΚΘΠ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΧΛΘΩςΓΤΧ
ΦΓΥ ΝΚΙΠΓΥ ΦΓ ΕΘΦΓ ΡΝΩΥ ΘΩ ΟΘΚΠΥ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΓΠ ϑΧΩς ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 2ΧΤ
ΦβΗΧΩς, ΚΝ ΗΧΩς ΧΩ ΟΘΚΠΥ ΞΘΚΤ ΧΗΗΚΕϑβΓ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΥΩΚΞΧΠςΓφ:
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import ddf.minim.*;

%'ΓΥς ΕΓςςΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ (ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΥΧΚΥΚΤ γ ΝΧ ΟΧΚΠ ΥΚ ΞΘΩΥ ΝΓ ΞΘΩΝΓ∴) ΣΩΚ
ΚΟΡΘΤςΓΤΧ Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΦΓ ΝΧ ∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ /ΚΠΚΟ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΤΓΠΦΤΓ
ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓΥ γ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. %'ΓΥς γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ΕΓςςΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ import
ddf.minim.*; ΣΩΓ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΞΧ ΡΘΩΞΘΚΤ ΛΘΩΓΤ ΦΩ ΥΘΠ.

%10(+)74∋4 /+0+/

.Γ ΝΧΠΕΓΟΓΠς ΦΓ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΞΚΧ ΝΓ ∆ΘΩςΘΠ 4ΩΠ ΠΓ ΥΩΗΗΚς ΡΧΥ ΡΘΩΤ ΛΘΩΓΤ ΩΠ ΥΘΠ. #Ω
ΡΤβΧΝΧ∆ΝΓ, ΚΝ ΗΧΩς ΡΤβΞΘΚΤ Φ'ΧΕςΚΞΓΤ ΝΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΦΓ ΙΓΥςΚΘΠ ΧΩΦΚΘ ΦΓ /ΚΠΚΟ (ΥΘΠ
ΟΘςΓΩΤ ΧΩΦΚΘ ΓΠ ΛΧΤΙΘΠ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ). 2ΘΩΤ ΛΘΩΓΤ ΩΠ ΥΘΠ, /ΚΠΚΟ ΦΘΚς ΓΠ ΓΗΗΓς
ΧΩΡΧΤΧΞΧΠς ΦΓΟΧΠΦΓΤ ΩΠ ΧΕΕαΥ γ ΝΧ ΕΧΤςΓ ΥΘΠ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. 0Γ ΞΘΩΥ ΚΠΣΩΚβςΓ∴
ΡΧΥ, /ΚΠΚΟ Υ'ΘΕΕΩΡΓ ΦΓ ςΘΩςΓ ΕΓςςΓ ΕΩΚΥΚΠΓ ΚΠςΓΤΠΓ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΝΩΚ ΦΚΤΓ ΦΓ
Υ'ΧΕςΚΞΓΤ ΡΘΩΤ ΕΓΝΧ. .Γ ΗΧΚς Φ'ΧΞΘΚΤ ΧΕςΚΞβ /ΚΠΚΟ ΥΩΡΡΘΥΓ ΦΓ ΡΤβΞΘΚΤ ΦΓ ΝΓ ΦβΥΧΕςΚΞΓΤ γ ΝΧ
ΗΚΠ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

5Κ ΞΘΩΥ ΠΓ ΕΘΟΡΤΓΠΓ∴ ΡΧΥ ςΘΩς ΕΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΓΠΘΠΥ ΦΓ ΦΚΤΓ, ΕΓ Π'ΓΥς ΡΧΥ ςΤΘΡ ΙΤΧΞΓ.
5ΧΕϑΓ∴ ΥΚΟΡΝΓΟΓΠς ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς ΥΧΚΥΚΤ ΝΓ ΕΘΦΓ ΥΩΚΞΧΠς ΧΩ Φβ∆Ως ΦΓ ΕϑΧΣΩΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ
ΩςΚΝΚΥΧΠς /ΚΠΚΟφ:

import ddf.minim.*;

Minim minim;

void setup() {

  minim = new Minim(this);

}

∋ς ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς βΙΧΝΓΟΓΠς βΕΤΚΤΓ ΝΧ ΗΚΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΩΚΞΧΠςΓΥφ:

void stop() {

  minim.stop();

  super.stop();

}

5Κ ΡΧΤ ΕΩΤΚΘΥΚςβ ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΓ∴ ΥΧΞΘΚΤ γ ΣΩΘΚ ΥΓΤς ΝΓ ΟΘς οφthisφπ ΦΧΠΥ ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, 
ΥΧΕϑΓ∴ ΣΩ'ΚΝ ΥΓΤς γ ΚΠΦΚΣΩΓΤ γ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΣΩΓ ΠΘΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ Υ'ΧΡΡΝΚΣΩΓΠς γ οφΕΓ π
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ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. /ΚΠΚΟ Χ ∆ΓΥΘΚΠ ΦΓ ΕΘΠΠΧνςΤΓ Ν'ΧΦΤΓΥΥΓ ΦΓ οφΕΓφπ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ (ΝΓ ΠιςΤΓ) ΡΘΩΤ
ΝΓ ΗΧΚΤΓ ΕΘΟΟΩΠΚΣΩΓΤ ΧΞΓΕ ΝΧ ΕΧΤςΓ ΥΘΠ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. ∋ΠΕΘΤΓ ΩΠΓ ΗΘΚΥ, ΥΚ ΞΘΩΥ ΠΓ
ΕΘΟΡΤΓΠΓ∴ ΡΧΥ ΕΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΓΠΘΠΥ ΦΓ ΦΚΤΓ, ΕΓ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΙΤΧΞΓ. 5ΧΕϑΓ∴ ΥΓΩΝΓΟΓΠς ΣΩΓ
ΕΓΥ ΟΘςΥ ΦΘΚΞΓΠς κςΤΓ βΕΤΚςΥ ΧΩ Φβ∆Ως Γς γ ΝΧ ΗΚΠ ΦΓ ΕϑΧΣΩΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΝΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ
ΞΘΩΝΘΠΥ ΡΤΘΦΩΚΤΓ ΦΩ ΥΘΠ.

+/2146∋4 70 510

6ΘΩς ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΡϑΘςΘΙΤΧΡϑΚΣΩΓΥ ΘΩ ΝΧ ς[ΡΘΙΤΧΡϑΚΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΚΟΡΘΤςΓΤ ΩΠ
ΗΚΕϑΚΓΤ ΥΘΠ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΘΩΤ ΡΘΩΞΘΚΤ ΝΓ ΛΘΩΓΤ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 2ΘΩΤ ∆ΚΓΠ
ΤβΩΥΥΚΤ ΕΓςςΓ βςΧΡΓ, ΠΘΩΥ ΞΘΩΥ ΤΓΕΘΟΟΧΠΦΘΠΥ ΦΓ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓΤ Φ'Χ∆ΘΤΦ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ.

0ΘΥ ΥΘΠΥ ΡΓΩΞΓΠς ΞΓΠΚΤ ΦΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΥΘΩΤΕΓΥφ: ΦΓΥ ΥΘΠΥ ςβΝβΕϑΧΤΙβΥ, ΦΓΥ ΥΘΠΥ ΣΩΓ
ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΕΤββΥ ΞΘΩΥ-ΟκΟΓ ΞΚΧ ΩΠ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΕΘΟΟΓ #ΩΦΧΕΚς[, ΞΘΚΤΓ ΦΓΥ ΥΘΠΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ
ΡΘΩΞΓ∴ ςΤΘΩΞΓΤ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ Υ[ΥςαΟΓ Φ'ΓΖΡΝΘΚςΧςΚΘΠ.

+ΦΓΠςΚΗΚΓ∴ Γς ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓ∴ γ ΡΤβΥΓΠς ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΥΘΠ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΥΘΩϑΧΚςΓ∴ ΩςΚΝΚΥΓΤ, Γς
ΙΝΚΥΥΓ∴-ΝΓ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΥΩΤ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ:
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%ΓςςΓ ΧΕςΚΘΠ ΡΝΧΕΓΤΧ ΝΓ ΥΘΠ ΦΓ ΕΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ οφΦΧςΧφπ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ (ΩΠ
ΟΓΥΥΧΙΓ Υ'ΧΗΗΚΕϑΧΠς ΧΩ ΠΚΞΓΧΩ ΦΓ ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΞΘΩΥ ΝΓ ΕΘΠΗΚΤΟΓΤΧ). 5Κ ΞΘΩΥ
ΞΘΩΝΓ∴ ΞΘΚΤ ΕΓ ΣΩΓ ΕΘΠςΚΓΠς ΕΓ ΦΘΥΥΚΓΤ, ςΧΡΓΤ ΥΩΤ ΕςΤΝ-Μ (9ΚΠΦΘΨΥ/.ΚΠΩΖ) ΘΩ ΕΟΦ-Μ
(/ΧΕ), ΥΚΠΘΠ ΕϑΘΚΥΚΥΥΓ∴ ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ   5ϑΘΨ 5ΜΓςΕϑ (ΘΝΦΓΤ.

(14/#65 #7&+1

8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΩςΚΝΚΥΓΤ ςΤΘΚΥ ΗΘΤΟΧςΥ ΧΩΦΚΘ ΧΞΓΕ /ΚΠΚΟφ: 9#8, #+((, Γς /23. .ΓΥ ΦΓΩΖ
ΡΤΓΟΚΓΤΥ ΗΘΤΟΧςΥ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΓΖΡΘΤςβΥ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΞΚΧ ΦΓΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ ΝΚ∆ΤΓΥ ΕΘΟΟΓ
#ΩΦΧΕΚς[. .Γ ςΤΘΚΥΚαΟΓ ΗΘΤΟΧς ΠβΕΓΥΥΚςΓ γ ΕΓ ΛΘΩΤ ΩΠ ΡΝΩΙ-ΚΠ ΡΘΩΤ #ΩΦΧΕΚς[, ΟΧΚΥ
ΕΓΝΩΚ-ΕΚ ΓΥς ΤΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΗΧΕΚΝΓ γ ΚΠΥςΧΝΝΓΤ.

%ΘΟΟΓ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ, ΝΓΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ΗΘΤΟΧςΥ ΘΠς ΝΓΩΤΥ ΧΞΧΠςΧΙΓΥ Γς ΦβΥΧΞΧΠςΧΙΓΥ.

1. .ΓΥ ΗΘΤΟΧςΥ 9#8 Γς #+(( ΥΘΠς ΣΩΧΥΚ ΚΦΓΠςΚΣΩΓΥ Γς ΥΘΠς ΦΓΩΖ ΗΘΤΟΧςΥ ΠΘΠ

ΕΘΟΡΤΓΥΥαΥ. +ΝΥ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΝΩΥ ΥΧΠΥ ςΤΘΡ ΦΓ ΦΚΗΗΚΕΩΝςβΥ ΡΧΤ /ΚΠΚΟ, ΕΧΤ ΚΝΥ ΠΓ
ΤΓΣΩΚαΤΓΠς ΡΧΥ ΦΓ ΦαΕΘΟΡΤΓΥΥΚΘΠ. +ΝΥ ΥΘΠς ΥΘΩΞΓΠς ΩςΚΝΚΥβΥ ΡΘΩΤ ΦΓΥ ΥΘΠΥ ΕΘΩΤςΥ, ΦΓ
ς[ΡΓ ∆ΤΩΚςΧΙΓ. 2ΘΩΤ ΩΠ ΟΘΤΕΓΧΩ ΦΓ ΟΩΥΚΣΩΓ ΦΓ ΟκΟΓ ΦΩΤβΓ, ΕΓΥ ΦΓΩΖ ΗΘΤΟΧςΥ
ΘΕΕΩΡΓΠς ∆ΓΧΩΕΘΩΡ ΡΝΩΥ ΦΓ ΡΝΧΕΓ ΟβΟΘΚΤΓ ΣΩΓ ΝΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΧΩ ΗΘΤΟΧς /23.

2. .Γ ΗΘΤΟΧς /23 ΓΥς ΩΠ ΗΘΤΟΧς ΕΘΟΡΤΓΥΥβ. +Ν ΓΥς ΥΘΩΞΓΠς ∆ΓΧΩΕΘΩΡ ΟΘΚΠΥ ΞΘΝΩΟΚΠΓΩΖ
ΣΩΓ ΝΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ 9#8 Γς #+((. 2ΧΤ ΕΘΠςΤΓ, ΝΧ ΝΓΕςΩΤΓ ΦΩ ΗΘΤΟΧς /23 ΠβΕΓΥΥΚςΓ ΡΝΩΥ ΦΓ
ΤΓΥΥΘΩΤΕΓΥ ΦΓ ΕΧΝΕΩΝ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ, ΕΧΤ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΘΚς κςΤΓ ΦβΕΘΟΡΤΓΥΥβ ΝΘΤΥ
ΦΓ ΥΧ ΝΓΕςΩΤΓ.

70∋ ∗14.1)∋

8ΘΚΕΚ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΥΚΟΡΝΓ, ΣΩΚ ΧΠΚΟΓ ΩΠΓ ΓΝΝΚΡΥΓ ΧΞΓΕ ΝΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΦΓ Ν'ϑΘΤΝΘΙΓ ΦΓ
ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ (Ν'ϑΘΤΝΘΙΓ Υ[ΥςαΟΓ). 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΕΘΟΟΓ ∆ΧΥΓ
ΡΘΩΤ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ϑΘΤΝΘΙΓ ΣΩΚ ΥΘΠΠΓ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΟΚΠΩςΓΥ. 2ΘΩΤ ΟΚΓΩΖ ΧΠςΚΕΚΡΓΤ ΕΓς
βΞβΠΓΟΓΠς ΣΩΚ ΥΓ ΦβΤΘΩΝΓ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΥΘΚΖΧΠςΓ ΥΓΕΘΠΦΓΥ τφΕΧΤ ΚΝ ΠβΕΓΥΥΚςΓ ΩΠΓ ΕΓΤςΧΚΠΓ
ΡΧςΚΓΠΕΓφτ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΤΓΡΤβΥΓΠςΓΤ ΝΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΡΧΤ ΩΠΓ ΓΝΝΚΡΥΓ ΣΩΚ Υ'ΧΙΤΧΠΦΚς
ΡΤΘΙΤΓΥΥΚΞΓΟΓΠς ΦΓΡΩΚΥ ΝΓ ΕΓΠςΤΓ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ.
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void draw() {

  background(255);

  ellipse(50,50,second(),second());

}

0ΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΓΤΘΠΥ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΦΓ Ν'ϑΘΤΝΘΙΓ Υ[ΥςαΟΓ ΡΘΩΤ ΦβΗΚΠΚΤ ΝΓΥ
ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ]ΝΧΤΙΓΩΤ,ϑΧΩςΓΩΤ_ ΦΓ Ν'ΓΝΝΚΡΥΓ. 5Κ ΝΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΥΘΠς βΙΧΝΓΥ γ 42, ΠΘΩΥ
ΧΩΤΘΠΥ ΩΠΓ ΓΝΝΚΡΥΓ ΦΓ 42 Ζ 42 ΡΚΖΓΝΥ. 5Κ ΝΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΥΘΠς βΙΧΝΓΥ γ 2, ΠΘΩΥ ΧΩΤΘΠΥ ΩΠΓ
ΓΝΝΚΡΥΓ ΦΓ 2 Ζ 2 ΡΚΖΓΝΥ.

0ΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ βΙΧΝΓΟΓΠς ΧΛΘΩςΓΤ ΩΠΓ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ ΡΘΩΤ ΥΚΙΠΧΝΓΤ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΝΓ
ΕϑΧΠΙΓΟΓΠς ΦΓΥ ΟΚΠΩςΓΥφ: γ ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΝΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΤΓΞΚΓΠΦΤΘΠς γ ∴βΤΘ, ΠΘΩΥ
ΟΧΤΣΩΓΤΘΠΥ Ν'βΞβΠΓΟΓΠς ΧΞΓΕ ΩΠ βΕΤΧΠ ΤΘΩΙΓ.

void draw() {

  if (second() == 0) {

    background(255,0,0);

  } else {

    background(255);

  }

  ellipse(50,50,second(),second());

}

.Χ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ if(second() == 0) {} ΕΘΟΡΧΤΓ ΝΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΧΞΓΕ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ 0. 5Κ ΝΓΥ
ΦΓΩΖ ΥΘΠς βΙΧΝΓΥ, ΝΓ ΗΘΠΦ ΥΓΤΧ ΤΘΩΙΓ, ΥΚΠΘΠ (else) ΝΓ ΗΘΠΦ ΥΓΤΧ ∆ΝΧΠΕ.

70∋ ∗14.1)∋ 51014∋

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΥΘΠΘΤΚΥΓΤ ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΠ ΛΘΩΧΠς ΩΠ ΥΘΠ γ ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ
ΝΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΦΓ ΠΘςΤΓ ϑΘΤΝΘΙΓ ΤΓΞΚΓΠΠΓΠς γ ∴βΤΘ.
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2ΘΩΤ ΕΘΟΟΓΠΕΓΤ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΧΩςΘΩΤ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΦΓ Ν'ϑΘΤΝΘΙΓ,
ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓΥ ΡΘΩΤ ΝΧ ΥΘΠΘΤΚΥΓΤ (ΝΚΙΠΓΥ ΦΓ ΕΘΦΓ ΟΓΠςΚΘΠΠβΓΥ ΓΠ
ΙΤΧΥ).

import ddf.minim.*;

Minim minim;

AudioSnippet ping;

void setup() {

  minim = new Minim(this);

  ping = minim.loadSnippet("ping.wav");

}

void draw() {

  if (second() == 0) {

    if (ping.isPlaying() == false){

      ping.play();

    }

    background(255,0,0);

  } else {

    background(255);

  }

  ellipse(50,50,second(),second());

}

void stop() {

  ping.close();

  minim.stop();

  super.stop();

}

#ςςΧΤΦΘΠΥ-ΠΘΩΥ ΥΩΤ ΝΧ ΥςΤΩΕςΩΤΧςΚΘΠ ΦΓ ΕΓ ΥΜΓςΕϑ :
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%Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΠβΕΓΥΥΚςΓ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ βςΧΡΓΥ ΡΘΩΤ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΤφ:

1. +ΟΡΘΤςΓΤ ΝΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ /ΚΠΚΟ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ.
2. %ΤβΓΤ ΦΓΩΖ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΦΘΠς Ν'ΩΠΓ ΣΩΚ ΕΘΠςΚΓΠΦΤΧ ΝΓ ΟΘςΓΩΤ /ΚΠΚΟ Γς Ν'ΧΩςΤΓ ΝΓΥ

ΦΘΠΠβΓΥ ΧΩΦΚΘ.
3. &βΟΧΤΤΓΤ ΝΓ ΟΘςΓΩΤ /ΚΠΚΟ ΧΩ Φβ∆Ως ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.
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4. %ΘΡΚΓΤ ΝΓΥ ΦΘΠΠβΓΥ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ ΧΩΦΚΘ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ.
5. #ΕςΚΘΠΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓΥφ: ΛΘΩΓΤ ΝΓ ΥΘΠ Γς ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΩΠ βΕΤΧΠ ΤΘΩΙΓ ΝΘΤΥΣΩΓ ΝΓΥ

ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΥΘΠς βΙΧΝΓΥ γ ∴βΤΘ (ΞβΤΚΗΚΓΤ ΣΩΓ ΕΓ ΥΘΠ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΦβΛγ ΓΠ ςΤΧΚΠ ΦΓ ΛΘΩΓΤ) .
6. &ΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠΓ ΓΝΝΚΡΥΓ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ ΦΓ Ν'ϑΘΤΝΘΙΓ.
7. # ΝΧ ΗΚΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΧΤΤκςΓΤ ΝΓ ΥΘΠ.
8. # ΝΧ ΗΚΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΧΤΤκςΓΤ /ΚΠΚΟ.

0ΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΦβΛγ ΓΖΡΝΚΣΩβ ΝΓ ΦβΟΧΤΤΧΙΓ Γς Ν'ΓΖςΚΠΕςΚΘΠ ΦΩ ΟΘςΓΩΤ /ΚΠΚΟ. 0ΘΩΥ Π'[
ΤΓΞΓΠΘΠΥ ΡΧΥ. 2ΧΤ ΕΘΠςΤΓ, ΠΘΩΥ ΧςςΚΤΘΠΥ ΞΘςΤΓ ΧςςΓΠςΚΘΠ ΥΩΤ ΝΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ 2, 4 Γς 5 ΦΩ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΚ ΕΘΠΕΓΤΠΓΠς Ν'ΚΟΡΘΤςΧςΚΘΠ Γς ΝΧ ΝΓΕςΩΤΓ ΦΩ ΥΘΠ.

6ΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΕΤββ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΓ ς[ΡΓ #ΩΦΚΘ5ΠΚΡΡΓς. .Γ ς[ΡΓ
#ΩΦΚΘ5ΠΚΡΡΓς ΓΥς ΩΠ ς[ΡΓ ΦΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦβΗΚΠΚ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΩ ΕΘΦΓ ΦΓ /ΚΠΚΟ. 0ΘΩΥ ΞΘΩΥ
ΤΧΡΡΓΝΘΠΥ ΣΩΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΦΓ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ, ΝΧ ΗΘΤΟΩΝΓ ΡΘΩΤ ΝΧ ΦβΕΝΧΤΓΤ ΓΥς
ΦΓ ΝΧ ΗΘΤΟΓ ]ς[ΡΓ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ_ ]ΠΘΟ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ_ = ]ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ_. 2ΧΤ
ΓΖΓΟΡΝΓ, ΥΚ ΡΧΤ ΩΠ ςΘΩΤ ΦΓ ΗΘΤΕΓ ΚΝ βςΧΚς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ Φ'ΚΟΡΘΤςΓΤ ΩΠ ΡΓςΚς ΘΚΥΓΧΩ ςΘΩς ΟΚΙΠΘΠ
ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΚΝ ΥΩΗΗΚΤΧΚς Φ'βΕΤΚΤΓ PetitOiseau pioupiou =
loadBird("pioupiou.bird");. ∋Π Φ'ΧΩςΤΓΥ ςΓΤΟΓΥ, ΘΠ βΕΤΚς Φ'Χ∆ΘΤΦ ΝΓ ς[ΡΓ ΦΓ ΝΧ
ΕϑΘΥΓ, ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ ΝΧ ΕϑΘΥΓ, Γς ΓΠΗΚΠ ΘΠ ΝΩΚ ΦΘΠΠΓ ΥΧ ΞΧΝΓΩΤ. 2ΘΩΤ ΤΓΞΓΠΚΤ γ ΠΘςΤΓ
ΓΖΓΟΡΝΓ Φ'ϑΘΤΝΘΙΓ ΥΘΠΘΤΓ, ΕΓςςΓ ΞΧΝΓΩΤ ΓΥς ΦΘΠΠβΓ ΡΧΤ ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ loadSnippet()
ΣΩΚ ΞΧ ΧΝΝΓΤ ΕϑΓΤΕϑΓΤ ΝΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ Φ'ΘΠΦΓΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΧΩΦΚΘ Γς ΝΓΥ ΚΟΡΘΤςΓΤΧ ΦΧΠΥ
ΠΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΠΘΟΟβΓ οφΡΚΠΙφπ.

2ΘΩΤ ΡΝΩΥ Φ'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ Γς ΝΓΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ς[ΡΓΥ ΦΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ,
ΤΓΡΘΤςΓ∴-ΞΘΩΥ ΧΩ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΦβΦΚβ γ ΕΓ ΥΩΛΓς.

7ΠΓ ΗΘΚΥ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΕϑΧΤΙβΓ ΧΞΓΕ ΝΓ ΥΘΠ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΝΓ ΛΘΩΓΤ. &ΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΦΩ
#ΩΦΚΘ5ΠΚΡΡΓς ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ ΡΘΩΤ ΛΘΩΓΤ ΩΠ ΥΘΠ Υ'ΧΡΡΓΝΝΓ play(). ∋ΠΗΚΠ, ΚΝ ΡΓΩς κςΤΓ
ΚΟΡΘΤςΧΠς ΦΓ ΞβΤΚΗΚΓΤ γ ΩΠ ΟΘΟΓΠς ΦΘΠΠβ ΥΚ ΝΓ ΥΘΠ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΦβΛγ ΓΠ ςΤΧΚΠ Φ'κςΤΓ ΛΘΩβ.
%'ΓΥς ΝΓ ΤιΝΓ ΦΓ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ isPlaying() ΦΓ ΠΘΩΥ ΦΚΤΓ ΥΚ ΘΩΚ (true) ΘΩ ΠΘΠ
(false) ΠΘΩΥ ΥΘΟΟΓΥ ΦΧΠΥ ΕΓςςΓ ΥΚςΩΧςΚΘΠ. &ΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΥΚ ΠΘΩΥ ΧΞΚΘΠΥ ΘΩ∆ΝΚβ
ΕΓςςΓ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ, ΝΓ ΥΘΠ ΥΓ ΥΓΤΧΚς ΝΧΠΕβ ΡΓΠΦΧΠς ΥΘΚΖΧΠςΓ ΗΘΚΥ ΦΩΤΧΠς ΝΧ ςΘςΧΝΚςβ ΦΓ ΝΧ
ΥΓΕΘΠΦΓ Θθ second() est égal à zéro.

#7&+150+22∋6, #7&+15#/2.∋, #7&+12.#;∋4

.Χ ∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ /ΚΠΚΟ ΦΚΥςΚΠΙΩΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΟΧΠΚαΤΓΥ ΦΓ ΛΘΩΓΤ ΩΠ ΥΘΠ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.
∋Π ΡΤΚΠΕΚΡΓ, ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦβΡΓΠΦΤΘΠς ΦΓ ΝΧ ΠΧςΩΤΓ Γς ΤιΝΓ ΦΩ ΥΘΠ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 5Κ Ν'ΘΠ ΥΓ ΤβΗαΤΓ γ ΝΧ ΦΘΕΩΟΓΠςΧςΚΘΠ ΦβΕΤΚΞΧΠς ΝΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΘΗΗΓΤςΓΥ
ΡΧΤ /ΚΠΚΟ, ΩΠ AudioSnippet ΥΓΤΧ ΓΟΡΝΘ[β ΡΘΩΤ ΩΠΓ ΝΓΕςΩΤΓ ΥΚΟΡΝΓ Φ'ΩΠ ΕΘΩΤς
ΓΖςΤΧΚς ΥΘΠΘΤΓ, ΩΠ AudioSample ΡΘΩΤ ΩΠΓ ΝΓΕςΩΤΓ ΤΧΡΚΦΓ Γς ΤβΡβςβΓ ΕΘΟΟΓ ΩΠΓ ∆ΘνςΓ
γ Τ[ςϑΟΓΥ, Γς ΓΠΗΚΠ ΩΠ AudioPlayer ΡΘΩΤ ΛΘΩΓΤ ΦΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΧΩΦΚΘ ΡΝΩΥ ΝΘΠΙΥ
(ΥΘΩΞΓΠς ΦΓ ς[ΡΓ /23) ΥΚςΩβΥ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΥΩΤ ΝΓ ΦΚΥΣΩΓ ΦΩΤ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΡΘΩΤ ΠΓ
ΡΧΥ ΧΝΘΩΤΦΚΤ ΓΠΕΘΤΓ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΝΧ ΟβΟΘΚΤΓ ΚΠςΓΤΠΓ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 8ΘΚΕΚ ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ΣΩΚ
ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓΥ ςΤΘΚΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΦΓ ΝΓΕςΩΤΓ ΦΩ ΥΘΠ ΧΥΥΘΕΚβΓΥ ΤΓΥΡΓΕςΚΞΓΟΓΠς γ ςΤΘΚΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ
ΧΩΦΚΘ ΚΟΧΙΚΠΧΚΤΓΥ ΦβΠΘΟΟβΥ ΡΚΠΙ, ΡΘΡ Γς ΥΘΠΙ.
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import ddf.minim.*;

Minim minim;

AudioSample ping;

AudioSnippet pop;

AudioPlayer song;

void setup() {

  minim = new Minim(this);

  ping = minim.loadSample("ping.aiff");

  pop = minim.loadSnippet("pop.aiff");

  song = minim.loadFile("song.mp3");

}

void draw() {

}

void keyPressed() {

  if (key == 'a') ping.trigger();

  if (key == 'b') {

    pop.rewind();

    pop.play();

  }

  if (key == 'c') song.play();

}

void stop() {

  ping.close();

  pop.close();

  song.close();

  minim.stop();

  super.stop();

}

0ΘςΓ∴ ΧΞΧΠς ςΘΩς ΣΩΓ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ Φ'ΚΟΡΘΤςΧςΚΘΠ Γς ΦΓ ΝΓΕςΩΤΓΥ ΕϑΧΠΙΓΠς ΥΓΝΘΠ ΝΓ
ς[ΡΓ ΕϑΘΚΥΚ. AudioPlayer Γς AudioSample ΩςΚΝΚΥΓΤΘΠς ςΘΩΥ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ
play() ΕΧΤ ΝΓΩΤ ΝΓΕςΩΤΓ ΓΥς ςΘΩΛΘΩΤΥ ΩΠΚΣΩΓ (ΩΠ ΥΓΩΝ ΥΘΠ γ ΝΧ ΗΘΚΥ). 2ΧΤ ΕΘΠςΤΓ,
AudioSample ΠβΕΓΥΥΚςΓ ΝΧ ΝΓΕςΩΤΓ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΖ ΥΘΠΥ ΥΚΟΩΝςΧΠβΥ (ΘΠ ΡΓΩς ςΧΡΓΤ
ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΚΥ ΥΩΤ ΩΠΓ ∆ΧςςΓΤΚΓ) Γς ΡΘΩΤ ΕΓςςΓ ΤΧΚΥΘΠ ΩςΚΝΚΥΓ ΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΠΘΟΓΠΕΝΧςΩΤΓ,φ
trigger(), ΡΘΩΤ ΦβΕΤΚΤΓ ΝΓ ΝΧΠΕΓΟΓΠς Φ'ΩΠ ΥΘΠ. ∋Π ΧΠΙΝΧΚΥ, ΝΓ ΟΘς οφςΤΚΙΙΓΤφπ ΥΚΙΠΚΗΚΓ
ΩΠΓ ΙµΕϑΓςςΓ.
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2ΘΩΤ ΡΝΩΥ Φ'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΦΓ /ΚΠΚΟ, ΧΚΠΥΚ ΣΩ'ΩΠ
ΙΤΧΠΦ ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'ΓΖΓΟΡΝΓΥ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ (ΧΞΓΕ ΝΓΩΤ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ ΝΚ∆ΤΓΟΓΠς ΟΚΥ γ
ΦΚΥΡΘΥΚςΚΘΠ), ΤΓΡΘΤςΓ∴-ΞΘΩΥ ΧΩ ΥΚςΓ ϑςςΡ://ΕΘΦΓ.ΕΘΟΡΧΤςΟΓΠςΧΝ.ΠΓς/ςΘΘΝΥ/ΟΚΠΚΟ/ ΘΩ γ
ΝΧ ΦΘΕΩΟΓΠςΧςΚΘΠ ςΓΕϑΠΚΣΩΓ (ΡΝΩΥ ΦΚΗΗΚΕΚΝΓ γ ΝΚΤΓ) ΕΘΠΥΩΝςΧ∆ΝΓ γ Ν'ΧΦΤΓΥΥΓ
ϑςςΡ://ΕΘΦΓ.ΕΘΟΡΧΤςΟΓΠςΧΝ.ΠΓς/ΟΚΠΚΟ/ΛΧΞΧΦΘΕ/ΦΦΗ/ΟΚΠΚΟ/ΡΧΕΜΧΙΓ-ςΤΓΓ.ϑςΟΝ.

http://code.compartmental.net/tools/minim/
http://code.compartmental.net/minim/javadoc/ddf/minim/package-tree.html
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5146+4
25. .'ΓΖΡΘΤςΧςΚΘΠ
26. .'ΚΟΡΤΓΥΥΚΘΠ
27. .Χ ΞΚΦβΘ
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2ΘΩΤ Ν'ΚΠΥςΧΠς, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ςΤΧΞΧΚΝΝβ ΓΖΕΝΩΥΚΞΓΟΓΠς ΦΧΠΥ Ν'ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 0ΘΩΥ ςΧΡΘΠΥ ΦΓΥ ΝΚΙΠΓΥ ΦΓ ΕΘΦΓ Γς ΠΘΩΥ ΝΓΥ ΓΖβΕΩςΘΠΥ ΦΓΡΩΚΥ Ν'ΚΠςΓΤΗΧΕΓ
ΡΧΤ ΝΓ ∆ΘΩςΘΠ 4ΩΠ. # ΡΤβΥΓΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΞΘΚΤ ΣΩΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΚΠςαΙΤΓ ΦΓΩΖ ΟΧΠΚαΤΓΥ
Φ'ΓΖΡΘΤςΓΤ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΡΘΩΤ ΝΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩΓΤ. .'ΩΠΓ, γ ΦΓΥςΚΠΧςΚΘΠ ΦΩ ΨΓ∆, ΡΓΤΟΓς
Φ'ΓΖΡΘΥΓΤ ΥΘΠ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΓΠ ΝΚΙΠΓ, ΞΚΥΚ∆ΝΓ ΥΩΤ ΩΠΓ ΡΧΙΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΠΧΞΚΙΧςΓΩΤ. .'ΧΩςΤΓ
ΡΤΘΕβΦβ ΦΓ ΦΚΗΗΩΥΚΘΠ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΧΩςΘΠΘΟΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΠς
ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΥΩΤ ΩΠ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΩςΚΝΚΥΧΠς 9ΚΠΦΘΨΥ, /ΧΕ ΘΩ .ΚΠΩΖ. &ΧΠΥ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΕΧΥ,
ΡΝΩΥ ∆ΓΥΘΚΠ ΦΓ Ν'βΦΚςΓΩΤ ΡΘΩΤ ΗΧΚΤΓ ςΘΩΤΠΓΤ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ.

∋:2146∋4 2174 .∋ 9∋∃

7ΠΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ Γς ΣΩΓ ΞΘΩΥ κςΓΥ ΥΧςΚΥΗΧΚς ΦΩ ΤβΥΩΝςΧς, ΞΘΩΥ
ΡΘΩΞΓ∴ ΙβΠβΤΓΤ ΩΠ ΧΡΡΝΓς, Θ∆ΛΓς ΚΠςβΙΤΧ∆ΝΓ γ ΩΠΓ ΡΧΙΓ ΨΓ∆ Γς ΝΚΥΚ∆ΝΓ ΡΧΤ ΞΘςΤΓ
ΠΧΞΚΙΧςΓΩΤ ΚΠςΓΤΠΓς ϑΧ∆ΚςΩΓΝ. 2ΘΩΤ ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΕΓςςΓ ΓΖΡΘΤςΧςΚΘΠ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΕΝΚΣΩΓΤ ΥΩΤ ΝΓ
∆ΘΩςΘΠ ∋ΖΡΘΤς.

.'ΘΡβΤΧςΚΘΠ ΓΗΗΓΕςΩβΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΘΩΞΤΓ ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς ΩΠ ΦΘΥΥΚΓΤ ΧΡΡΝΓς ΦΧΠΥ
Ν'ΓΖΡΝΘΤΧςΓΩΤ ΦΓ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. %ΓΝΩΚ-ΕΚ ΕΘΠςΚΓΠς ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ.

λ ΚΠΦΓΖ.ϑςΟΝ ΓΥς ΝΧ ΡΧΙΓ ΨΓ∆ ΙβΠβΤβΓ ΡΧΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. ∋Π ΦΘΩ∆ΝΓ ΕΝΚΣΩΧΠς ΦΓΥΥΩΥ,
ΞΘςΤΓ ΠΧΞΚΙΧςΓΩΤ ΚΠςΓΤΠΓς ΞΧ ΥΓ ΝΧΠΕΓΤ Γς ΧΗΗΚΕϑΓΤ Ν'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΓΠΓ∴ ΛΩΥςΓ
Φ'ΓΖΡΘΤςΓΤ.
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λ ΝΘΧΦΚΠΙ.ΙΚΗ ΓΥς ΩΠΓ ΚΕιΠΓ ΩςΚΝΚΥβΓ ΝΘΤΥ ΦΩ ΕϑΧΤΙΓΟΓΠς ΦΓ Ν'ΧΡΡΝΓς ΦΧΠΥ ΝΧ ΡΧΙΓ ΨΓ∆.
λ ]ΞΘςΤΓ ΠΘΟ ΦΓ ΥΜΓςΕϑ_.ΛΧΤ ΓΥς Ν'ΧΡΡΝΓς γ ΡΤΘΡΤΓΟΓΠς ΡΧΤΝΓΤ. +Ν Υ'ΧΙΚς ΦΩ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ

ΦΓ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΣΩΚ Χ βςβ ςΤΧΠΥΗΘΤΟβ Γς ΥΧΩΞΓΙΧΤΦβ ΧΞΓΕ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΦΘΠΠβΓΥ.
λ ]ΞΘςΤΓ ΠΘΟ ΦΓ ΥΜΓςΕϑ_.ΛΧΞΧ ΓΥς ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ ,ΧΞΧ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΕΘΦΓ.
λ ]ΞΘςΤΓ ΠΘΟ ΦΓ ΥΜΓςΕϑ_.ΡΦΓ ΓΥς ΝΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ ΘΤΚΙΚΠΧΝ ΦΩ ΥΜΓςΕϑ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΥΧΚΥΚ

ΦΧΠΥ Ν'βΦΚςΓΩΤ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

#ςςΓΠςΚΘΠ! # ΕϑΧΣΩΓ ΓΖΡΘΤςΧςΚΘΠ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ βΕΤΧΥΓ ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς ΝΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ
ΡΘΤςΧΠς ΝΓ ΟκΟΓ ΠΘΟ. 2ΧΤ ΡΤβΕΧΩςΚΘΠ, ΥΚ ΞΘΩΥ ΓΗΗΓΕςΩΓ∴ ΦΓΥ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ
]ΞΘςΤΓ ΠΘΟ ΦΓ ΥΜςΓΕϑ_.ϑςΟΝ, ΡΓΠΥΓ∴ ΧΩ ΡΤβΧΝΧ∆ΝΓ γ ΝΓ ΤΓΠΘΟΟΓΤ.

5Κ ΞΘΩΥ ΦΚΥΡΘΥΓ∴ Φ'ΩΠ ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΥςΘΕΜΧΙΓ ΥΩΤ ΩΠ ΥΓΤΞΓΩΤ ΨΓ∆, Γς ΣΩΓ ΞΘΩΥ κςΓΥ
ΗΧΟΚΝΚΓΤΥ ΦΓΥ ςΤΧΠΥΗΓΤςΥ (62, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ςβΝβΞΓΤΥΓΤ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΧΡΡΝΓς (ΓΠ ΝΓ
ΤΓΠΘΟΟΧΠς, ΥΚ ∆ΓΥΘΚΠ ΓΥς) ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΓΥΡΧΕΓ ΓΠ ΝΚΙΠΓ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΤΤΓ∴ ΧΚΠΥΚ ΤΓΠΦΤΓ
ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓΥ ΞΘΥ ΥΜΓςΕϑΥ ΥΩΤ +ΠςΓΤΠΓς.
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8ΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΩς βΙΧΝΓΟΓΠς κςΤΓ ΓΖΡΘΤςβ ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ Φ'ΩΠΓ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ
ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΓΖβΕΩςΧ∆ΝΓ ΥΩΤ 9ΚΠΦΘΨΥ, /ΧΕ Γς )07/.ΚΠΩΖ. +Ν ΥΩΗΗΚΤΧ ΧΝΘΤΥ ΦΓ ΕΝΚΣΩΓΤ
ΦΓΥΥΩΥ ΡΘΩΤ ΝΓ ΝΧΠΕΓΤ ΕΘΟΟΓ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝ ΧΩςΤΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΡΤβΥΓΠς ΥΩΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ.
2ΘΩΤ ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΕΓςςΓ ΓΖΡΘΤςΧςΚΘΠ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ (ΚΝΓ   ∋ΖΡΘΤς
#ΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ.

.Χ ΗΓΠκςΤΓ ∋ΖΡΘΤς 1ΡςΚΘΠΥ ΥΩΚΞΧΠςΓ ΦΓΞΤΧΚς Υ'ΘΩΞΤΚΤ.
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λ 2ΝΧςΗΘΤΟΥ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓΤ ΝΧ ΡΝΧςΓΗΘΤΟΓ. %'ΓΥς Νγ ςΘΩςΓ ΝΧ ∆ΓΧΩςβ ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ: ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΓΖΡΘΤςΓΤ ΩΠΓ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΦβΞΓΝΘΡΡβΓ ΥΩΤ /ΧΕ ΡΘΩΤ
)07/.ΚΠΩΖ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ.

λ (ΩΝΝ 5ΕΤΓΓΠ (2ΤΓΥΓΠς ΟΘΦΓ) ΝΧΠΕΓΤΧ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΓΠ ΡΝΓΚΠ βΕΤΧΠ ΝΘΤΥ ΦΩ ΦΘΩ∆ΝΓ-ΕΝΚΕ.
λ 5ϑΘΨ Χ 5ςΘΡ ∆ΩςςΘΠ , ΓΠ ΟΘΦΓ (ΩΝΝ 5ΕΤΓΓΠ, ΧΗΗΚΕϑΓ ΩΠ ∆ΘΩςΘΠ 5ςΘΡ ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ ΡΘΩΤ

ΧΤΤκςΓΤ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ.

7ΠΓ ΗΘΚΥ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ ΧΥΥΓΟ∆ΝβΓ, ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΩ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΩ ΥΜΓςΕϑ Υ'ΧΗΗΚΕϑΓ ΧΞΓΕ ΝΓΥ
ΦΘΥΥΚΓΤΥ ΡΤΘΡΤΓΥ γ ΕϑΧΣΩΓ ΡΝΧςΓΗΘΤΟΓ. .Γ ΗΚΕϑΚΓΤ ΓΖβΕΩςΧ∆ΝΓ ΥΓ ςΤΘΩΞΓ γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ, ΡΤκς
γ κςΤΓ ΝΧΠΕβ ΥΩΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ.

%ΘΟΟΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΝΓ ΕΘΠΥςΧςΓΤ, ΝΓΥ ΡΤΘΕβΦΩΤΓΥ Φ'ΓΖΡΘΤςΧςΚΘΠ ΥΘΠς ΞΤΧΚΟΓΠς ςΤαΥ
ΥΚΟΡΝΓΥ γ ΤβΧΝΚΥΓΤ.
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26. .'+/24∋55+10

2ΘΩΤ Ν'ΚΠΥςΧΠς, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ςΤΧΞΧΚΝΝβ ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ ΓΠ ΙβΠβΤΧΠς ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ Γς ΦΓΥ
ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΠΘΩΥ ΚΠςβΤΓΥΥΓΤ ΧΩΖ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβΥ ΣΩ'ΘΗΗΤΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΠ ΟΧςΚαΤΓ Φ'ΚΟΡΤΓΥΥΚΘΠφ: ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠ ΦΘΕΩΟΓΠς PDF (2ΘΤςΧ∆ΝΓ

&ΘΕΩΟΓΠς (ΘΤΟΧς) ΕΘΠςΓΠΧΠς ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓΥ ΞΓΕςΘΤΚΓΝΝΓΥ, ΦΘΕΩΟΓΠς ΣΩΚ
ΡΘΩΤΤΧ ΓΠΥΩΚςΓ κςΤΓ ΚΟΡΤΚΟβ ΥΩΤ ΦΩ ΡΧΡΚΓΤ ΘΩ ΩΠ ΧΩςΤΓ ΟβΦΚΩΟ.

/1&∋ &+4∋%6

&ΧΠΥ ΕΓ ΡΤΓΟΚΓΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΙβΠβΤΓΤ 500 ΕΓΤΕΝΓΥ ΧΝβΧςΘΚΤΓΟΓΠς Γς ΝΓΥ
ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΧΠΥ ΩΠ ΦΘΕΩΟΓΠς 2&(, ΣΩΚ ΥΓΤΧ ΥΧΩΞβ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΓ ςΤΧΞΧΚΝ.
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import processing.pdf.*;

size(400, 400, PDF, "Cercles.pdf");

for (int i = 0; i < 500; i++)

   ellipse(random(width),random(height), 50, 50);

exit();

%ΘΟΟΓΠς ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓφ! 6ΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ, ΠΘΩΥ ΕΘΟΟΓΠδΘΠΥ ΡΧΤ ΚΟΡΘΤςΓΤ
ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΕΝΧΥΥΓΥ ΦΓ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ processing.pdf. 0ΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΘΠΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ
size() ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΦβΗΚΠΚΤ ΝΓΥ ΕΧΤΧΕςβΤΚΥςΚΣΩΓΥ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ : ΕΓςςΓ
ΗΘΚΥ-ΕΚ, ΠΘΩΥ ΟΓΠςΚΘΠΠΘΠΥ ΣΩΧςΤΓ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ. 0ΘςΓ∴ ΝΓ ΟΘς-ΕΝβ PDF ΣΩΚ ΚΠΦΚΣΩΓ γ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΕΩΟΓΠς "Cercles.pdf", ΡΧΥΥβ ΓΠ
ΣΩΧςΤΚαΟΓ ΡΧΤΧΟαςΤΓ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ.

#ΞΓΕ ΕΓ ΟΘΦΓ ΦΚΤΓΕς ΦΓ ςΤΧΕβ, ΡΩΚΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΦΓΥΥΚΠΘΠΥ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΕΩΟΓΠς
Γς ΠΘΠ ΡΝΩΥ ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ, ΠΘΩΥ Π'ΧΞΘΠΥ ΡΝΩΥ ∆ΓΥΘΚΠ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. .Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΥΓ ςΓΤΟΚΠΓ ΡΧΤ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ exit(), ΣΩΚ ΚΠΦΚΣΩΓ ΧΩ
ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΦΓ ςΓΤΟΚΠΓΤ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ςΘΩς ΥΓΩΝ, ΓΖΧΕςΓΟΓΠς ΕΘΟΟΓ ΥΚ ΠΘΩΥ ΧΞΚΘΠΥ ΧΡΡΩ[β
ΥΩΤ ΝΓ ∆ΘΩςΘΠ ΥςΘΡ ΦΓ Ν'ΚΠςΓΤΗΧΕΓ.

.Γ ΦΘΕΩΟΓΠς ΙβΠβΤβ ΧΩ ΗΘΤΟΧς ΡΦΗ ΥΓ ςΤΘΩΞΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΓ ΥΜΓςΕϑ ΦΓ ΞΘςΤΓ
ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΦΘΩ∆ΝΓ-ΕΝΚΣΩΓΤ ΦΓΥΥΩΥ ΡΘΩΤ Ν'ΘΩΞΤΚΤ.

/1&∋ ∋04∋)+564∋/∋06

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΞΘΚΤ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΕΘΟΟΓΠς ΦΓΥΥΚΠΓΤ γ ΝΧ ΗΘΚΥ ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ Γς ΦΧΠΥ ΩΠ ΗΚΕϑΚΓΤ
.ΡΦΗ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓΥ ΕΘΟΟΧΠΦΓΥ beginRecord() Γς endRecord(). %ΓΥ ΦΓΩΖ
ΟβςϑΘΦΓΥ ΞΘΠς ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΤΓ ΦΓ ΦβΟΧΤΤΓΤ Γς ΧΤΤκςΓΤ Ν'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς ΦΓΥ ΕΘΟΟΧΠΦΓΥ
ΙΤΧΡϑΚΣΩΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠ ΗΚΕϑΚΓΤ 2&(.

%ΘΟΟΓ ΡΤβΕβΦΓΟΟΓΠς, ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΙβΠβΤβ ΓΥς ΥΧΩΞΓΙΧΤΦβ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΩ ΥΜΓςΕϑ.

&ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΤβΧΝΚΥΓΤ ΩΠ ΘΩςΚΝ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ, ΩΠΓ ΥΘΤςΓ ΦΓ ΡΚΠΕΓΧΩ 
ΠΩΟβΤΚΣΩΓ ΦΘΠς ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΩ ςΤΧΕβ ΦβΡΓΠΦ ΦΓ ΝΧ ΞΚςΓΥΥΓ γ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΠΘΩΥ ΦβΡΝΧδΘΠΥ ΝΧ
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ΥΘΩΤΚΥ. #Ω ΦβΟΧΤΤΧΙΓ ΦΓ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ, ΦΧΠΥ ΝΓ setup(), ΠΘΩΥ ΚΠΦΚΣΩΘΠΥ ΝΓ Φβ∆Ως ΦΓ
Ν'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς ΡΧΤ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ beginRecord() ΣΩΚ ΡΤΓΠΦ ΓΠ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ΝΓ ς[ΡΓ
Φ'ΓΖΡΘΤς (ΡΘΩΤ Ν'ΚΠΥςΧΠς 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΓ ΥΩΡΡΘΤςΓ ΣΩΓ Ν'ΓΖςΓΠΥΚΘΠ PDF) Γς ΝΓ ΠΘΟ ΦΩ
ΗΚΕϑΚΓΤ ΓΠ ΥΓΕΘΠΦ ΡΧΤΧΟαςΤΓ. .ΘΤΥΣΩ'ΘΠ ΧΡΡΩΚΓ ΥΩΤ ΝΧ ςΘΩΕϑΓ ESPACE, Ν'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς
ΓΥς ΥςΘΡΡβ Γς Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ Υ'ΧΤΤκςΓ. %ΘΟΟΓ ΡΤβΕβΦΓΟΟΓΠς, ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΙβΠβΤβ ΓΥς
ΥΧΩΞΓΙΧΤΦβ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΩ ΥΜΓςΕϑ.

import processing.pdf.*;

boolean drag = false;

void setup()

{

  size(400, 400);

  smooth();

  beginRecord(PDF, "Cercles.pdf");

}

void draw() {

  if (drag)

  {

    float r = dist(pmouseX, pmouseY, mouseX, mouseY) + 5;

    ellipse(mouseX, mouseY, r, r);

  }

}

void mouseDragged() {

  drag = true;

}
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void mouseReleased() {

  drag = false;

}

void keyPressed() {

    endRecord();

    exit();

}

.Χ ΝΚΙΠΓ ΥΩΚΞΧΠςΓφ:

float r = dist(pmouseX, pmouseY, mouseX, mouseY) + 5;

... ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΧΝΕΩΝΓΤ ΝΧ ΞΚςΓΥΥΓ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΙΤµΕΓ γ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ dist Γς ΧΩΖ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ
pmouseX, pmouseY Γς mouseX Γς mouseY. 0ΘΩΥ ΧΛΘΩςΘΠΥ 5 ΡΘΩΤ ΠΓ ΡΧΥ ΧΞΘΚΤ ΦΓΥ
ΕΓΤΕΝΓΥ ΦΓ ΤΧ[ΘΠ 0 ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ (ΕΓ ΣΩΚ ΤΓΞΚΓΠΦΤΧΚς γ ΧΞΘΚΤ ΦΓΥ ΕΓΤΕΝΓΥ ΚΠΞΚΥΚ∆ΝΓΥ).

.Χ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ drag ΥΓΤς γ ΥΧΞΘΚΤ ΥΚ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΓΥς ΓΠ ςΤΧΚΠ ΦΓ ΦβΡΝΧΕΓΤ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΓΠ
ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΝΓ ΕΝΚΕ ΧΡΡΩ[β, ΕΓ ΣΩΚ ΧΕςΚΞΓ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ draw() Ν'ΧΕςΚΘΠ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΦΓΥ
ΕΓΤΕΝΓΥ ΥΘΩΥ ΝΓ ΡΘΚΠςΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ.

70 )χ0χ4#6∋74 &∋ .+84∋5

#Ω ΝΚΓΩ ΦΓ ΙβΠβΤΓΤ ΩΠ ΦΘΕΩΟΓΠς Φ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΡΧΙΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ γ ΡΤβΥΓΠς ΤβΧΝΚΥΓΤ ΩΠ
ΝΚΞΤΓ ΦΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΡΧΙΓΥ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ Φ[ΠΧΟΚΣΩΓΟΓΠς ΩΠ ΗΘΝΚΘΥΕΘΡΓ
(ϑςςΡ://ΗΤ.ΨΚΜΚΡΓΦΚΧ.ΘΤΙ/ΨΚΜΚ/(ΘΝΚΘΥΕΘΡΓ)φ ΦΘΠς ΕϑΧΣΩΓ ΡΧΙΓ ΤΓΡΤβΥΓΠςΓΤΧ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ
ΦΓ Ν'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ γ ΩΠ ΚΠΥςΧΠς ΦΘΠΠβ. %'ΓΥς ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ nextPage() ΣΩΚ ΞΧ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ
ΡΧΙΓ ΞΚΓΤΙΓ γ ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΕΓςςΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΥΓΤΧ ΧΡΡΓΝβΓ ΦΩΤΧΠς Ν'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς.

import processing.pdf.*;

PGraphicsPDF pdf;

float x = 0;

float y = 75;

void setup() {

http://fr.wikipedia.org/wiki/Folioscope)
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  size(400, 150);

  smooth();

  pdf = (PGraphicsPDF) beginRecord(PDF, "Bulle.pdf");

}

void draw() {

  background(255);

  fill(0);

  ellipse(x, y, 30, 30);

  x = x + random(5);

  y = y + random(-5, 5);

  if (x - 30 > width) {

    endRecord();

    exit();

  }

  pdf.nextPage();

}

0ΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΚΠςΤΘΦΩΚς ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ pdf ΡΘΩΤ ΥςΘΕΜΓΤ ΩΠΓ ΤβΗβΤΓΠΕΓ ΧΩ ΦΘΕΩΟΓΠς ΣΩΓ
ΠΘΩΥ ΙβΠβΤΘΠΥ. .ΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΗΚΠΚ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ draw(), ΠΘΩΥ
ΡΧΥΥΘΠΥ γ Ν'ΚΟΧΙΓ ΥΩΚΞΧΠςΓ ΡΧΤ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ pdf.nextPage(). .Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΥς
ΕΘΠδΩ ΡΘΩΤ Υ'ΧΤΤκςΓΤ ΝΘΤΥΣΩΓ ΝΧ ∆ΩΝΝΓ ΥΘΤς ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ. #ΡΤαΥ Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ,
ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦβ ΦΩ ΗΘΝΚΘΥΕΘΡΓ ΥΓ ςΤΘΩΞΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΩ ΥΜΓςΕϑ Γς ΡΘΤςΓ ΝΓ ΠΘΟ
Bulle.pdf. ∋Π Ν'ΘΩΞΤΧΠς, ΞΘΩΥ ΡΘΩΤΤΓ∴ ΕΘΠΥςΧςΓΤ ΣΩ'ΚΝ ΕΘΟΡΘΤςΓ 164 ΡΧΙΓΥ, ΕϑΧΕΩΠΓ
Φ'ΓΠςΤΓ ΓΝΝΓΥ ΡΤβΥΓΠςΧΠς ΠΘςΤΓ ∆ΧΝΝΓ ΓΠ ΩΠ ΚΠΥςΧΠς ΦΘΠΠβ ΦΓ ΥΘΠ ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΦΧΠΥ
Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ.

2+:∋. 8∋4575 8∋%614+∋.

.ΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΦΓΥΥΚΠΘΠΥ ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ, ΩΠ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΠΘΩΥ ΤΓΟΡΝΚΥΥΘΠΥ ΝΓΥ
ΡΚΖΓΝΥ Φ'ΩΠΓ ∴ΘΠΓ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΡΧΤςΚΕΩΝΚαΤΓ. .ΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΘΠΥ
ΕΓςςΓ ΚΟΧΙΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΗΚΕϑΚΓΤ, ΝΧ ΡΤΓΟΚαΤΓ ΟβςϑΘΦΓ ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΓΥ ΗΘΤΟΧςΥ
Φ'ΚΟΧΙΓ ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤΥ (JPEG, GIF, TIFF ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ) ΣΩΚ ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΠς
ΚΠΦΚΞΚΦΩΓΝΝΓΟΓΠς ΕϑΧΣΩΓ ΡΚΖΓΝ ΣΩΚ ΕΘΟΡΘΥΓ Ν'ΚΝΝΩΥςΤΧςΚΘΠ. #ΞΓΕ ΕΓ ς[ΡΓ ΦΓ ΗΘΤΟΧς, ΥΚ
ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΧΙΤΧΠΦΚΤ Ν'ΚΟΧΙΓ, Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΥΓΤΧ ΦΧΠΥ Ν'ΚΟΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβ ΦΓ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ
ΡΚΖΓΝΥ ΚΠςΓΤΟβΦΚΧΚΤΓΥ Γς Φ'ΧΛΘΩςΓΤ ΦΩ ΦβςΧΚΝ, ΕΧΤ ΚΝ ΠΓ ΡΘΥΥαΦΓ ΧΩΕΩΠΓ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ
ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΝΩΚ ΡΓΤΟΓςςΧΠς Φ'ΓΖςΤΧΡΘΝΓΤ ΝΓΥ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠΥ ΝΚβΓΥ γ ΕΓς ΧΙΤΧΠΦΚΥΥΓΟΓΠς ΦΓ
ΗΘΤΟΓΥ.

∋Π ΓΠΤΓΙΚΥςΤΧΠς ΝΧ ΟκΟΓ ΚΟΧΙΓ ΧΩ ΗΘΤΟΧς ΞΓΕςΘΤΚΓΝ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΓ ΞΧ ΡΝΩΥ ΥΧΩΞΓΤ
ΕϑΧΣΩΓ ΡΚΖΓΝ ΩΠ γ ΩΠ, ΟΧΚΥ ΡΝΩςις ΝΓΥ ΕΧΤΧΕςβΤΚΥςΚΣΩΓΥ ΦΓ ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΤΟΓ ΦΓΥΥΚΠβΓφ: ΥΧ
ΗΘΤΟΓ, ΥΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ Γς ΥΧ ΕΘΩΝΓΩΤ. #ΚΠΥΚ, ΝΘΤΥΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΙΤΧΠΦΚΥΥΘΠΥ Ν'ΚΟΧΙΓ, Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ
ΓΥς ΕΧΡΧ∆ΝΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΧΞΓΕ ΡΤβΕΚΥΚΘΠ ΝΓΥ ΦβςΧΚΝΥ Φ'ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΣΩ'ΚΝ Π'ΧΩΤΧΚς ΡΧΥ βςβ
ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΡΤΘΦΩΚΤΓ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΚΟΧΙΓ ΡΚΖΓΝΚΥβΓ.φ .Γ ΡΦΗ ΓΥς ΩΠ ΗΘΤΟΧς ΦΓ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓ
ΞΓΕςΘΤΚΓΝ.
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+/2146∋4 .∋5 (10%6+100#.+6χ5 2&(

&ΧΠΥ ΝΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΡΤβΕβΦΓΠςΥ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΓΟΡΝΘ[β import processing.pdf.*
ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς Φ'ΚΟΡΘΤςΓΤ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΤΓΝΧςΚΞΓ γ ΝΧ ΕΤβΧςΚΘΠ ΦΓ ΦΘΕΩΟΓΠς 2&(. 7ΠΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ
ΓΥς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΣΩΚ βςΓΠΦ ΝΓΥ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΕϑΧΣΩΓ
ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΩΤΘΠΥ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ Ν'ΓΖΡΘΤς 2&( ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ, ΠΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΓΤΘΠΥ ΕΓςςΓ
ΕΘΟΟΧΠΦΓ Φ'ΚΟΡΘΤςΧςΚΘΠ.

5Κ ΛΧΟΧΚΥ ΞΘΩΥ ΓΥΥΧ[Γ∴ Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΤΓΝΧςΚΞΓΥ γ Ν'ΓΖΡΘΤς 2&( ΥΧΠΥ ΧΞΘΚΤ
ΚΟΡΘΤςβ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ, ΞΘΩΥ ΧΝΝΓ∴ ΤΓΠΕΘΠςΤΓΤ ΦΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ ΣΩΚ Υ'ΧΗΗΚΕϑΓΤΘΠς ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ
Γς ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΠΓ ΡΘΩΤΤΧ ΦβΟΧΤΤΓΤ. #Ω ΝΚΓΩ ΦΓ ςΧΡΓΤ ΕΓςςΓ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ΕΘΦΓ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴
Ν'ΧΛΘΩςΓΤ ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς ΓΠ ΕΝΚΣΩΧΠς ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ   +ΟΡΘΤς .Κ∆ΤΧΤ[...   2&(
∋ΖΡΘΤς.
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27. .# 8+&χ1

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΞΘΩΥ ΘΗΗΤΓ ΝΧ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβ Φ'ΓΖΡΘΤςΓΤ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΧΠΚΟβ ΘΩ ΚΠςΓΤΧΕςΚΗ ΥΘΩΥ
ΗΘΤΟΓ Φ'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΞΚΦβΘ ΧΩ ΗΘΤΟΧς 3ΩΚΕΜ6ΚΟΓ. 2ΘΩΤ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΞΚΦβΘΥ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ
ΩςΚΝΚΥΓΤ ΩΠ Θ∆ΛΓς ΡΤβΦβΗΚΠΚ MovieMaker ΦΓ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ org.processing.video.
#ςςΓΠςΚΘΠ, ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΥΘΩΥ .ΚΠΩΖ, ΕΓςςΓ ΗΘΠΕςΚΘΠ Π'ΓΥς γ ΕΓ ΛΘΩΤ ΡΧΥ
ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ.

.'1∃,∋6 /18+∋/#−∋4

.'Θ∆ΛΓς MovieMaker ΓΥς ΩΠΓ ΕΝΧΥΥΓ ΡΤβΦβΗΚΠΚΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΤβΓΤ ΩΠ
ΗΚΕϑΚΓΤ ΞΚΦβΘ, Γς ΦΓ ΝΩΚ ΧΛΘΩςΓΤ ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΧΩ ΗΩΤ Γς γ ΟΓΥΩΤΓ ΦΓ Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΓ ΞΘςΤΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 2ΘΩΤ ΡΘΩΞΘΚΤ Ν'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ, ΚΝ ΗΧΩς ΚΟΡΘΤςΓΤ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΞΚΦβΘ
ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ:

+Ν ΗΧΩς ΓΠΥΩΚςΓ ΦβΕΝΧΤΓΤ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΓΠ ΓΠ-ςκςΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΚ ΥςΘΕΜΓΤΧ ΠΘςΤΓ
Θ∆ΛΓς ΞΚΦβΘ. &ΧΠΥ ΝΓ setup() ΦΩ ΥΜΓςΕϑ, ΚΝ ΗΧΩς ΕΤβΓΤ Ν'Θ∆ΛΓς ΓΠ ΝΩΚ ΦΘΠΠΧΠς ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ
ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥφ:

λ 7ΠΓ ΤβΗβΤΓΠΕΓ ΧΩ ΥΜΓςΕϑ
λ .Χ ΝΧΤΙΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΞΚΦβΘ
λ .Χ ϑΧΩςΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΞΚΦβΘ
λ .Γ ΠΘΟ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΓ ΥΘΤςΚΓ
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import processing.video.*;

MovieMaker mm; //Déclaration de la variable qui recevra notre objet

void setup() {

  size(size(300,300);

  /*

   * Création de l'objet MovieMaker. La vidéo aura

   * la même taille que notre esquisse

   */

  mm = new MovieMaker(this, width, height, "Esquisse.mov");

}

#,176∋4 &∋5 +/#)∋5

# ΕϑΧΣΩΓ ΧΡΡΓΝ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΚΝ ΗΧΩς ΚΠΦΚΣΩΓΤ γ Ν'Θ∆ΛΓς
MovieMaker ΣΩ'ΚΝ ΦΘΚς ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΤ Ν'ΚΟΧΙΓ ΧΕςΩΓΝΝΓΟΓΠς γ Ν'βΕΤΧΠ ΦΧΠΥ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΞΚΦβΘ.

void draw() {

  ellipse(mouseX,mouseY,20,20); //On dessine une ellipse

  mm.addFrame(); //On ajoute une image à la vidéo

}

(+0#.+5∋4 .# 8+&χ1

# ΕΓ ΥςΧΦΓ, Ν'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ΞΚΦβΘ ΥΓ ςΓΤΟΚΠΓ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΘΠ ΣΩΚςςΓ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.
1Π ΡΓΩς ΚΠΦΚΣΩΓΤ γ Ν'Θ∆ΛΓς MovieMaker Φ'ΧΤΤκςΓΤ Ν'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς γ ςΘΩς ΟΘΟΓΠς.
&ΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΩΠΓ ΧΕςΚΘΠ ΣΩΚ ΥςΘΡΡΓ Ν'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς ΞΚΦβΘ
ΝΘΤΥΣΩ'ΘΠ ΧΡΡΩΚΓ ΥΩΤ Π'ΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ ςΘΩΕϑΓ ΦΩ ΕΝΧΞΚΓΤ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ.

void keyPressed() {

  mm.finish();

}

2∋45100#.+5∋4 .'∋04∋)+564∋/∋06

2ΧΤ ΦβΗΧΩς, Ν'Θ∆ΛΓς MovieMaker ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓ ΩΠΓ ΞΚΦβΘ ΠΘΠ ΕΘΟΡΤΓΥΥβΓ γ 15 ΚΟΧΙΓΥ
ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ. 2ΘΩΤ ΦΓΥ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓΥ ΠβΕΓΥΥΚςΧΠς ΩΠ ςΓΟΡΥ ΦΓ ΤβΧΕςΚΘΠ ςΤαΥ
ΤΧΡΚΦΓ ΦΓ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ, ΕΓςςΓ ΣΩΧΝΚςβ Φ'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς ΡΓΩς Υ'ΧΞβΤΓΤ ςΤΘΡ ΝΘΩΤΦΓ. #
Ν'ΚΠΞΓΤΥΓ, ΡΘΩΤ Φ'ΧΩςΤΓΥ ς[ΡΓΥ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ, ΘΠ ΡΓΩς ΧΞΘΚΤ ∆ΓΥΘΚΠ ΦΓ ΡΤΘΦΩΚΤΓ ΦΓΥ ΞΚΦβΘΥ
ΓΠΕΘΤΓ ΡΝΩΥ ΗΝΩΚΦΓΥ (ΕΘΟΡΘΤςΧΠς ΦΧΞΧΠςΧΙΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ). #ΞΓΕ Ν'Θ∆ΛΓς
MovieMaker, ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΡΓΤΥΘΠΠΧΝΚΥΓΤ ΝΓΥ ΕΧΤΧΕςβΤΚΥςΚΣΩΓΥ ΦΓ Ν'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς
ΓΠ ΡΤβΕΚΥΧΠς ΠΘςΧΟΟΓΠς ΩΠ ΗΘΤΟΧς ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ ΝΓ ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΡΧΤ
ΥΓΕΘΠΦΓ.
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.ΓΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ΥΘΠς ΝΓΥ ΥΩΚΞΧΠςΥφ:

λ 7ΠΓ ΤβΗβΤΓΠΕΓ ΧΩ ΥΜΓςΕϑ
λ .Χ ΝΧΤΙΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΞΚΦβΘ
λ .Χ ϑΧΩςΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΞΚΦβΘ
λ .Γ ΠΘΟ ΦΩ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΓ ΥΘΤςΚΓ
λ 0ΘΟ∆ΤΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ
λ %ΘΦΓΕ ΦΓ ΕΘΟΡΤΓΥΥΚΘΠ
λ 3ΩΧΝΚςβ

mm = new MovieMaker(this, width, height, "sketch.mov", 30,

MovieMaker.H263, MovieMaker.HIGH);

(2ΘΩΤ ΦΓΥ ΤΧΚΥΘΠΥ ΦΓ ΝΚΥΚ∆ΚΝΚςα, ΝΓ ΕΘΦΓ ΦΓ ΝΧ ΝΚΙΠΓ ΡΤαΕαΦΓΠςΓ Χ αςα ΤαΡΧΤςΚ ΥΩΤ ΦΓΩΖ

ΝΚΙΠΓΥ. 5Κ ΞΘΩΥ ΦΓΞΓ∴ ΝΓ ΕΘΡΚΓΤ ΡΘΩΤ ΝΓ ΤαΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΧΠΥ ΩΠ ΥΜΓςΕϑ, ΥΩΡΡΤΚΟΓΤ ΝΓ ΤΓςΘΩΤ

ΕϑΧΤΚΘς ΡΘΩΤ ΡΝΧΕΓΤ Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΝΚΙΠΓ).

#ΞΓΕ ΕΓΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ, Ν'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ΞΚΦβΘ ΓΥς ∆ΓΧΩΕΘΩΡ ΡΝΩΥ ΗΝΩΚΦΓ.

8ΘΚΕΚ ΣΩΓΝΣΩΓΥ ΧΩςΤΓΥ ΕΘΦΓΕΥ ΞΚΦβΘ ΚΠςβΤΓΥΥΧΠςΥφ:

λ MovieMaker.H264φ: .ΓΠς γ ΓΠΕΘΦΓΤ Γς ΦβΕΘΦΓΤ. 1ΕΕΩΡΓ ΡΧΤ ΕΘΠςΤΓ ςΤαΥ ΡΓΩ
Φ'ΓΥΡΧΕΓ-ΦΚΥΣΩΓ ΥΩΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ.

λ MovieMaker.MOTION_JPEG_Bφ: 6ΤαΥ ΤΧΡΚΦΓ γ ΓΠΕΘΦΓΤ Γς ΦβΕΘΦΓΤ. 1ΕΕΩΡΓ
βΙΧΝΓΟΓΠς ΡΓΩ Φ'ΓΥΡΧΕΓ-ΦΚΥΣΩΓ.

λ MovieMaker.ANIMATIONφ: 5ΩΡΡΘΤςΓ ΝΓ ΕΧΠΧΝ ΧΝΡϑΧ ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΝΧ ΙΓΥςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ
ςΤΧΠΥΡΧΤΓΠΕΓ, ςΤαΥ ΩςΚΝΓ ΡΘΩΤ ΕΓΤςΧΚΠΓΥ ΚΟΧΙΓΥ. 1ΕΕΩΡΓ βΠΘΤΟβΟΓΠς
Φ'ΓΥΡΧΕΓ-ΦΚΥΣΩΓ, ΝΧ ΞΚΦβΘ βςΧΠς ΕΘΟΡΤΓΥΥβΓ ΥΧΠΥ ΡΓΤςΓ.
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+06∋4#)+4
28. .ΓΥ βΞβΠΓΟΓΠςΥ ΕΝΧΞΚΓΤ
29. .ΓΥ βΞβΠΓΟΓΠςΥ ΥΘΩΤΚΥ
30. .'ΓΠςΤβΓ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ
31. .'ΓΠςΤβΓ ΞΚΦβΘ
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28. .∋5 χ8χ0∋/∋065 %.#8+∋4

%ΧΡςΓΤ ΝΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ ΦΓ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΥΩΤ ΝΓ ΕΝΧΞΚΓΤ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ (ΝΓΥ βΞαΠΓΟΓΠςΥ
ΕΝΧΞΚΓΤ) Γς Υ'ΓΠ ΥΓΤΞΚΤ ΡΘΩΤ ΗΧΚΤΓ ΤβΧΙΚΤ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΕΘΠΥςΚςΩΓ ΩΠΓ ΡΤΓΟΚαΤΓ ΗΘΤΟΓ
Φ'ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΚςβ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦβΕΘΩΞΤΚΤ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΕΘΟΟΓΠς ΤβΕΩΡβΤΓΤ ΝΓΥ
ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΝΚβΓΥ ΧΩ ΕΝΧΞΚΓΤ ΓΠ ΗΧ∆ΤΚΣΩΧΠς ΩΠΓ ΟΧΕϑΚΠΓ γ βΕΤΚΤΓ ςΤαΥ ΥΚΟΡΝΓ ΣΩΚ ΠΘΩΥ
ΡΓΤΟΓςςΤΧ Φ'ΚΟΡΤΚΟΓΤ ΦΩ ςΓΖςΓ ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ.

#%6+105

.# 8#.∋74 &∋ .# &∋40+ϖ4∋ 617%∗∋ #227;χ∋ ∋56 561%−χ∋ &#05 .# 8#4+#∃.∋ key
ΡΤΘΡΘΥβΓ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. %ΓςςΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΠΓ ΡΓΩς ΥςΘΕΜΓΤ ΣΩ'ΩΠ ΥΓΩΝ
ΕΧΤΧΕςαΤΓ γ ΝΧ ΗΘΚΥ, Υ[Ο∆ΘΝΚΥβ ΡΧΤ Ν'βΕΤΚςΩΤΓ 'a' , 'b' , 'c', ... #ςςΓΠςΚΘΠ, key ΓΥς
ΥΓΠΥΚ∆ΝΓ γ ΝΧ ΕΧΥΥΓ, Ε'ΓΥς-γ-ΦΚΤΓ ΣΩ'ΚΝ ΗΧΚς ΩΠΓ ΦΚΗΗβΤΓΠΕΓ ΓΠςΤΓ ΝΓΥ ΟΚΠΩΥΕΩΝΓΥ Γς
ΟΧΛΩΥΕΩΝΓΥ.

&ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΝΓ
ΕΧΤΧΕςαΤΓ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς γ ΝΧ ςΘΩΕϑΓ ΣΩΚ ΧΩΤΧ βςβ ΧΡΡΩ[βΓ ΥΩΤ ΝΓ ΕΝΧΞΚΓΤ ΦΓ ΞΘςΤΓ
ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. 2ΘΩΤ ΕΓ ΗΧΚΤΓ, ΠΘΩΥ ΓΟΡΝΘ[ΘΠΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ text().

 void draw() {

  background(204);

  fill(0);

  textSize(70);

  text(key,30,70);

}

2ΧΤ ΧΚΝΝΓΩΤΥ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΕΧΡςΓΤ ΦΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΝΓ ΟΘΟΓΠς Θθ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ Χ
ΧΡΡΩ[β ΘΩ ΤΓΝµΕϑβ ΩΠΓ ςΘΩΕϑΓ ΦΩ ΕΝΧΞΚΓΤ, ΡΧΤ ΝΓ ∆ΚΧΚΥ ΦΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ keyPressed()
Γς keyReleased(). %ΓΥ ΦΓΩΖ ΟβςϑΘΦΓΥ ΞΘΠς κςΤΓ ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς ΧΡΡΓΝβΓΥ ΡΧΤ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΧΩ ΟΘΟΓΠς Θθ Ν'βςΧς Φ'ΩΠΓ ςΘΩΕϑΓ ΕϑΧΠΙΓ.
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&ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς, keyPressed() Γς keyReleased() ΕϑΧΠΙΓΠς ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΦΓ
ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ y, ΩςΚΝΚΥβΓ ΡΘΩΤ ΡΘΥΚςΚΘΠΠΓΤ ΝΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓ γ Ν'βΕΤΧΠ ΥΓΝΘΠ ΣΩΓ ΝΧ ςΘΩΕϑΓ ΓΥς
ΧΡΡΩ[βΓ ΘΩ ΤΓΝµΕϑβΓ.

int y = 0;

void setup() {

  size(130,200);

  textSize(80);

  stroke(0);

  fill(0);

}

void draw() {

  background(204);

  line(10,100,120,100);

  text(key,35,y);

}

void keyPressed(){

  y = 180;

}

void keyReleased(){

  y = 80;

}
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617%∗∋5 52χ%+#.∋5

.ΓΥ ςΘΩΕϑΓΥ ΥΡβΕΚΧΝΓΥ ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΗΝαΕϑΓΥ (UP, DOWN, LEFT, RIGHT) ΘΩ ALT, CONTROL,
SHIFT ΥΘΠς ΣΩΧΠς γ ΓΝΝΓΥ ΥςΘΕΜβΓΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ keyCode. .Γ ςΓΥς if (key ==
CODED) ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΞβΤΚΗΚΓΤ ΥΚ ΝΧ ςΘΩΕϑΓ ΧΡΡΩ[βΓ ΓΥς ΩΠΓ ςΘΩΕϑΓ ΥΡβΕΚΧΝΓ ΘΩ ΠΘΠ. &ΧΠΥ
ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΚΝ ΗΧΩΦΤΧ ΦΚΥςΚΠΙΩΓΤ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΕΧΥ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΩ ς[ΡΓ ΦΓ ςΘΩΕϑΓ ΧΡΡΩ[βΓ
ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΞΓΩς ςΓΥςΓΤ.

&ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΟΧΕϑΚΠΓ γ βΕΤΚΤΓ ΩΠ ΡΓΩ ΡΧΤςΚΕΩΝΚαΤΓ,
ΡΩΚΥΣΩ'ΚΝ ΥΓΤΧ ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΦβΡΝΧΕΓΤ ΝΓ ςΓΖςΓ ΙΤµΕΓ ΧΩΖ ΗΝαΕϑΓΥ.

# ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩ'ΩΠΓ ςΘΩΕϑΓ ΥΓΤΧ ΧΡΡΩ[βΓ, ΓΝΝΓ ΥΓΤΧ ΥςΘΕΜβΓ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΕϑΧνΠΓ ΦΓ
ΕΧΤΧΕςαΤΓ, ΡΘΩΤ ΡΘΩΞΘΚΤ κςΤΓ ΧΗΗΚΕϑβΓ ΦΧΠΥ ΝΓ draw() γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ text().

String s = "";

int x = 50;

int y = 50;

void setup() {

  size(200,200);

}

void draw() {

  background(255);

  fill(0);

  text(s, x, y);

}

void keyPressed() {

  if (key == CODED){

    if (keyCode == LEFT)   x  = x - 1;

    if (keyCode == RIGHT)  x = x + 1;

    if (keyCode == UP)     y = y - 1;

    if (keyCode == DOWN)   y = y + 1;
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  }

  else {

    s = s + key;

  }

}

0ΘςΘΠΥ Ν'ΘΟΚΥΥΚΘΠ ΦΓΥ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ ΧΡΤαΥ ΕϑΧΣΩΓ if. %ΓςςΓ Υ[ΠςΧΖΓ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΥΚ ΝΓ if
ΠΓ Υ'ΧΡΡΝΚΣΩΓ ΣΩ'γ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ. 0ΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΘΠΥ ΡΧΤ ΧΚΝΝΓΩΤΥ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΓ
ς[ΡΓ String ΦβΠΘΟΟβ ΦΧΠΥ ΕΓς ΓΖΓΟΡΝΓ "Υ" ΦΘΠς ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΓΥς ΦΓ ΥςΘΕΜΓΤ ΩΠΓ ΥΩΚςΓ
ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ, ΕΘΟΟΓ ΦΓΥ ΡϑΤΧΥΓΥ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ.

8χ4+(+%#6+10 52χ%+(+37∋ &∋ .'#227+ &'70∋ 617%∗∋

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓς βΙΧΝΓΟΓΠς ΦΓ ΗΧΚΤΓ ΧΡΡΓΝ γ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ keyPressed Γς ΦΓ ΝΧ
ΦβΗΚΠΚΤ. #ςςΓΠςΚΘΠφ ! ∃ΚΓΠ ΣΩΓ ΝΧ Υ[ΠςΧΖΓ ΥΘΚς ΚΦΓΠςΚΣΩΓ, ΓΝΝΓ Π'ΓΥς ΡΧΥ γ ΕΘΠΗΘΠΦΤΓ ΧΞΓΕ
ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ keyPressed() Χ∆ΘΤΦβΓ ΧΩ Φβ∆Ως ΦΓ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ. %ΓςςΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΞΧ ΠΘΩΥ
ΚΠΗΘΤΟΓΤ ΓΠ ΡΓΤΟΧΠΓΠΕΓ ΥΚ ΩΠΓ ςΘΩΕϑΓ ΓΥς ΧΡΡΩ[βΓ ΘΩ ΠΘΠ Γς ΡΘΩΤΤΧ κςΤΓ ΩςΚΝΚΥβΓ ΦΧΠΥ
ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΠΘςΧΟΟΓΠς.

&ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΕΓΤΕΝΓ ΥΚ ΝΧ ςΘΩΕϑΓ ΧΡΡΩ[βΓ ΓΥς 'c',
ΩΠ ΕΧΤΤβ ΥΚ ΝΧ ςΘΩΕϑΓ ΧΡΡΩ[βΓ ΓΥς 'r'.

void draw()

{

  rectMode(CENTER);

  background(128);

  if (keyPressed == true)

  {

    if (key == 'c') {

      ellipse(50,50,90,90);

    }

    else if (key == 'r') {

      rect(50,50,90,90);
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    }

  }

}
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29. .∋5 χ8χ0∋/∋065 5174+5

&ΧΠΥ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΞΘΚΤ ΕΘΟΟΓΠς ΚΠςΓΤΧΙΚΤ ΧΞΓΕ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ, ΓΠ ΤβΕΩΡβΤΧΠς ΦΓΥ
ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΕΘΟΟΓ ΥΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΘΩ ∆ΚΓΠ ΝΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ ΦΓ ΕΝΚΕΥ. 2ΘΩΤ ΚΝΝΩΥςΤΓΤ ΕΓΥ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠ ΡΓςΚς ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ, γ ∆ΧΥΓ ΦΓ ΕΓΤΕΝΓΥ, ΓΠ
ΚΠςΤΘΦΩΚΥΧΠς ΟκΟΓ ΦΩ ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΧΝβΧςΘΚΤΓφ!

215+6+10 &∋ .# 5174+5

.ΓΥ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΥΘΠς ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓΥ ΡΧΤ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ
mouseX Γς mouseY, ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓΥ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. ∋ΝΝΓΥ ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΦΓ
ΕΘΠΠΧνςΤΓ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΡΧΤ ΤΧΡΡΘΤς γ ΠΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ, ΓΠ ΡΤΓΠΧΠς ΡΘΩΤ
ΘΤΚΙΚΠΓ ΝΓ ΕΘΚΠ ΙΧΩΕϑΓ ΥΩΡβΤΚΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ. &ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ
ΕΤβΓΤ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΚ ΞΧ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΕΓΤΕΝΓ γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ.

void setup() {

  size(200,200);

  smooth();

}

void draw() {
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  ellipse(mouseX,mouseY,15,15);

}

# ΡΤβΥΓΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ςΤαΥ ΝβΙαΤΓΟΓΠς Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΤβΕβΦΓΠς ΓΠ ΕϑΧΠΙΓΧΠς
Φ[ΠΧΟΚΣΩΓΟΓΠς ΝΓ ΤΧ[ΘΠ ΦΩ ΕΓΤΕΝΓ. %ΓΝΩΚ-ΕΚ ΓΥς ΕϑΘΚΥΚ ΧΩ ϑΧΥΧΤΦ ΙΤµΕΓ γ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ
random(), ΣΩΚ ΙβΠαΤΓ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΧΝβΧςΘΚΤΓΟΓΠς ΧΩ ΥΓΚΠ Φ'ΩΠΓ ΡΝΧΙΓ ΦΓ ΞΧΝΓΩΤ. #
ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΞΧ ΓΖβΕΩςΓΤ draw(), ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ r ΥΓΤΧ ΤΓΟΡΝΚΓ ΧΞΓΕ ΩΠ
ΠΘΟ∆ΤΓ ΧΩ ϑΧΥΧΤΦ ΕΘΟΡΤΚΥ ΓΠςΤΓ 3 Γς 30 : 12, 25, 23, 11, 22, 4, 10, 11, 25 ... .Γ
ΕϑΧΠΙΓΟΓΠς ΦΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΩ ΤΧ[ΘΠ ΞΧ ΡΤΘΞΘΣΩΓΤ ΝΓ ςΤΓΟ∆ΝΘςΓΟΓΠς ΦΩ ΕΓΤΕΝΓ ΧΩςΘΩΤ ΦΩ
ΕΩΤΥΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ.

void setup() {

  size(300,300);

  smooth();

}

void draw() {

  float r = random(3,30);

  ellipse(mouseX,mouseY,r,r);

}

&αΥ ΣΩΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΥΘΤς ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ, ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ Π'ΓΥς ΡΝΩΥ ΤΓΝΧ[βΓ γ ΠΘςΤΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. .ΓΥ ΕΓΤΕΝΓΥ ΥΓ ΦΓΥΥΚΠΓΠς Γς Υ'ΧΕΕΩΟΩΝΓΠς γ ΝΧ ΦΓΤΠΚαΤΓ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΕΧΡςβΓ ΡΧΤ
ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ.

%.+%5 &∋ 5174+5

0ΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΚΠςΓΤΕΓΡςΓΤ ΝΓΥ ΕΝΚΕΥ ΦΓ ΥΘΩΤΚΥ ΙΤµΕΓ ΧΩΖ ΟβςϑΘΦΓΥ mousePressed()
Γς mouseReleased().
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%ΓΥ ΦΓΩΖ ΟβςϑΘΦΓΥ ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΦΓ ΥΧΞΘΚΤ ΥΚ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ Χ ΧΡΡΩ[β ΘΩ ΤΓΝµΕϑβ ΩΠ ΦΓΥ
∆ΘΩςΘΠΥ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ. 4ΓΡΤΓΠΘΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΤβΕβΦΓΠς ΓΠ ΕϑΧΠΙΓΧΠς ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ
ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΕΓΤΕΝΓ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΧΡΡΩΚΓ ΥΩΤ ΩΠ ΦΓΥ ∆ΘΩςΘΠΥ ΦΓ ΝΧ
ΥΘΩΤΚΥ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕϑΘΚΥΚΤ ΩΠ ΠΚΞΓΧΩ ΦΓ ΙΤΚΥ ΡΤΚΥ ΧΩ ϑΧΥΧΤΦ ΧΩ ΟΘΟΓΠς ΦΩ ΕΝΚΕ ΣΩΓ
ΠΘΩΥ ΧΡΡΝΚΣΩΓΤΘΠΥ ΧΩ ΕΓΤΕΝΓ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ fill().

float ton_de_gris = 255;

void setup() {

  size(300, 300);

  smooth();

}

void draw() {

  float r = random(10, 80);

  fill(grey);

  ellipse(mouseX, mouseY, r, r);

}

void mousePressed() {

  grey = random(255);

}

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΠΘΩΥ ΡΓΤΟΓς Φ'ΚΦΓΠςΚΗΚΓΤ ΣΩΓΝ ∆ΘΩςΘΠ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ Χ βςβ ΧΡΡΩ[β. 2ΘΩΤ ΕΓΝΧ,
ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ mouseButton ΣΩΚ ΞΧ ΕΘΠςΓΠΚΤ ΥΘΚς LEFT, RIGHT
ΘΩ CENTER ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΧΩ ∆ΘΩςΘΠ ΦΤΘΚς, ΙΧΩΕϑΓ Γς ΕΓΠςΤΧΝ (ΥΚ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΦΚΥΡΘΥΓ ΦΓ
ςΘΩΥ ΕΓΥ ∆ΘΩςΘΠΥ). 7ςΚΝΚΥΘΠΥ ΕΓςςΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠ ΕΓΤΕΝΓ
ΣΩΚ ΕϑΧΠΙΓ ΦΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΩ ς[ΡΓ ΦΓ ∆ΘΩςΘΠ ΡΤΓΥΥβ.
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void setup() {

  size(200,200);

  smooth();

}

void draw() {

  background(255);

  ellipse(100,100,200,200);

}

void mousePressed() {

  if (mouseButton == LEFT)   fill(0);

  if (mouseButton == RIGHT)  fill(255);

  if (mouseButton == CENTER) fill(128);

}

#764∋5 χ8χ0∋/∋065

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΧΡςΓΤ ΦΓΩΖ ΧΩςΤΓΥ βΞβΠΓΟΓΠςΥ ΥΘΩΤΚΥ, ΠΘςΧΟΟΓΠς ΝΘΤΥΣΩ'ΓΝΝΓ
ΓΥς ΓΠ ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΧΩ-ΦΓΥΥΩΥ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ.

mouseMoved() ΞΧ ΡΓΤΟΓςςΤΓ ΦΓ ΦβςΓΕςΓΤ ΝΓ ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΝΘΤΥΣΩΓ ΕΓΝΝΓ-ΕΚ
ΥΓ ΦβΡΝΧΕΓ ΧΩ ΦΓΥΥΩΥ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ. 5Κ ΝΓ ΡΘΚΠςΓΩΤ ΦΓ ΥΘΩΤΚΥ ΥΘΤς ΦΓ ΝΧ ∴ΘΠΓ
ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΘΩ Υ'ΚΝ ΠΓ ∆ΘΩΙΓ ΡΝΩΥ, ΧΝΘΤΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ Π'ΓΥς ΡΝΩΥ ΧΡΡΓΝβΓ.

mouseDragged() ΓΥς ΧΡΡΓΝβΓ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ Χ ΕΝΚΣΩβ ΥΩΤ ΩΠ ∆ΘΩςΘΠ ςΘΩς ΓΠ
∆ΘΩΙΓΧΠς ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΧΩ ΦΓΥΥΩΥ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ. %ΓςςΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΡΓΤΟΓς ΠΘςΧΟΟΓΠς ΦΓ
ΙβΤΓΤ ΝΓ ΙΝΚΥΥΓΤ-ΦβΡΘΥΓΤ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ. mouseDragged() ΕΘΠςΚΠΩΓ Φ'κςΤΓ ΧΕςΚΗ ΟκΟΓ
ΥΚ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ ΥΘΤς ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ.

&ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΕΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ. .ΘΤΥΣΩΓ mouseMoved()
ΓΥς ΧΡΡΓΝβ ΥΩΚςΓ γ Ν'ΧΕςΚΘΠ ΦΓ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ, ΘΠ ΕϑΧΠΙΓ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ ΦΩ
ΕΓΤΕΝΓ Γς ΣΩΧΠΦ Ε'ΓΥς mouseDragged() ΣΩΚ Ν'ΓΥς, ΘΠ ΧΛΩΥςΓ ΥΧ ςΧΚΝΝΓ.
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int r = 100;

int c = 100;

void setup() {

  size(255, 255);

  smooth();

}

void draw() {

  background(255);

  fill(c);

  ellipse(width/2, height/2, r, r);

}

void mouseMoved() {

    c = mouseY;

}

void mouseDragged() {

  r = mouseX;

}

%745∋74

2ΧΤΗΘΚΥ ΚΝ ΓΥς ∆ΚΓΠ ΡΤΧςΚΣΩΓ ΦΓ ΕΧΕϑΓΤ ΝΓ ΕΩΤΥΓΩΤ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ
Φ'ΩΠΓ ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΧΤςΚΥςΚΣΩΓ Θθ ΝΓ ΡΘΚΠςΓΩΤ ΡΘΩΤΤΧΚς ΞΓΠΚΤ ΟΧΝΓΠΕΘΠςΤΓΩΥΓΟΓΠς
ΡΧΤΧΥΚςΓΤ Ν'ΧΗΗΚΕϑΧΙΓ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ. &ΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΚΝ ΓΖΚΥςΓ ΗΘΤς ϑΓΩΤΓΩΥΓΟΓΠς
ΩΠΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΡΘΩΤ ΟΧΥΣΩΓΤ ΝΓ ΡΘΚΠςΓΩΤφ:
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noCursor();

+Ν ΓΥς βΙΧΝΓΟΓΠς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΧ ΗΘΤΟΓ ΦΩ ΕΩΤΥΓΩΤ ΡΘΩΤ ΥΚΙΠΧΝΓΤ ΕΓΤςΧΚΠΥ
βΞαΠΓΟΓΠςΥ γ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ΗΘΤΟΓ ΦΩ ΕΩΤΥΓΩΤ ΧΩ ΥΩΤΞΘΝ Φ'ΩΠ
βΝβΟΓΠς. +Ν ΥΩΗΗΚς ΡΘΩΤ ΕΓΝΧ Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ cursor() ΧΞΓΕ ΕΘΟΟΓ ΡΧΤΧΟαςΤΓ ΩΠΓ ΦΓΥ
ΞΧΝΓΩΤΥ ΥΩΚΞΧΠςΓΥ : ARROW, CROSS, HAND, MOVE, TEXT, WAIT. .'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΧΡΤαΥ
ΧΗΗΚΕϑΓ ΩΠΓ ΗΘΤΟΓ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓ ΦΓ ΕΩΤΥΓΩΤ (ΩΠΓ ΗΝαΕϑΓ, ΩΠΓ ΕΤΘΚΖ, ΩΠΓ ΟΧΚΠ, ΩΠ ΥΧ∆ΝΚΓΤ)
ΥΓΝΘΠ ΝΧ ∴ΘΠΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΥΩΤΞΘΝβΓ ΡΧΤ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ.

void setup() { 

   fill(255);

   rect(10, 10, 20, 80);

   fill(175);

   rect(40, 10, 20, 80);

   fill(100);

   rect(70, 10, 20, 80);

}

void draw() {

  // Nous vérifions si on survole un des 3 rectangles

  // et modifions le curseur en conséquence

   if (mouseX > 10 && mouseX < 30 && mouseY > 10 && mouseY < 90) {

      cursor(HAND); // Affiche une main

   }

   else

   if (mouseX > 40 && mouseX < 60 && mouseY > 10 && mouseY < 90) {

      cursor(ARROW); // Affiche une flèche

   }

   else

   if (mouseX > 70 && mouseX < 90 && mouseY > 10 && mouseY < 90) {

      cursor(WAIT); // Affiche un sablier

  }

  else {

     cursor(CROSS); // Affiche une croix si on ne survole rien

  }

}
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30. .'∋064χ∋ /+%412∗10∋

5Κ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΡΓΩς κςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟβ ΡΘΩΤ κςΤΓ ΥΓΠΥΚ∆ΝΓ γ Ν'ΧΡΡΩΚ Φ'ΩΠΓ ςΘΩΕϑΓ ΦΩ
ΕΝΧΞΚΓΤ ΘΩ ΧΩ ΕΝΚΕ ΦΓ ΝΧ ΥΘΩΤΚΥ, ΕΓ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΝΧ ΥΓΩΝΓ ΗΘΤΟΓ Φ'ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΚςβ ΘΗΗΓΤςΓ ΡΧΤ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ βΙΧΝΓΟΓΠς ΦΘΠΠΓΤ γ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΝΓ ΥΓΠΥ ΦΓ Ν'ΘΩωΓ ΓΠ
ΞΘΩΥ ΥΓΤΞΧΠς Φ'ΩΠ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ ΕΘΟΟΓ ΘΤΓΚΝΝΓ Γς ΓΠ ΗΧΚΥΧΠς ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΤΓ ΦΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ ΦΩ
ΥΜΓςΕϑ γ ΕΓΤςΧΚΠΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ ΦΩ ΥΘΠ ΕΧΡςβ.

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ςΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ ΤΧΡΡΓΝΓΤ ΕΓΤςΧΚΠΓΥ ΠΘςΚΘΠΥ Χ∆ΘΤΦβΓΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ
ΕΘΠΥΧΕΤβ γ ΝΧ ΝΓΕςΩΤΓ ΦΩ ΥΘΠ ΡΘΩΤ ΓΠΥΩΚςΓ ΠΘΩΥ ΕΘΠΕΓΠςΤΓΤ ΡΝΩΥ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΟΓΠς ΥΩΤ
Ν'ΧΛΘΩς Φ'ΩΠΓ ΥΘΩΤΕΓ ΥΘΠΘΤΓ γ Ν'ΧΚΦΓ Φ'ΩΠ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ.

/+0+/

+Ν Χ βςβ ΦβΕΚΦβ γ ΩΠ ΟΘΟΓΠς ΦΘΠΠβ Φ'ΚΠςβΙΤΓΤ ΦΧΠΥ ςΘΩςΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΝΧ
∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ ΧΩΦΚΘ /ΚΠΚΟ ΡΘΩΤ ΡΘΩΞΘΚΤ ΛΘΩΓΤ ΧΩ ΟΘΚΠΥ ΦΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΧΩΦΚΘ ΘΩ ΕΧΡςΓΤ ΝΓ
ΥΘΠ ΓΠςΤΧΠς ΡΧΤ ΝΓ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ. # ΡΤΚΘΤΚ ΕΓςςΓ ∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ (βΙΧΝΓΟΓΠς ΧΡΡΓΝβ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ
ΓΠ ΛΧΤΙΘΠ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ) ΓΥς ΦβΛγ ΚΠΥςΧΝΝβΓ ΥΩΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. 2ΘΩΤ ΞβΤΚΗΚΓΤ ΥΧ
ΡΤβΥΓΠΕΓ Γς Ν'ΚΠςβΙΤΓΤ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς Φ'ΧΝΝΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ  

+ΟΡΘΤς .Κ∆ΤΧΤ[...   /ΚΠΚΟ ΧΩΦΚΘ.

5ΓΝΘΠ ΞΘςΤΓ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ Γς ΞΘςΤΓ ΞΓΤΥΚΘΠ, γ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΧΕςΚΘΠ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΧΛΘΩςΓΤΧ
ΦΓΥ ΝΚΙΠΓΥ ΦΓ ΕΘΦΓ ΡΝΩΥ ΘΩ ΟΘΚΠΥ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΓΠ ϑΧΩς ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. 2ΧΤ
ΦβΗΧΩς, ΚΝ ΗΧΩς ΧΩ ΟΘΚΠΥ ΞΘΚΤ ΧΗΗΚΕϑβΓ Ν'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΥΩΚΞΧΠςΓφ:
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import ddf.minim.*;

%'ΓΥς ΕΓςςΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ (ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΥΧΚΥΚΤ γ ΝΧ ΟΧΚΠ ΥΚ ΞΘΩΥ ΝΓ ΞΘΩΝΓ∴) ΣΩΚ
ΚΟΡΘΤςΓΤΧ Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΦΓ ΝΧ ∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ /ΚΠΚΟ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΤΓΠΦΤΓ
ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓΥ γ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. %'ΓΥς γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ΕΓςςΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ import
ddf.minim.*; ΣΩΓ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΞΧ ΡΘΩΞΘΚΤ ΛΘΩΓΤ ΦΩ ΥΘΠ.

%10(+)74∋4 /+0+/

.Γ ΝΧΠΕΓΟΓΠς ΦΓ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΩ ∆ΘΩςΘΠ 4ΩΠ ΠΓ ΥΩΗΗΚς ΡΧΥ ΡΘΩΤ ΛΘΩΓΤ ΩΠ ΥΘΠ.
#Ω ΡΤβΧΝΧ∆ΝΓ, ΚΝ ΗΧΩς ΡΤβΞΘΚΤ Φ'ΧΕςΚΞΓΤ ΝΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΦΓ ΙΓΥςΚΘΠ ΧΩΦΚΘ ΦΓ /ΚΠΚΟ
(ΥΘΠ ΟΘςΓΩΤ ΧΩΦΚΘ ΓΠ ΛΧΤΙΘΠ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ). 2ΘΩΤ ΛΘΩΓΤ ΩΠ ΥΘΠ, /ΚΠΚΟ ΦΘΚς ΓΠ ΓΗΗΓς
ΧΩΡΧΤΧΞΧΠς ΦΓΟΧΠΦΓΤ ΩΠ ΧΕΕαΥ γ ΝΧ ΕΧΤςΓ ΥΘΠ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. 0Γ ΞΘΩΥ ΚΠΣΩΚβςΓ∴
ΡΧΥ, /ΚΠΚΟ Υ'ΘΕΕΩΡΓ ΦΓ ςΘΩςΓ ΕΓςςΓ ΕΩΚΥΚΠΓ ΚΠςΓΤΠΓ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΝΩΚ ΦΚΤΓ ΦΓ
Υ'ΧΕςΚΞΓΤ ΡΘΩΤ ΕΓΝΧ. .Γ ΗΧΚς Φ'ΧΞΘΚΤ ΧΕςΚΞβ /ΚΠΚΟ ΥΩΡΡΘΥΓ ΦΓ ΡΤβΞΘΚΤ ΦΓ ΝΓ ΦβΥΧΕςΚΞΓΤ γ ΝΧ
ΗΚΠ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

5Κ ΞΘΩΥ ΠΓ ΕΘΟΡΤΓΠΓ∴ ΡΧΥ ςΘΩς ΕΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΞΓΠΘΠΥ ΦΓ ΦΚΤΓ, ΕΓ Π'ΓΥς ΡΧΥ ςΤΘΡ ΙΤΧΞΓ.
5ΧΕϑΓ∴ ΥΚΟΡΝΓΟΓΠς ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς ΥΧΚΥΚΤ ΝΓ ΕΘΦΓ ΥΩΚΞΧΠς ΧΩ Φβ∆Ως ΦΓ ΕϑΧΣΩΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ
ΩςΚΝΚΥΧΠς Minim :

import ddf.minim.*;

Minim minim;

void setup() {

  minim = new Minim(this);

}

∋ς ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς βΙΧΝΓΟΓΠς βΕΤΚΤΓ ΝΧ ΗΚΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΩΚΞΧΠςΓΥφ :

void stop() {

  minim.stop();

  super.stop();

}
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#,176∋4 70∋ 5174%∋ 51014∋

2ΘΩΤ ΓΖΡΝΘΚςΓΤ Ν'ΓΠςΤβΓ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ, ΠΘΩΥ ΦΓΞΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠ Θ∆ΛΓς ΥΘΩΤΕΓ ΥΘΠΘΤΓ ΣΩΚ
ΡΓΤΟΓςςΤΧ Φ'ΧΕΕβΦΓΤ ΧΩ ΥΘΠ ΕΧΡςβ ΡΧΤ ΝΓ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ.

import ddf.minim.*;

Minim minim;

AudioInput in;

void setup() {

  minim = new Minim(this);

  in = minim.getLineIn(Minim.STEREO, 512);

}

+Ν ΗΧΩς βΙΧΝΓΟΓΠς ΡΤβΞΘΚΤ Φ'ΧΤΤκςΓΤ ΝΧ ΕΧΡςΩΤΓ ΦΩ ΥΘΠ ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ /ΚΠΚΟ γ ΝΧ ΗΚΠ
ΦΓ Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. # ΕΓς ΓΗΗΓς, ΠΘΩΥ ΓΟΡΝΘ[ΘΠΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ stop();

void stop() {

  in.close();

  minim.stop();

  super.stop();

}

8+57#.+5∋4 .∋ 0+8∋#7 51014∋

.'Θ∆ΛΓΕςΚΗ γ ΡΤβΥΓΠς ΓΥς ΦΓ ΗΧΚΤΓ ΞΧΤΚΓΤ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΩ ΗΘΠΦ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ
ΦΓΥΥΚΠ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓΥ ΥΘΠΥ ΕΧΡςβΥ ΡΧΤ ΝΓ ΟΚΕΤΘ. 2ΝΩΥ ΝΓ ΥΘΠ ΥΓΤΧ ΗΘΤς, ΡΝΩΥ ΝΓ ΗΘΠΦ ΥΓΤΧ
∆ΝΧΠΕ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ Ν'Θ∆ΛΓς ΥΘΩΤΕΓ ΧΩΦΚΘ (in). ΣΩΚ ΕΘΟΡΘΤςΓφ ςΤΘΚΥ ΥΘΩΥ Θ∆ΛΓςΥ :
left, right Γς mix. &ΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ Φ'ΩΠ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ ΥςβΤβΘ, ΕΓΥ ςΤΘΚΥ βΝβΟΓΠςΥ
ΤΓΡΤβΥΓΠςΓΠς ΝΓ ΕΧΠΧΝ ΙΧΩΕϑΓ, ΦΤΘΚς Γς ΝΧ ΟΘ[ΓΠΠΓ ΦΓΥ ΦΓΩΖ. # ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ΕΓΥ ΕΧΠΧΩΖ, ΚΝ
ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΕΘΠΠΧνςΤΓ ΝΓ ΠΚΞΓΧΩ ΥΘΠΘΤΓ ΦΩ ΥΘΠ ΕΧΡςβ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ
level() ΣΩΚ ΤΓςΘΩΤΠΓ ΧΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΕΓςςΓ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ Φ'ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ
ΕϑΚΗΗΤβΓ.

 void draw() {

  background(in.mix.level()*2550);

}

7ΠΓ ΕΧΡςΩΤΓ Φ'βΕΤΧΠ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΧΞΓΕ ΩΠ ΠΚΞΓΧΩ ΥΘΠΘΤΓ ΟΘ[ΓΠφ:
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70 2∋6+6 ,∋7

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ γ ΡΤβΥΓΠς ΕΤβΓΤ ΩΠ ΛΓΩ ςΤαΥ ΥΚΟΡΝΓ ΣΩΚ ΞΧ ΓΖΡΝΘΚςΓΤ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΝΓΥ
ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβΥ Φ'ΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ ΧΞΓΕ ΩΠ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ. .Γ ΛΓΩ ΥΓΤΧ ΕΘΟΡΘΥβ Φ'ΩΠΓ ∆ΧΝΝΓ ΡΧΤςΧΠς
ΦΓ ΝΧ ΙΧΩΕϑΓ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ Γς ΣΩΚ ΥΩ∆Κς ΩΠΓ ΗΘΤΕΓ Φ'ΧςςΤΧΕςΚΘΠ ΝΓΠςΓ, ΟΧΚΥ ΡΓΤΟΧΠΓΠςΓ ΞΓΤΥ
ΕΓςςΓ ΡΧΤςΚΓ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ. ∋Π ΗΧΚΥΧΠς ΦΩ ∆ΤΩΚς, Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΞΧ ΝΧ ΡΘΩΥΥΓΤ ΞΓΤΥ ΝΧ
ΦΤΘΚςΓ, ΥΘΠ ∆Ως βςΧΠς ΦΓ ΡΧΥΥΓΤ ΝΧ ΝΚΙΠΓ Φ'ΧΤΤΚΞβΓ.

2ΘΩΤ ΕΘΟΟΓΠΕΓΤ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕϑΧΠΙΓΤ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ
Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ, ΧΕςΚΞΓΤ ΝΓ ΝΚΥΥΧΙΓ ΦΩ ςΤΧΕβ Γς ΦβΗΚΠΚΤ ΝΓ ΕΘΠςΘΩΤ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΓΠ ΝΩΚ
ΧΡΡΝΚΣΩΧΠς ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ∆ΝΧΠΕϑΓ. .Γ ΕΘΦΓ ΕΘΠΕΓΤΠβ ΓΥς ΥΚΙΠΧΝβ ΓΠ ΙΤΧΥ.

void setup() {

  size(600, 100);

  smooth();

  stroke(255);

  minim = new Minim(this);

  in    = minim.getLineIn(Minim.STEREO, 512);

}

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΓΠΥΩΚςΓ ΕΤβΓΤ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ ΥςΘΕΜΓΤΧ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ. ∋ΝΝΓ ΥΓΤΧ
ΦβΕΝΧΤβΓ ΓΠ ΓΠ-ςκςΓ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΡΘΩΤ κςΤΓ ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ ΦΧΠΥ Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΩ ΥΜΓςΕϑ.
0ΘΩΥ ΝΩΚ ΧΥΥΚΙΠΘΠΥ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ 0.

float ballX = 0;

void setup() {

...

&ΧΠΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw(), ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦβΗΚΠΚΤ ΩΠ ΗΘΠΦ ΠΘΚΤ Γς ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΩΠΓ ∆ΧΝΝΓ ΣΩΚ
ΤβΧΙΚς ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΩ ΠΚΞΓΧΩ ΦΩ ΥΘΠ. # ΕϑΧΣΩΓ ΧΡΡΓΝ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΠΘΩΥ
ΧΛΘΩςΘΠΥ ΝΓ ΠΚΞΓΧΩ ΥΘΠΘΤΓ ΦΩ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ γ ΝΧ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓ Ζ ΦΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ. ∋ΝΝΓ ΞΧ ΥΓ
ΟΓςςΤΓ ΓΠ ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΧΩ ΗΩΤ Γς γ ΟΓΥΩΤΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΗΧΚΥΘΠΥ ΦΩ ∆ΤΩΚς.

void draw() {

  background(0);

  ballX = ballX + in.mix.level()*20;

  ellipse(25 + ballX, height - 25, 50, 50);

}
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2ΘΩΤ βΞΚςΓΤ ΣΩΓ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ΠΓ ΥΘΤςΓ ΦΓ Ν'βΕΤΧΠ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΦΓΩΖ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΣΩΚ
ΞΘΠς ΕΘΤΤΚΙΓΤ ΥΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΥΚ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ballX ΓΥς ΡΝΩΥ ΡΓςΚςΓ ΣΩΓ 0 ΘΩ ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦΓ ΣΩΓ
ΝΧ ΝΧΤΙΓΩΤ ΦΩ ΥΜΓςΕϑ.

 void draw() {

  background(0);

  ballX = ballX + in.mix.level()*20;

  if (ballX < 0) {

    ballX = 0;

  }

  if (ballX > width-25) {

    ballX = width-25;

  }

  ellipse(25+ballX, height-25, 50, 50);

}

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΩΠΓ οφΝΚΙΠΓ Φ'ΧΤΤΚΞβΓφπ ΧΚΠΥΚ ΣΩ'ΩΠΓ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ ΣΩΚ ΥΡβΕΚΗΚΓ ΣΩΓ ΥΚ ΝΧ
∆ΧΝΝΓ Ν'Χ ΗΤΧΠΕϑΚ, ΓΝΝΓ ΕϑΧΠΙΓ ΦΓ ΕΘΩΝΓΩΤ.

void draw() {

  background(0);

  ballX = ballX + in.mix.level()*20;

  if (ballX < 0) {

    ballX = 0;

  }

  if (ballX > width-25) {

    ballX = width-25;

  }

  if (ballX > 500) {

    fill(255, 0, 0);

  } else {

    fill(255);
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  }

  line(500, 0, 500, 100);

  ellipse(25+ballX, height-25, 50, 50);

}

#ΗΚΠ ΦΓ ΕΘΟΡΝΚΣΩΓΤ ΝΓ ΛΓΩ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΛΘΩςΓΤ ΩΠ ΕΘΟΡΘΤςΓΟΓΠς γ ΝΧ ∆ΧΝΝΓ ΣΩΚ ΝΧ ΗΧΚς
ΤΓΞΓΠΚΤ ΓΠ ΧΤΤΚαΤΓ ΓΠ ΡΓΤΟΧΠΓΠΕΓ. # ΕϑΧΣΩΓ ΧΡΡΓΝ ΦΓ ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ draw() ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ
ΦΚΟΚΠΩΓΤ ΝβΙαΤΓΟΓΠς ΥΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ ΥΩΤ Ν'ΧΖΓ Ζ.

void draw() {

  background(0);

  ballX = ballX - 0.5;

  ballX = ballX + in.mix.level()*20;

  if (ballX < 0) {

    ballX = 0;

  }

  if (ballX > width - 25) {

    ballX = width - 25;

  }

  if (ballX > 500) {

    fill(255, 0, 0);

  } else {

    fill(255);

  }

  line(500, 0, 500, 100);

  ellipse(25 + ballX, height - 25, 50, 50);

}

# ΡΤβΥΓΠς, ΚΝ ΠΓ ΞΘΩΥ ΤΓΥςΓ ΡΝΩΥ ΣΩ'γ ΗΧΚΤΓ ΧΡΡΓΝ γ ΞΘςΤΓ ΚΟΧΙΚΠΧςΚΘΠ ΡΘΩΤ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΩ ΥΘΠ
ΦΧΠΥ ΞΘΥ ΡΤΘΛΓςΥ Γς ΓΠ ΓΖΡΝΘΚςΓΤ ΝΓΥ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβΥφ: ΧΠΧΝ[ΥΓ ΦΓΥ ΗΤβΣΩΓΠΕΓΥ
Φ'ΩΠ ΥΘΠ, ΕΤβΧςΚΘΠ Φ'ΓΗΗΓςΥ ΥΘΠΘΤΓΥ ΥΩΤ ΟΓΥΩΤΓ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΦΓ Υ[ΠςϑαΥΓ
ΧΩΦΚΘ, ΓςΕ.
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31. .'∋064χ∋ 8+&χ1

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΧΡςΩΤΓΤ ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΡΤΘΞΓΠΧΠς Φ'ΩΠΓ ΕΧΟβΤΧ ΞΚΦβΘ ΕΘΠΠΓΕςβΓ γ
ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΡΧΤ ΩΠ Εµ∆ΝΓ ΘΩ γ ΦΚΥςΧΠΕΓ ΞΚΧ ΝΓ 9ΚΗΚ ΘΩ ΟκΟΓ +ΠςΓΤΠΓς. %ΓΥ ΚΟΧΙΓΥ
ΡΓΩΞΓΠς ΓΠΥΩΚςΓ κςΤΓ ΧΗΗΚΕϑβΓΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ Γς ΝΓ ΕΧΥ
βΕϑβΧΠς, ΟΘΦΚΗΚβΓΥ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ ΞΘΥ ∆ΓΥΘΚΠΥ. .ΓΥ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥ ΕΤβΧςΚΞΓΥ ΦΓ Ν'ΓΠςΤβΓ
ΞΚΦβΘ ΥΘΠς ΟΩΝςΚΡΝΓΥ.

.∋5 6;2∋5 &∋ %#/χ4#5 5722146χ∋5

.ΓΥ ΕΧΟβΤΧΥ ΝΓΥ ΡΝΩΥ ΥΚΟΡΝΓΥ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΥΘΠς ΝΓΥ ΕΧΟβΤΧΥ 75∃, ΥΘΩΞΓΠς ΧΡΡΓΝβΓΥ
ΕΧΟβΤΧΥ 9Γ∆. +Ν ΓΥς βΙΧΝΓΟΓΠς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ Φ'ΓΟΡΝΘ[ΓΤ ΦΓΥ ΕΧΟβΤΧΥ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ∆ΤΧΠΕϑΓ ΥΩΤ
ΩΠ ΡΘΤς +∋∋∋1394 ((ΚΤΓΨΚΤΓ) ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΕΧΟβΤΧΥ &%1394 Γς ΝΓΥ ΕΧΟβΤΧΥ &8.

2ΘΩΤ ΓΖΡΝΘΚςΓΤ Ν'ΓΠςΤβΓ ΞΚΦβΘ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΩςΚΝΚΥΓ∴ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ video ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΣΩΚ
ΗΧΚς ΧΡΡΓΝ γ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ 3ΩΚΕΜ6ΚΟΓ, ΦΓ ΝΧ ΕΘΟΡΧΙΠΚΓ #ΡΡΝΓ %ΘΟΡΩςΓΤ. 6ΘΩςΓΥ ΝΓΥ
ΕΧΟβΤΧΥ ΥΩΡΡΘΤςβΓΥ ΡΧΤ 3ΩΚΕΜ6ΚΟΓ ΦΓΞΤΧΚΓΠς ΦΘΠΕ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΤ ΥΧΠΥ ΧΩΕΩΠΓ ΦΚΗΗΚΕΩΝςβ.
#ΡΡΝΓ ΗΘΩΤΠΚς ΕΓςςΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς ΡΘΩΤ ΝΓΥ Υ[ΥςαΟΓΥ Φ'ΓΖΡΝΘΚςΧςΚΘΠ /ΧΕ 15 : Γς
/ΚΕΤΘΥΘΗς 9ΚΠΦΘΨΥ. 5ΩΤ )07/.ΚΠΩΖ, ΚΝ ΓΥς ΡΤβΗβΤΧ∆ΝΓ Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ )58ΚΦΓΘ.
%ΓΝΝΓ-ΕΚ ΗΧΚς ΩΥΧΙΓ ΦΓ Ν'ΓΖΕΓΝΝΓΠςΓ )5ςΤΓΧΟΓΤ.

%#2674∋4 &∋5 +/#)∋5 #8∋% .# .+∃4#+4+∋ 8+&χ1

5ΘΩΥ ΤβΥΓΤΞΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΥΘ[Γ∴ ΥΩΤ /ΧΕ 15 : ΘΩ 9ΚΠΦΘΨΥ, ΞΘ[ΘΠΥ γ ΡΤβΥΓΠς ΕΘΟΟΓΠς
ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ video. 6ΘΩς Φ'Χ∆ΘΤΦ ΚΝ ΗΧΩς ΚΟΡΘΤςΓΤ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΞΚΦβΘ ΓΠ ΕΝΚΣΩΧΠς
ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ: 5ΜΓςΕϑ   +ΟΡΘΤς .Κ∆ΤΧΤ[  ...   8ΚΦΓΘ. 7ΠΓ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ΕΘΦΓ Υ'ΧΗΗΚΕϑΓΤΧ ΧΩ
Φβ∆Ως ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓφ:

import processing.video.*;

∋ΠΥΩΚςΓ ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΦβΕΝΧΤΓΤ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ ΥςΘΕΜΓΤΧ ΠΘςΤΓ Θ∆ΛΓς Camera. &ΧΠΥ ΝΧ
ΟβςϑΘΦΓ setup(), ΚΝ ΗΧΩς ΡΤβΕΚΥΓΤ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΦΓΥ ΕΧΟβΤΧΥ ΡΤβΥΓΠςΓΥ ΥΓΤΧ ΩςΚΝΚΥβΓ. 0ΘςΓ∴
ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΦΓΞΓ∴ ΦβΛγ ΧΞΘΚΤ ΕΘΠΠΓΕςβ Γς ΚΠΥςΧΝΝΓΤ ΕΓςςΓ ΕΧΟβΤΧ ΞΚΦβΘ ΥΩΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ
ΡΘΩΤ ΗΧΚΤΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΤ ΕΓς ΓΖςΤΧΚς ΦΓ ΕΘΦΓ. 5Κ ΝΓ ΕΘΦΓ ΙβΠαΤΓ ΩΠΓ ΓΤΤΓΩΤ ΧΩ ΟΘΟΓΠς ΦΓ
ΕΤβΓΤ ΝΧ ΕΧΟβΤΧ, ΓΥΥΧ[Γ∴ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΠΩΟβΤΘΥ ΦΓ devices[].

Capture camera;

void setup() {
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  size(640, 480);

  background(0);

  String[] devices = Capture.list();

  println(devices);

  camera = new Capture(this, 320, 240, devices[0]);

}

.'βςΧΡΓ ΥΩΚΞΧΠςΓ ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΡΤβΕΚΥΓΤ, ΦΧΠΥ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw(), ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΧΗΗΚΕϑΘΠΥ ΝΧ
ΦΓΤΠΚαΤΓ ΚΟΧΙΓ Θ∆ςΓΠΩΓ ΡΧΤ ΝΧ ΕΧΟβΤΧ ΓΠ ΞβΤΚΗΚΧΠς ΣΩ'ΩΠΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓ ΓΥς ∆ΚΓΠ ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ.
∋Π ΓΗΗΓς, ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΥΘΠς ΤΓδΩΓΥ ΦΓ ΝΧ ΕΧΟβΤΧ ΞΚΦβΘ γ ΩΠΓ ΕΓΤςΧΚΠΓ ΗΤβΣΩΓΠΕΓ, ΡΧΤ
ΓΖΓΟΡΝΓ 30 ΗΘΚΥ ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ, ΕΓ ΣΩΚ ΠΓ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ ΡΧΥ ΗΘΤΕβΟΓΠς γ ΕΓΝΝΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ
ΥΜΓςΕϑ. &ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΕΚ-ΧΡΤαΥ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΦΓΟΧΠΦβ γ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Φ'ΧΡΡΝΚΣΩΓΤ
ΥΩΤ Ν'ΚΟΧΙΓ ΕΧΡςβΓ ΩΠ ΗΚΝςΤΓ ΦΓ ΥΘΝΧΤΚΥΧςΚΘΠ (ΚΠΞΓΤΥΚΘΠ ΦΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ Φ'ΘΟ∆ΤΓ Γς ΦΓ
ΝΩΟΚαΤΓ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ).

void draw() {

  if (camera.available()) {

    camera.read();

    camera.filter(INVERT);

    image(camera, 160, 100);

  }

}

.Χ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΓ ς[ΡΓ Capture ΡΓΩς κςΤΓ ΩςΚΝΚΥβΓ ΦΓ ΝΧ ΟκΟΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΣΩ'ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ
ΦΓ ς[ΡΓ PImageφ: ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΝΚΤΓ ΝΓΥ ΡΚΖΓΝΥ ΦΓ Ν'ΚΟΧΙΓ, ΝΧ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΓΤ, Ν'ΧΗΗΚΕϑΓΤ
ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΚΥ γ Ν'βΕΤΧΠ, Γς ∆ΚΓΠ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΕϑΘΥΓΥ ΓΠΕΘΤΓ.
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.Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΕΘΟΡΝΓς ΦΓ ΠΘςΤΓ ΓΖΓΟΡΝΓφ:

import processing.video.*;

Capture camera;

void setup() {

  size(640, 480);

  background(0);

  String[] devices = Capture.list();

  println(devices);

  camera = new Capture(this, 320, 240, devices[0]);

}

void draw() {

  if (camera.available()) {

    camera.read();

    camera.filter(INVERT);

    image(camera, 160, 100);

  }

}
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#00∋:∋5
32. .ΓΥ ΧΥςΩΕΓΥ
33. .ΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ ΕΘΩΤΧΠςΓΥ
34. .ΓΥ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ ΓΖςΓΤΠΓΥ
35. .Χ ΦΘΕΩΟΓΠςΧςΚΘΠ ΓΠ ΝΚΙΠΓ
36. 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΧΠΥ Ν'ΓΠΥΓΚΙΠΓΟΓΠς
37. #ΤΦΩΚΠΘ
38. # ΡΤΘΡΘΥ ΦΓ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ
39. )ΝΘΥΥΧΚΤΓ
40. %ΤΓΦΚςΥ
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32. .∋5 #567%∋5

2ΘΩΤ ΞΘΩΥ βΞΚςΓΤ ΕΓΤςΧΚΠΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ ΦΓ ∆ΧΥΓ Γς ΧΝΝΓΤ ΡΝΩΥ ΝΘΚΠ ΦΧΠΥ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΡΤβΥΓΠςΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΧΥςΩΕΓΥ Γς ΟΘΤΕΓΧΩΖ ΦΓ ΕΘΦΓ ΣΩΚ
ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΦΓ ΤβΥΘΩΦΤΓ ΩΠΓ ΥβΤΚΓ ΦΓ ΡΤΘ∆ΝαΟΓΥ ΗΤβΣΩΓΟΟΓΠς ΤΓΠΕΘΠςΤβΥ. 0'ϑβΥΚςΓ∴
ΡΧΥ γ ΝΓΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΧΠΥ ΞΘΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ.

#7)/∋06∋4 .# /χ/1+4∋

5Κ ΞΘΩΥ ΕΤβΓ∴ ΦΓΥ ΥΜΓςΕϑΥ ΣΩΚ ΩςΚΝΚΥΓΠς ΦΓ ΝΧ ΞΚΦβΘ, ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΘΩ ΣΩΚ
ςΤΧΞΧΚΝΝΓΠς ΧΞΓΕ ΦΓΥ ΦΘΠΠβΓΥ ΞΘΝΩΟΚΠΓΩΥΓΥ, ΚΝ ΡΓΩς ΧΤΤΚΞΓΤ ΣΩΓ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΙβΠαΤΓ
ΩΠΓ ΓΤΤΓΩΤ ΡΘΩΤ ΕΧΩΥΓ ΦΓ ΟβΟΘΚΤΓ ΚΠΥΩΗΗΚΥΧΠςΓ. 8ΘΚΕΚ Ν'ΓΤΤΓΩΤ ΧΗΗΚΕϑβΓ ΡΧΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ
ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ.

2ΘΩΤ ΤβΥΘΩΦΤΓ ΕΓ ΡΤΘ∆ΝαΟΓ, ΞΘΩΥ ΦΓΞΓ∴ ΘΩΞΤΚΤ ΝΓΥ ΡΤβΗβΤΓΠΕΓΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΕϑΧΠΙΓΤ
ΝΧ ΣΩΧΠςΚςβ ΦΓ ΟβΟΘΚΤΓ ΧΝΝΘΩβΓ γ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ.

+08∋45∋4 .# 8#.∋74 &'70 ∃11.χ∋0 (84#+/(#7:)

8ΘΚΕΚ ΩΠ ΟβΕΧΠΚΥΟΓ ΡΓΤΟΓςςΧΠς Φ'ΚΠΞΓΤΥΓΤ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ Φ'ΩΠ ∆ΘΘΝβΓΠ ΥΧΠΥ ΧΞΘΚΤ γ ςΓΥςΓΤ γ
Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΝΧ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ ΚΗ/φςϑΓΠ ΥΚ ΥΧ ΞΧΝΓΩΤ ΓΥς ΞΤΧΚΓ ΘΩ ΗΧΩΥΥΓ . %ΓςςΓ ΧΥςΩΕΓ ΤΓΡΘΥΓ ΥΩΤ
ΝΓ ΗΧΚς ΣΩ'ΓΠ ΡΤβΕβΦΧΠς ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ∆ΘΘΝβΓΠΠΓ Φ'ΩΠ ΡΘΚΠς Φ'ΓΖΕΝΧΟΧςΚΘΠ, ΘΠ Θ∆ςΚΓΠς ΥΘΠ
ΕΘΠςΤΧΚΤΓ.

boolean afficheInfo;

void setup() {

  afficheInfo = false;

}

void draw() {

  background(0);

  // Si vrai, on affiche le texte

  if (afficheInfo) text("Info", 10, 20);
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}

void keyPressed() {

   // on affecte à afficheInfo l'inverse de sa valeur actuelle

   afficheInfo = ! afficheInfo;

}

+06∋48#.1/β64∋ #8∋% (4#/∋4#6∋(), (4#/∋%1706 ∋6 /1&7.1

5Κ Ν'ΘΠ ΥΘΩϑΧΚςΓ ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΩΠΓ ΧΕςΚΘΠ γ ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΤβΙΩΝΚΓΤ, ΝΓ ΡΤΘΕβΦβ ΝΓ ΡΝΩΥ ΥΚΟΡΝΓ
ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΦΓ ΕΘΟΡςΧΙΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ :
frameRate(), frameCount ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ ΝΧ ΕΘΟΟΧΠΦΓ % (ΟΘΦΩΝΘ). 0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΕΓςςΓ
ΧΥςΩΕΓ ΠΓ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΙβΤΓΤ ΣΩ'ΩΠ ΥΓΩΝ ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΦΓ ςΓΟΡΥ ΡΧΤ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. &βςΧΚΝΝΘΠΥ
ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓΥ ΕΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΥ :

λ ΝΧ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ frameCount ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΘΠΠΧνςΤΓ ΝΓ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΗΘΚΥ Θθ draw() Χ βςβ
ΧΡΡΓΝβ ΦΓΡΩΚΥ ΝΓ ΝΧΠΕΓΟΓΠς ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

λ frameRate() ΗΚΖΓ ΝΧ ΗΤβΣΩΓΠΕΓ ΦΓΥ ΧΡΡΓΝΥ γ draw() ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ (ΡΧΤ ΦβΗΧΩς
30).

λ Ν'ΘΡβΤΧςΓΩΤ % (ΟΘΦΩΝΘ) ΤΓςΘΩΤΠΓ ΝΓ ΤΓΥςΓ ΦΓ ΝΧ ΦΚΞΚΥΚΘΠ ΦΓ ΦΓΩΖ ΠΘΟ∆ΤΓΥ, ΕΓ ΤΓΥςΓ
βςΧΠς ΥςΤΚΕςΓΟΓΠς ΚΠΗβΤΚΓΩΤ ΧΩ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΚΞΚΥΓΩΤ (Ε'ΓΥς ΩΠΓ ΤαΙΝΓ ΟΧςϑβΟΧςΚΣΩΓ!).
#ΚΠΥΚ 7%3 ΤΓςΘΩΤΠΓ 1 ΘΩ ΓΠΕΘΤΓ 8%2 ΤΓςΘΩΤΠΓ 0. .'ΘΡβΤΧςΓΩΤ ΟΘΦΩΝΘ ΡΓΤΟΓς ΦΓ
ΕΘΟΡςΓΤ ΥΧΠΥ ΛΧΟΧΚΥ ΦβΡΧΥΥΓΤ ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ ΠΘΟ∆ΤΓ (ΝΧ ∆ΧΥΓ ΦΩ ΟΘΦΩΝΘ).

#ΚΠΥΚ, ΥΚ Ν'ΘΠ ΞΓΩς ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΩΠΓ ΧΕςΚΘΠ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΥΓΕΘΠΦΓΥ, ΘΠ ΝΧ ΦβΕΝΓΠΕϑΓΤΧ ΦΧΠΥ ΝΓ
ΕΧΥ Θθ ΝΓ ΤΓΥςΓ ΦΓ ΝΧ ΦΚΞΚΥΚΘΠ ΦΓ ΗΤΧΟΓ%ΘΩΠς ΡΧΤ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΡΧΥΥβΓ γ frameRate() ΓΥς
∆ΚΓΠ βΙΧΝ γ ∴βΤΘ. &ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΣΩΚ ΥΩΚς, ΠΘΩΥ ΕϑΧΠΙΓΘΠΥ ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΗΘΠΦ γ ΕϑΧΣΩΓ
ΥΓΕΘΠΦΓ ΓΠ ΞβΤΚΗΚΧΠς ΣΩΓ ΠΘςΤΓ ΕΘΟΡςΓΩΤ ΓΥς ΩΠ ΟΩΝςΚΡΝΓ ΦΓ 24.

color couleur;

void setup() {

  couleur = 0;

  frameRate(24);

}

void draw() {

  background(couleur);

  if (frameCount % 24 == 0) {

     couleur = (int) random(255);

  }

}

∋ΖΓΤΕΚΕΓ : ΟΘΦΚΗΚΓ∴ ΝΓ ΕΘΦΓ ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ ΡΘΩΤ ΣΩΓ ΝΓ ΕϑΧΠΙΓΟΓΠς ΦΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΧΚς ΝΚΓΩ ςΘΩςΓΥ
ΝΓΥ 3 ΥΓΕΘΠΦΓΥ.
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%4χ∋4 70∋ %.#55∋ +06∋48#.1/β64∋

&ΧΠΥ Ν'ΧΥςΩΕΓ ΡΤβΕβΦΓΠςΓ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΞΩ ΕΘΟΟΓΠς ΕΤβΓΤ ΩΠ ΚΠςΓΤΞΧΝΘΟαςΤΓ ΥΚΟΡΝΓ, ςΤαΥ
ΩςΚΝΓ ΡΘΩΤ ΓΖβΕΩςΓΤ ΩΠΓ ΧΕςΚΘΠ γ ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΤβΙΩΝΚΓΤ, ΟΧΚΥ ΣΩΚ ΕΘΟΡΘΤςΓ ΕΓΤςΧΚΠΓΥ
ΝΚΟΚςΧςΚΘΠΥ. # ΡΤβΥΓΠς, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΧΡΡΤΓΠΦΤΓ γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΤ ΩΠ ΚΠςΓΤΞΧΝΘΟαςΤΓ ΙβΤΧΠς
ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓΥ ΦΓ ςΓΟΡΥ ΧΩ ΥΓΚΠ Φ'ΩΠ ΟκΟΓ ΥΜΓςΕϑ, Γς ΕΓ, ΧΞΓΕ ΡΤβΕΚΥΚΘΠ (ΥΧΠΥ
ΞΧΤΚΧςΚΘΠ ΦΓ ΞΚςΓΥΥΓ ΝΘΤΥΣΩΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΓΥς ΘΕΕΩΡβ γ ΓΖβΕΩςΓΤ ΥΚΟΩΝςΧΠβΟΓΠς ΦΓ
ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ςµΕϑΓΥ). # ςΚςΤΓ Φ'ΚΝΝΩΥςΤΧςΚΘΠ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΤβΓΤ ΩΠ Θ∆ΛΓς
Intervalometre ΕϑΧΤΙβ Φ'ΓΖβΕΩςΓΤ ΩΠ ∆ΝΘΕ ΦΓ ΕΘΦΓ γ ΩΠ ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΤβΙΩΝΚΓΤ. .Γ
Υ[ΥςαΟΓ ΦΓ ΕΘΟΡςΧΙΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΥΩΤ ΝΓ ΡΤΚΠΕΚΡΓ ΥΩΚΞΧΠς : ΟβΟΘΤΚΥΓΤ ΝΓ ΟΘΟΓΠς ΧΩΣΩΓΝ
Ν'Θ∆ΛΓς Χ βςβ ΓΖβΕΩςβ ΡΘΩΤ ΝΧ ΦΓΤΠΚαΤΓ ΗΘΚΥ Γς γ ΕϑΧΣΩΓ ΧΡΡΓΝ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw() ΦΓ
ΞβΤΚΗΚΓΤ ΥΚ ΝΓ ςΓΟΡΥ ΧΕςΩΓΝ ΓΥς ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦ ΣΩΓ ΕΓ ΟΘΟΓΠς ΦΓ ςΓΟΡΥ ΧΠςβΤΚΓΩΤ ΧΩΣΩΓΝ ΘΠ
Χ ΧΛΘΩςβ ΩΠ ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΦΘΠΠβ. 0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΠΘΩΥ ΧΚΦΓΤ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ millis() ΣΩΚ
ΤΓςΘΩΤΠΓ ΝΓ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΟΚΝΝΚΥΓΕΘΠΦΓΥ ΦΓΡΩΚΥ ΝΓ ΝΧΠΕΓΟΓΠς ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

0ΘςΤΓ ΕΝΧΥΥΓ ΥΓΤΧ ΕΘΟΡΘΥβΓ ΦΓ ΦΓΩΖ ΕΧΤΧΕςβΤΚΥςΚΣΩΓΥ Γς Φ'ΩΠΓ ΧΕςΚΘΠφ:

λ .'ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΦΓ ςΓΟΡΥ (ΩΠ ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΩΤΓ∴ ΦβςΓΤΟΚΠβ γ ΞΘςΤΓ ΕΘΠΞΓΠΧΠΕΓ)
λ .Γ ςΓΟΡΥ ΦΓ ΝΧ ΦΓΤΠΚαΤΓ ΞβΤΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΦΓ Ν'ΚΠςΓΤΞΧΝΘΟαςΤΓ
λ 7ΠΓ ΧΕςΚΘΠ ΣΩΚ ΞβΤΚΗΚΓ ΥΚ ΝΓ ΡΤΘΕϑΧΚΠ ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ Χ βςβ ΗΤΧΠΕϑΚ.

class Intervalometre {

  int intervalle;

  int dernier_tic;

  Intervalometre(int intervalle_initial) {

    intervalle = intervalle_initial;

    dernier_tic = millis();

  }

  boolean verifierIntervalle() {

    if (millis() > dernier_tic + intervalle) {

      dernier_tic = millis();

      return true;

    } else {

      return false;

    }

  }

}

+ΕΚ, ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ verifierIntervalle() ΞβΤΚΗΚΓ ΥΚ Ν'ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΦΓ ςΓΟΡΥ ΓΥς βΕΘΩΝβ
ΦΓΡΩΚΥ ΝΧ ΦΓΤΠΚαΤΓ ΗΘΚΥ. ∋ΝΝΓ ΤΓςΘΩΤΠΓ ΞΤΧΚ ΘΩ ΗΧΩΖ. ∋Π Φ'ΧΩςΤΓΥ ςΓΤΟΓΥ, ΕΓΝΧ ΤΓΞΚΓΠς γ
ΦβΕΚΦΓΤ Φ'ΓΖβΕΩςΓΤ ΩΠΓ ΕΓΤςΧΚΠΓ ΧΕςΚΘΠ γ ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΠΘςΤΓ ϑΘΤΝΘΙΓ ΗΧΚς ςΚΕ.

.Χ ΦΓΤΠΚαΤΓ βςΧΡΓ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΞΧ ΕΘΠΥΚΥςΓΤ γ ΦβΕΝΧΤΓΤ ΩΠΓ 
ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ ΥςΘΕΜΓΤΧ ΠΘςΤΓ ΚΠςΓΤΞΧΝΘΟαςΤΓ. %ϑΧΣΩΓ ΧΡΡΓΝ ΦΓ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ draw()
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ΓΖβΕΩςΓΤΧ verifierIntervalle() ΦΓ ΠΘςΤΓ Θ∆ΛΓς Intervalometre. 5Κ ΕΓςςΓ
ΟβςϑΘΦΓ ΠΘΩΥ ΤΓςΘΩΤΠΓ ΞΤΧΚ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΗΧΚΤΓ ΧΡΡΧΤΧνςΤΓ ΩΠ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ ΡΘΥΚςΚΘΠΠβ ΧΩ
ϑΧΥΧΤΦ ΥΩΤ Ν'βΕΤΧΠ. .'ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΦΓ ςΓΟΡΥ ΕϑΘΚΥΚ ΦΧΠΥ ΕΓς ΓΖΓΟΡΝΓ ΓΥς ΦΓ 100
ΟΚΝΝΚΥΓΕΘΠΦΓΥ.

Intervalometre intervalometre;

void setup() {

  intervalometre = new Intervalometre(100);

}

void draw() {

  if (intervalometre.verifierIntervalle()) {

    rect(random(0, width), random(0, height), 10, 10);

  }

}

5752∋0&4∋ .# 4χ2χ6+6+10 &∋ &4#9()

6ΧΠς ΣΩΓ Ν'ΘΠ Π'Χ ΡΧΥ ΣΩΚςςβ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, Γς ΥΧΩΗ ΚΠΦΚΕΧςΚΘΠ ΓΖΡΤΓΥΥΓ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΡΧΤς, ΝΧ
ΗΘΠΕςΚΘΠ draw() ΓΥς ΧΡΡΓΝβΓ ΓΠ ∆ΘΩΕΝΓ ΦΩΤΧΠς ςΘΩςΓ Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. +Ν
ΓΖΚΥςΓ ΕΓΡΓΠΦΧΠς ΩΠ ΟΘ[ΓΠ Φ'ΚΠςΓΤΤΘΟΡΤΓ ΕΓ Ε[ΕΝΓ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΠΘ.ΘΘΡ(). .Χ
ΗΘΠΕςΚΘΠ loop() Χ Ν'ΓΗΗΓς ΚΠΞΓΤΥΓ.

.'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς ΟΘΠςΤΓ ΕΘΟΟΓΠς ΚΠςΓΤΤΘΟΡΤΓ Γς ΤΓΡΤΓΠΦΤΓ ΕΓ ΟΘΩΞΓΟΓΠς γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ
ΝΧ ςΘΩΕϑΓ 'Υ' Γς ΦΓ ΝΧ ∆ΧΤΤΓ Φ'ΓΥΡΧΕΓΟΓΠς.

int position = 0;

int increment = 1;

void setup() {

}

void draw() {

  background(0);

  ellipse(50, position, 5, 5);

  // on déplace le point de 1 pixel

  position += increment;

  // si on touche les bords

  if (position > height || position < 0) {

   // alors on inverse la valeur d'incrément

   increment *= -1;

  }

}

void keyPressed() {
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 if (key == ' ') {

  // on relance le cycle

  loop();

 }

 else if (key == 's' || key == 'S') {

  // on arrête le cycle 

  noLoop();

 }

}

37+66∋4 .∋ 241)4#//∋

2ΘΩΤ ΣΩΚςςΓΤ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΦΩ ΕΘΦΓ ΡΝΩςις ΣΩ'ΩΠΓ ΚΠςΓΤΞΓΠςΚΘΠ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ,
ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΡΡΓΝΓΤ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ exit().

// Vous pouvez ajouter ce code à l'exemple précédent

else if (key == 'e' || key =='E') {

  exit(); // on quitte le programme

}
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33. .∋5 ∋44∋745 %174#06∋5

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΧΗΗΚΕϑΓ ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΟΓΥΥΧΙΓΥ Φ'ΓΤΤΓΩΤ ΦΧΠΥ ΝΧ ∆ΧΠΦΓ ΙΤΚΥΓ ΦΓ ΝΧ
ΕΘΠΥΘΝΓ (ΣΩΚ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ ΦΓ ΗΚΙΩΤΓ ΕϑΧΠΙΓ ΦΓ ΕΘΩΝΓΩΤ ΓΠ ΦΓΞΓΠΧΠς ΤΘΩΙΓ ΗΘΠΕβ). 8ΘΚΕΚ
ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΦΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ ΝΓΥ ΡΝΩΥ ΕΘΩΤΧΠςΓΥ.

70∋:2∋%6∋& 61−∋0

%ΓςςΓ ΓΤΤΓΩΤ ΥΓ ΡΤΘΦΩΚς ΗΤβΣΩΓΟΟΓΠς ΝΘΤΥΣΩΓ ΞΘΩΥ ΘΩ∆ΝΚΓ∴ ΩΠ οφ;φ π ΓΠ ΗΚΠ ΦΓ ΝΚΙΠΓ ΘΩ
ΣΩΓ ΞΘΩΥ Π'ΧΞΓ∴ ΡΧΥ ΕΘΤΤΓΕςΓΟΓΠς ΗΓΤΟβ ΩΠ ∆ΝΘΕ Φ'ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ. .Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΞΘΚς ΩΠΓ
ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΣΩΚ ΗΧΚς ΦΓΩΖ ΝΚΙΠΓΥ Γς ΦΘΠς ΝΧ Υ[ΠςΧΖΓ ΓΥς ΡΧΤ ΕΘΠΥβΣΩΓΠς ΓΤΤΘΠβΓ.

int nombreEntier  = 1

float nombreVirgule = 0.1;

.Γ ΕΘΦΓ ΕΘΤΤΓΕς ΓΥςφ:

int nombreEntier  = 1;

float nombreVirgule = 0.1;

%#0016 (+0& #0;6∗+0) 0#/∋&

%ΓςςΓ ΓΤΤΓΩΤ ΥΓ ΡΤΘΦΩΚς ΝΘΤΥΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΡΡΓΝΓ∴ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ Π'ΓΖΚΥςΓ ΡΧΥ. 8βΤΚΗΚΓ∴ ΣΩΓ
ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ∆ΚΓΠ ΦβΕΝΧΤβ ΞΘςΤΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ Γς ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΤΓΥΡΓΕςβ ΝΧ ΡΘΤςβΓ ΦΓΥ
ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ.

int nombre2 = nombre1 + 5;

.Γ ΕΘΦΓ ΕΘΤΤΓΕς ΓΥςφ:

int nombre1 = 10;

int nombre2 = nombre1 + 5;
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(170& 10∋ 611 /#0;...

%ΓςςΓ ΓΤΤΓΩΤ ΥΓ ΡΤΘΦΩΚς ΝΘΤΥΣΩΓ ΞΘΩΥ Π'ΧΞΓ∴ ΡΧΥ ΕΘΤΤΓΕςΓΟΓΠς ΗΓΤΟβ ΩΠ ∆ΝΘΕ ΡΧΤ ΩΠΓ
ΧΕΕΘΝΧΦΓ.

void draw() {

}

void setup() {

.Γ ΕΘΦΓ ΕΘΤΤΓΕς ΓΥςφ:

void draw() {

}

void setup() {

}

#4+6∗/∋6+%∋:%∋26+10: / ∃; <∋41

int diviseur = 0;

println(1 / diviseur);

&ΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΘΠ ΠΓ ΡΓΩς ΛΧΟΧΚΥ ΦΚΞΚΥΓΤ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΡΧΤ ∴βΤΘ. #Ω ∆ΓΥΘΚΠ, ΞβΤΚΗΚΓΤ ΣΩΓ
ΝΓ ΦΚΞΚΥΓΩΤ Π'ΓΥς ΡΧΥ ∴βΤΘ ΧΞΧΠς ΦΓ ΗΧΚΤΓ ΝΧ ΦΚΞΚΥΚΘΠ. %'ΓΥς ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΩ ΟΘΤΕΓΧΩ ΦΓ
ΕΘΦΓ ΥΩΚΞΧΠςφ:

int diviseur = 0;

if (diviseur != 0) {

  println(1 / diviseur);

} else {

  println("On ne peut pas diviser par zéro!");

}

%#0016 %108∋46 ... 61 ...

%ΓςςΓ ΓΤΤΓΩΤ ΥΩΤΞΚΓΠς ΣΩΧΠΦ ΞΘΩΥ ΓΥΥΧ[Γ∴ Φ'ΧΗΗΓΕςΓΤ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΣΩΚ ΠΓ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ ΡΧΥ
ΧΩ ς[ΡΓ Φ'ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ.
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int a = 10;

float b = 10.5;

a = b;

&ΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΡΤβΥΓΠς, ΡΘΩΤ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΡΩΚΥΥΚΘΠΥ ΧΗΗΓΕςΓΤ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ γ ΞΚΤΙΩΝΓ γ ΩΠΓ
ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ ΓΥς ΡΤβΞΩΓ ΡΘΩΤ ΥςΘΕΜΓΤ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΓΠςΚΓΤ, ΚΝ ΗΧΩς ΗΘΤΕΓΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ γ ΝΧ
ςΤΧΠΥΗΘΤΟΓΤ. .Γ ΕΘΦΓ ΕΘΤΤΓΕς ΓΥςφ:

int a = 10;

float b = 10.5;

a = int(b);

#44#;+0&∋:1761(∃170&5∋:%∋26+10

%ΓςςΓ ΓΤΤΓΩΤ ΥΩΤΞΚΓΠς ΝΘΤΥΣΩΓ ΞΘΩΥ ςΓΠςΓ∴ Φ'ΧΕΕβΦΓΤ γ ΩΠ βΝβΟΓΠς ΓΠ ΦΓϑΘΤΥ ΦΓΥ ΝΚΟΚςΓΥ
Φ'ΩΠ ςΧ∆ΝΓΧΩ. &ΧΠΥ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΚΞΧΠς, ΝΓ ςΧ∆ΝΓΧΩ γ ΩΠΓ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ 3 (ΕΧΥΓ 0, 1 Γς 2) Γς
ΠΘΩΥ ΓΥΥΧ[ΘΠΥ Φ'ΧΕΕβΦΓΤ γ ΝΧ ΕΧΥΓ 4.

int[] nombres = new int[3];

nombres[0] = 1;

nombres[1] = 20;

nombres[2] = 5;

println(nombres[4]);

.Γ ΕΘΦΓ ΕΘΤΤΓΕς ΓΥς ΝΓ ΥΩΚΞΧΠς (ΝΧ 3Γ ΕΧΥΓ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦ ΧΩ ΤΧΠΙ 2 Γς ΠΘΠ ΡΧΥ ΧΩ ΤΧΠΙ 3 ΘΩ
4 ΡΩΚΥΣΩ'ΩΠ ςΧ∆ΝΓΧΩ ΕΘΟΟΓΠΕΓ ςΘΩΛΘΩΤΥ γ ΡΧΤςΚΤ Φ'ΩΠΓ ΕΧΥΓ ΦΓ ΤΧΠΙ 0)φ:

int[] numbers = new int[3];

numbers[0] = 1;

numbers[1] = 20;

numbers[2] = 5;

println(numbers[2]);
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07..21+06∋4∋:%∋26+10

%ΓςςΓ ΓΤΤΓΩΤ ΥΓ ΡΤΘΦΩΚς ΝΘΤΥΣΩΓ ΞΘΩΥ ςΓΠςΓ∴ Φ'ΧΕΕβΦΓΤ γ ΩΠ βΝβΟΓΠς ΣΩΚ Π'ΓΖΚΥςΓ ΡΧΥ ΓΠ
ΟβΟΘΚΤΓ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΓΠ ΓΥΥΧ[ΧΠς Φ'ΧΕΕβΦΓΤ γ ΩΠ Θ∆ΛΓς ΣΩΚ Π'Χ ΡΧΥ ΓΠΕΘΤΓ βςβ
ΚΠΚςΚΧΝΚΥβ.

Balle maBalle;

void setup() {

  maBalle.x = 10;

}

class Balle {

  int x;

  int y;

}

.Γ ΕΘΦΓ ΕΘΤΤΓΕς ΓΥςφ:

Balle maBalle = new Balle();

void setup() {

  maBalle.x = 10;

}

class Balle {

  int x;

  int y;

}
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34. .∋5 .+∃4#+4+∋5 ∋:6∋40∋5

.Χ ΞΚΓ ΓΥς ΡΝΓΚΠΓ ΦΓ ΡΤΘ∆ΝαΟΓΥ ΚΠςβΤΓΥΥΧΠςΥ γ ΤβΥΘΩΦΤΓ. 3ΩΧΠΦ ΘΠ βΕΤΚς ΩΠ ∆ΘΩς ΦΓ
ΕΘΦΓ ΘΤΚΙΚΠΧΝ ΣΩΚ ΡΤΘΡΘΥΓ ΦΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓΥ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ ΘΩ ΩΠΓ ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦΓ ΤΧΡΚΦΚςβ
Φ'ΓΖβΕΩςΚΘΠ, ΘΠ ΡΓΩς ΞΘΩΝΘΚΤ ΝΓ ΡΧΤςΧΙΓΤ Γς ΓΠ ΗΧΚΤΓ ∆βΠβΗΚΕΚΓΤ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΥ. 5Κ ΘΠ
ΝΓ ΡΩ∆ΝΚΓ ΥΘΩΥ ΩΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΝΚ∆ΤΓ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ ΡΩ∆ΝΚΣΩΓ ΙβΠβΤΧΝΓ ΦΓ )07
()2.), Φ'ΧΩςΤΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΩΤΥ ΡΘΩΤΤΘΠς ΡΧΤ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΧΟβΝΚΘΤΓΤ ΕΓ ΕΘΦΓ, ΡΝΩςις ΣΩ'γ
ΕϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ κςΤΓ Θ∆ΝΚΙβ ΦΓ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ∴βΤΘ ΓΠ οφΤβΚΠΞΓΠςΧΠς ΝΧ ΤΘΩΓφπ.

7ΠΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ, Ε'ΓΥς ΩΠΓ ΕΘΝΝΓΕςΚΘΠ ΦΓ ΕΝΧΥΥΓΥ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΡΓΩς ΤβΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΧΠΥ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓ
ΠΘΥ ΡΤΘΛΓςΥ. /ΚΥΓ γ ΦΚΥΡΘΥΚςΚΘΠ ΥΩΤ +ΠςΓΤΠΓς, ΩΠΓ ΟΩΝςΚςΩΦΓ ΦΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ ΚΠςβΤΓΥΥΧΠςΓΥ
ΓΖΚΥςΓ ΡΘΩΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 2ΘΩΤ ΡΘΩΞΘΚΤ ΓΠ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΩΠΓ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς ΦΓ ΝΧ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΤ ΦΓ ΥΘΠ
ΥΚςΓ ΚΠςΓΤΠΓς, ΦΓ ΦβΕΘΟΡΤΓΥΥΓΤ Ν'ΧΤΕϑΚΞΓ Γς ΦΓ ΝΓ ΡΝΧΕΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΝΚ∆ΤΧΤΚΓΥ. .Γ
ΦΘΥΥΚΓΤ ΝΚ∆ΤΧΚΤΓΥ ΥΓ ςΤΘΩΞΓ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΦΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ (ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ ΡΩΚΥ
5ϑΘΨ 5ΜΓςΕϑ (ΘΝΦΓΤ).

2ΧΤ ΧΚΝΝΓΩΤΥ, ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ ΥΘΠς ΦβΛγ ΚΠΥςΧΝΝβΓΥ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΦΧΠΥ ΕΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΝΘΤΥ ΦΓ
Ν'ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

&ΧΠΥ ςΘΩΥ ΝΓΥ ΕΧΥ, ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΧΠΥ ΩΠ ΦΓ ΞΘΥ ΥΜΓςΕϑΥ, ΕϑΘΚΥΚΤ ΥΘΠ ΠΘΟ ΦΧΠΥ ΝΓ
ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ   .Κ∆ΤΧΤ[. %ΓΥ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ ΥΘΠς ΝΚ∆ΤΓΥφ: ΝΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΘΠς ΝΧ ΝΚ∆ΓΤςβ
Φ'ΓΖβΕΩςΓΤ, ΦΓ ΕΘΡΚΓΤ, ΦΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩΓΤ, Φ'βςΩΦΚΓΤ, ΦΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ Γς Φ'ΧΟβΝΚΘΤΓΤ ΝΓΩΤ ΕΘΦΓ.

1ϕ 64178∋4 &∋5 .+∃4#+4+∋5

.Χ ΟΧΛΘΤΚςβ ΦΓΥ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ ΠΓ ΥΘΠς ΡΧΥ ΚΠΥςΧΝΝβΓΥ ΡΧΤ ΦβΗΧΩς ΧΞΓΕ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΟΧΚΥ
ΦΘΚΞΓΠς ΡΝΩςις κςΤΓ ςβΝβΕϑΧΤΙβΓΥ ΞΚΧ ΝΓ ΥΚςΓ ΨΓ∆ ΦΓ ΝΓΩΤ ΧΩςΓΩΤ. %ΓςςΓ ΡΤΧςΚΣΩΓ ΡΓΤΟΓς
Φ'Θ∆ςΓΠΚΤ ΓΠ ςΘΩς ςΓΟΡΥ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ ΝΧ ΡΝΩΥ γ ΛΘΩΤ Φ'ΩΠΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ Γς ΥΚΟΡΝΚΗΚΓ ΙΤΧΠΦΓΟΓΠς
ΥΧ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ.

1Π ΡΓΩς, ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΧΕΕβΦΓΤ γ ΩΠ ΧΠΠΩΧΚΤΓ ΦΓΥ ΡΤΚΠΕΚΡΧΝΓΥ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ γ
Ν'ΧΦΤΓΥΥΓ ΥΩΚΞΧΠςΓφ: ϑςςΡ://ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.ΘΤΙ/ΤΓΗΓΤΓΠΕΓ/ΝΚ∆ΤΧΤΚΓΥ/.

+056#..∋4 70∋ .+∃4#+4+∋

0ΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΟΧΚΠςΓΠΧΠς ΚΠΥςΧΝΝΓΤ ΩΠΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΘΠΥ ΦΓ Ν'ΚΠςΓΤΠΓς.

0ΘΩΥ ΩςΚΝΚΥΓΤΘΠΥ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ 5ϑΧΡΓ6ΨΓΓΠ, ΕΧΤ ΕΓΝΝΓ-ΕΚ ΓΥς ςΤαΥ ΥΚΟΡΝΓ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ. ∋ΝΝΓ
ΗΘΩΤΠΚς ΩΠΓ ΞΧΤΚβςβ ΦΓ ΟΘ[ΓΠΥ Φ'ΧΠΚΟΓΤ ΦΓΥ βΝβΟΓΠςΥ. %Γ ΙΓΠΤΓ Φ'ΘΩςΚΝ ΓΥς ΗΘΤς ΩςΚΝΓ
ΡΘΩΤ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΗΝΩΚΦΓΥ.

http://processing.org/reference/libraries/
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2ΘΩΤ ΦβΥΚΙΠΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ Γς ΦΓΥ ςΤΧΠΥΚςΚΘΠΥ, ΝΓ ΟΘς ςΨΓΓΠ ΓΥς ΥΘΩΞΓΠς ΩςΚΝΚΥβ. %Γ
ΟΘς ΞΚΓΠς ΦΓ Ν'ΧΠΙΝΧΚΥ ΚΠ ∆ΓςΨΓΓΠ Γς ΦβΥΚΙΠΓ ΝΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΦΓΥΥΚΠΓ ΓΠςΤΓ ΕϑΧΕΩΠΓ
ΦΓΥ ΚΟΧΙΓΥ-ΕΝβΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΚΠβΟΧ Φ'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ςΤΧΦΚςΚΘΠΠΓΝ. +Ν Υ'ΧΙΚς ΦΘΠΕ Φ'ΚΠςΓΤΡΘΝΧςΚΘΠ
ΦΓ ΟΘΩΞΓΟΓΠςΥ. .'ΚΠςΓΤΡΘΝΧςΚΘΠ ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΦβΦΩΚΤΓ ΦΓΥ ΡΘΥΚςΚΘΠΥ ΚΠςΓΤΟβΦΚΧΚΤΓΥ ΓΠςΤΓ
ΦΓΥ ΡΘΚΠςΥ ΕΘΠΠΩΥ.

1Π ΡΓΩς ςΤΘΩΞΓΤ ΩΠ ΝΚΓΠ ΞΓΤΥ ΝΧ ΡΧΙΓ ΦΩ ΡΤΘΛΓς 5ϑΧΡΓ6ΨΓΓΠ γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ΝΧ ΡΧΙΓ .Κ∆ΤΧΤΚΓΥ

ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ γ Ν'ΧΦΤΓΥΥΓ ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΝΓΓ∆[ΤΘΠ.ΕΘΟ/ΓΝΥΓ/ΥϑΧΡΓςΨΓΓΠ/. 5ΩΤ
ΕΓςςΓ ΡΧΙΓ, ΞΘΩΥ ςΤΘΩΞΓΤΓ∴ ΝΓ ΝΚΓΠ ΚΠςΚςΩΝβ ΥϑΧΡΓςΨΓΓΠ.∴ΚΡφ:

6βΝβΕϑΧΤΙΓ∴ Ν'ΧΤΕϑΚΞΓ Γς ΦβΕΘΟΡΤΓΥΥΓ∴ ΝΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ∴ΚΡ. 2ΝΧΕΓ∴ ΥΘΠ ΕΘΠςΓΠΩ ΦΧΠΥ ΝΓ
ΤβΡΓΤςΘΚΤΓ ΝΚ∆ΤΧΤΚΓΥ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΤβΡΓΤςΘΚΤΓ ΦΓ ΥΜΓςΕϑ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΘΩΞΤΚΤ ΕΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΓΠ
ΩςΚΝΚΥΧΠς ΝΓ ΟΓΠΩ 5ΜΓςΕϑ   5ϑΘΨ ΥΜΓςΕϑ ΗΘΝΦΓΤ. .Γ ΦΘΥΥΚΓΤ ΝΚ∆ΤΧΤΚΓΥ ΥΓ ςΤΘΩΞΓ ΦΧΠΥ ΝΓ
ΟκΟΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΣΩΓ ΞΘΥ ΥΜΓςΕϑΥ. 8ΘΩΥ ΦΓΞΓ∴ [ ΡΝΧΕΓΤ ΝΓ ΤβΡΓΤςΘΚΤΓ ΓΖςΤΧΚς ΦΓ Ν'ΧΤΕϑΚΞΓ
ςβΝβΕϑΧΤΙβΓ Χ[ΧΠς ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ. 5Κ ΕΓ ΦΘΥΥΚΓΤ ΝΚ∆ΤΧΤΚΓΥ Π'ΓΖΚΥςΓ ΡΧΥ ΦβΛγ, ΕΤβΓ∴
ΝΓ ςΘΩς ΥΚΟΡΝΓΟΓΠς. 7ΠΓ ΗΘΚΥ ΕΓΥ ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ ΓΗΗΓΕςΩβΓΥ, ΣΩΚςςΓ∴ Ν'ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΝΧΠΕΓ∴-ΝΧ γ ΠΘΩΞΓΧΩ.

∋55#;∋4 70 ∋:∋/2.∋

7ΠΓ ∆ΘΠΠΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΗΘΩΤΠΚς βΙΧΝΓΟΓΠς ΩΠΓ ΦΘΕΩΟΓΠςΧςΚΘΠ ΦΓ ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓΥ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ Γς ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΘΗΗΓΤςΓΥ (ΕΝΧΥΥΓΥ, ΟβςϑΘΦΓΥ Γς ΧςςΤΚ∆ΩςΥ). ∋ΝΝΓ ΕΘΟΡΘΤςΓ
βΙΧΝΓΟΓΠς ΝΓ ΡΝΩΥ ΥΘΩΞΓΠς ΦΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ. 5Κ Ε'ΓΥς ΝΓ ΕΧΥ, ΚΝ ΥΩΗΗΚς Φ'[ ΧΕΕβΦΓΤ ΓΠ
ΡΧΤΕΘΩΤΧΠς ΝΓ ΟΓΠΩ (ΚΝΓ   5ΜΓςΕϑ∆ΘΘΜ   ∋ΖΧΟΡΝΓΥ. .Γ ΠΘΟ ΦΓ ΠΘςΤΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΦΓΞΤΧΚς Υ'[
ςΤΘΩΞΓΤ. 0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΕΓςςΓ ΡΤΘΕβΦΩΤΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΩΠΚΣΩΓΟΓΠς ΥΩΤ /ΧΕ 15 : Γς 9ΚΠΦΘΨΥ.
5ΩΤ )07/.ΚΠΩΖ, ΝΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΦΓΥ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ ΚΠΥςΧΝΝβΓΥ ΡΧΤ ΠΘΩΥ-ΟκΟΓΥ ΠΓ Υ'ΧΗΗΚΕϑΓΠς
ΡΧΥ ΦΧΠΥ ΕΓ ΟΓΠΩ.

http://www.leebyron.com/else/shapetween/
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5Κ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΠΓ ΕΘΠςΚΓΠς ΡΧΥ Φ'ΓΖΓΟΡΝΓΥ, ΠΘΩΥ ΡΘΩΞΘΠΥ ΓΥΥΧ[ΓΤ Φ'ΓΠ ςΤΘΩΞΓΤ ΥΩΤ ΝΧ
6ΘΚΝΓ ΧΗΚΠ ΦΓ ΝΓ ΕΘΡΚΓΤ-ΕΘΝΝΓΤ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ΡΧΙΓ ΦΩ ΥΚςΓ ΞΓΤΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. %ΘΟΟΓ ΓΖΓΤΕΚΕΓ, ΠΘΩΥ ΧΝΝΘΠΥ ΕΘΡΚΓΤ-ΕΘΝΝΓΤ ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΤβΥΓΠςβ ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ
ΚΠςΓΤΠΓς ΦΓ 5ϑΧΡΓ6ΨΓΓΠ.

5ΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ 9Γ∆ ΦΓ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ, ΘΠ ΡΓΩς ΞΘΚΤ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ Φ'ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΥΘΩΥ ΝΧ ΤΩ∆ΤΚΣΩΓ
∋ΖΧΟΡΝΓ %ΘΦΓ. %ΝΚΣΩΓ∴ ΥΩΤ ∃ΧΥΚΕ 6ΨΓΓΠ ΧΗΚΠ ΦΓ ΞΘΚΤ ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ςΤαΥ ΥΚΟΡΝΓ ΦΓ
ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΕΘΠςΤιΝβ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ. %ΘΡΚΓ∴ ΝΓ ΕΘΦΓ ΡΤΘΡΘΥβ ΥΩΤ ΝΧ ΡΧΙΓ Γς
ΕΘΝΝΓ∴-ΝΓ ΦΧΠΥ ΞΘςΤΓ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. #ΞΓΕ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ 5ϑΧΡΓ6ΨΓΓΠ, ΚΝ ΓΥς
βΙΧΝΓΟΓΠς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΟΘΩΞΓΟΓΠςΥ ΣΩΚ ΧΕΕβΝαΤΓΠς, ΡΩΚΥ ΦβΕβΝαΤΓΠς, ΟΧΚΥ ΝΓΥ
ΧΩςΤΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΡΤΘΡΘΥβΥ ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΕΘΠςΚΓΠΠΓΠς ΦΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ ΧΩ
ΟΘΟΓΠς Φ'βΕΤΚΤΓ ΕΓΥ ΝΚΙΠΓΥ (ΝΓ ΤβΡΓΤςΘΚΤΓ ΕΘΠΥΧΕΤβ ΧΩΖ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΕΘΟΡΘΤςΓ ΝΧ ΟΓΠςΚΘΠ
οφΓΠ ΕΘΩΤΥ ΦΓ ΕΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠφπ).

#ΡΤαΥ ΧΞΘΚΤ ΞβΤΚΗΚβ ΣΩΓ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ ΡΤΘΡΘΥβ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΟΘΦΚΗΚΓΤ Ν'ΓΖΓΟΡΝΓ,
ΝΓ ΥΚΟΡΝΚΗΚΓΤ Γς Ν'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΕΘΟΟΓ ∆ΧΥΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΟΓΠςΥ ΩΝςβΤΚΓΩΤΥ.
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import megamu.shapetween.*;

Tween ani;

void setup(){

  size( 200, 200 );

  ani = new Tween(this, 2, Tween.SECONDS);

  ani.start();

}

void draw(){

  background(200);

  float x1 = 20;

  float y1 = 30;

  float x2 = 180;

  float y2 = 190;

  float x = lerp( x1, x2, ani.position() );

  float y = lerp( y1, y2, ani.position() );

  fill(0);

  ellipse( x, y, 8, 8 );

}

void mousePressed(){

  ani.start();

}
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.∋5 .+∃4#+4+∋5 24124+χ6#+4∋5

2ΧΤΗΘΚΥ ΘΠ ςβΝβΕϑΧΤΙΓ ΩΠΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ Γς ΘΠ ΕΘΠΥςΧςΓ ΣΩΓ Ν'ΧΤΕϑΚΞΓ ΠΓ ΕΘΠςΚΓΠς ΡΧΥ ΦΓ ΕΘΦΓ
ΥΘΩΤΕΓ (ΦΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ,ΧΞΧ). 2ΩΚΥ ΡΧΤΕΘΩΤΧΠς ΝΓ ΥΚςΓ ΨΓ∆, ΘΠ ΞΘΚς ΥΘΩΦΧΚΠ ΣΩΓ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ
ΕΘΠςΚΓΠς ΝΧ ΟΓΠςΚΘΠ οφ6ΘΩΥ ΦΤΘΚςΥ ΤβΥΓΤΞβΥφπ, ΥΧΠΥ ΡΝΩΥ Φ'ΓΖΡΝΚΕΧςΚΘΠ. &ΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ, ΕΓΝΧ
ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΣΩΓ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΝΚ∆ΤΓφ: ΓΝΝΓ ΓΥς ΡΤΘΡΤΚβςΧΚΤΓ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ Ν'ΩςΚΝΚΥΓΤ
ΙΤΧςΩΚςΓΟΓΠς, ΟΧΚΥ ΥΧΠΥ ΧΞΘΚΤ ΧΕΕαΥ γ ΥΘΠ ΕΘΦΓφ! 8ΘΩΥ ΠΓ ΡΘΩΞΓ∴ ΡΧΥ ΝΧ ΟΘΦΚΗΚΓΤ, ΠΚ
βςΩΦΚΓΤ ΥΘΠ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς. +Ν ΥΓ ΡΓΩς ΗΘΤς ∆ΚΓΠ ΣΩ'ΓΝΝΓ ΠΓ ΥΘΚς ΡΧΥ ΕΘΟΡΧςΚ∆ΝΓ ΧΞΓΕ ΝΧ
ΡΤΘΕϑΧΚΠΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, Γς ΦΧΠΥ ΕΓ ΕΧΥ, ΞΘΩΥ ΠΓ ΥΓΤΓ∴ ΡΧΥ ΓΠ ΟΓΥΩΤΓ ΦΓ
ΤβΙΝΓΤ ΕΓ ΡΤΘ∆ΝαΟΓ.

5Κ ΕΓΥ ΕΘΠΥΚΦβΤΧςΚΘΠΥ ΥΘΠς ΚΟΡΘΤςΧΠςΓΥ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ, ΥΘ[Γ∴ ΞΚΙΚΝΧΠςΥ. 8βΤΚΗΚΓ∴ ςΘΩΛΘΩΤΥ
ΣΩΓ ΝΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ ΓΥς ΚΠΕΝΩΥ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ, Γς ΣΩΓ ΥΘΠ ΕΘΦΓ ΕΘΟΡΘΤςΓ ∆ΚΓΠ ΩΠ
ΓΠ-ςκςΓ ΧΞΓΕ ΝΧ ΟΓΠςΚΘΠ Φ'ΩΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΝΚ∆ΤΓ. .Γ ΥΚςΓ ΦΓ ΝΧ (ΤΓΓ 5ΘΗςΨΧΤΓ (ΘΩΠΦΧςΚΘΠ
ΗΘΩΤΠΚς ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΦΓ ΝΚΕΓΠΕΓΥ ΝΚ∆ΤΓΥ ΕΘΟΡΧςΚ∆ΝΓΥ ΧΞΓΕ ΝΧ )2.
ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΙΠΩ.ΘΤΙ/ΝΚΕΓΠΥΓΥ/ΝΚΕΓΠΥΓ-ΝΚΥς.ΗΤ.ϑςΟΝ.

http://www.gnu.org/licenses/license-list.fr.html


240



241%∋55+0)

241

35. .# &1%7/∋06#6+10 ∋0 .+)0∋

.Γ ΥΚςΓ ΨΓ∆ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΤΘΡΘΥΓ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΖ ΕΘΠςΓΠΩΥ ΡΘΩΤ Φβ∆ΩςΓΤφ: ςΩςΘΤΚΧΩΖ,
ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ, ΓςΕ. 1Π [ ςΤΘΩΞΓ βΙΧΝΓΟΓΠς ΩΠΓ ΡΧΙΓ ΝΚΥςΧΠς Ν'ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓΥ
ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓΥ (ΟβςϑΘΦΓΥ) ΩςΚΝΚΥβΓΥ ΡΧΤ ΕΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝφ: ΝΓΩΤ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς [
ΓΥς ΦβΕΤΚς ΡΤβΕΚΥβΟΓΠς Γς ΚΝΝΩΥςΤβ ΡΧΤ ΦΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ. &'ΧΩςΤΓΥ ΥΘΩΤΕΓΥ Φ'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ ςΤαΥ
ΩςΚΝΓΥ ΓΖΚΥςΓΠς ΥΩΤ +ΠςΓΤΠΓς.

.∋5 67614+#7:

.Χ ΥΓΕςΚΘΠ "ΝΓΧΤΠΚΠΙ" ΦΩ ΥΚςΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ (ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.ΘΤΙ/ΝΓΧΤΠΚΠΙ/)
ΡΤΘΡΘΥΓ ΦΓΩΖ ς[ΡΓΥ ΦΓ ΕΘΠςΓΠΩΥφ: ΩΠ ΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΡΧΥ γ ΡΧΥ γ ςΤΧΞΓΤΥ ΦΓΥ
ΓΖΓΟΡΝΓΥ ∆ΧΥΚΣΩΓΥ Γς ΩΠΓ ΥβΤΚΓ ΦΓ ΕΘΦΓΥ ΡΝΩΥ ΕΘΟΡΝΓςΥ ΣΩΚ ΚΝΝΩΥςΤΓΠς ΦΓΥ ΕΧΥ
ΡΤΧςΚΣΩΓΥ.

.ΓΥ ΕΘΦΓΥ ΦΓ ΕΓΥ ΓΖΓΟΡΝΓΥ ΥΘΠς, ΡΘΩΤ ΝΧ ΡΝΩΡΧΤς, ΗΘΩΤΠΚΥ ΧΞΓΕ ΝΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ. 1Π ΝΓΥ
ΤΓςΤΘΩΞΓ ΞΚΧ ΝΓ ΟΓΠΩ (ΚΝΓ   ∋ΖΧΟΡΝΓΥ.

.∋5 4χ(χ4∋0%∋5

.Χ ΥΓΕςΚΘΠ "ΤΓΗΓΤΓΠΕΓ" ΦΩ ΥΚςΓ (ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.ΘΤΙ/ΤΓΗΓΤΓΠΕΓ/) ΡΤΘΡΘΥΓ ΩΠΓ
ΝΚΥςΓ ΕΘΟΡΝαςΓ ΦΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓΥ ΥΘΩΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. ∋ΝΝΓΥ ΥΘΠς ΤΓΙΤΘΩΡβΓΥ ΡΧΤ
ςϑαΟΓ. %ϑΧΕΩΠΓ Φ'ΓΝΝΓΥ ΓΥς ΦβΕΤΚςΓ ΧΩ ΟΘ[ΓΠ Φ'ΩΠ ΞΚΥΩΓΝ Γς Φ'ΩΠ ςΓΖςΓ ΡΤβΕΚΥΧΠς
ΠΘςΧΟΟΓΠς ΥΧ Υ[ΠςΧΖΓ Γς ΝΧ ΝΚΥςΓ ΦΓ ΥΓΥ ΧΤΙΩΟΓΠςΥ.

&ΧΠΥ ΕΓΥ ΡΧΙΓΥ ΦΓ ΤβΗβΤΓΠΕΓ, ΕΓ ΥΘΠς Φ'ΧΚΝΝΓΩΤΥ ΝΓΥ ΤΩ∆ΤΚΣΩΓΥ 5[ΠςΧΖ Γς 2ΧΤΧΟΓςΓΤΥ ΣΩΚ
ΥΘΠς ΝΓΥ ΡΝΩΥ ΚΠςβΤΓΥΥΧΠςΓΥ. ∋ΝΝΓΥ ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΦΓ ΥΧΞΘΚΤ ΕΓ ΣΩ'ΚΝ ΗΧΩς ΟΓςςΤΓ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ( )
ΡΘΩΤ ΗΧΚΤΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΤ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ Γς ΥΧ Υ[ΠςΧΖΓ.

8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΩΥΥΚ ΧΕΕβΦΓΤ ΧΩΖ ΤβΗβΤΓΠΕΓΥ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΦΓΡΩΚΥ Ν'ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 2ΘΩΤ ΕΓ ΗΧΚΤΓ, ΧΩ ΠΚΞΓΧΩ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ, ΥβΝΓΕςΚΘΠΠΓ∴
ΩΠΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΦΘΠς ΞΘΩΥ ΥΘΩϑΧΚςΓ∴ ΕΘΠΠΧνςΤΓ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΝΧ Υ[ΠςΧΖΓ Γς ΝΓΥ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΧΝΚςβΥ (ΧςςΓΠςΚΘΠ ΝΓ ΟΘς ΤΓΕϑΓΤΕϑβ ΦΘΚς κςΤΓ ΥβΝΓΕςΚΘΠΠβ ΓΠ ΓΠςΚΓΤ) ΡΩΚΥ ΕΝΚΣΩΓ∴
ΦΧΠΥ ΝΓ ΟΓΠΩ ∗ΓΝΡ   (ΚΠΦ ΚΠ 4ΓΗΓΤΓΠΕΓ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ βΙΧΝΓΟΓΠς ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΕΓςςΓ
ΘΡβΤΧςΚΘΠ ΧΞΓΕ ΝΓ ΤΧΕΕΘΩΤΕΚ ΕΝΧΞΚΓΤ %64. + /#, + ( (9ΚΠΦΘΨΥ & .ΚΠΩΖ) ΘΩ /#, + %/& + (
(/ΧΕ 1Υ).

http://www.processing.org/learning/
http://www.processing.org/reference/
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.Γ ΗΘΤΩΟ ΦΩ ΥΚςΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ (ϑςςΡ://ΗΘΤΩΟ.ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.ΘΤΙ/) ΕΘΠΥςΚςΩΓ ΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΥΘΩΤΕΓ
Φ'ΧΚΦΓ Γς ΦΓ ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΚΘΠ. &Γ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΥ Ν'ΩςΚΝΚΥΓΠς ΡΘΩΤ ΓΖΡΘΥΓΤ ΝΓΩΤΥ
ΡΤΘ∆ΝαΟΓΥ Γς Θ∆ςΓΠΚΤ ΦΓΥ ΤβΡΘΠΥΓΥ. 1Π [ ςΤΘΩΞΓ ΧΩΥΥΚ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΖ ΟΘΤΕΓΧΩΖ ΦΓ ΕΘΦΓ
ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΤΤΓ∴ ΚΠςβΙΤΓΤ γ ΞΘΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ.

/ΓΠςΚΘΠΠΘΠΥ βΙΧΝΓΟΓΠς ΝΓ ΥΚςΓ 1ΡΓΠ2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ (ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΘΡΓΠΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.ΘΤΙ) ΣΩΚ
ΡΤΘΡΘΥΓ βΙΧΝΓΟΓΠς ΩΠ ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΡΧΤςΧΙΓ ΦΓ ΟΘΤΕΓΧΩΖ ΦΓ ΕΘΦΓ ΓΠςΤΓ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ.

.∋5 4∋55174%∋5 (4#0%12∗10∋5

∋Π ΡΝΩΥ ΦΩ ΡΤβΥΓΠς ΟΧΠΩΓΝ ΕΘΠΥΩΝςΧ∆ΝΓ ΓΠ ΝΚΙΠΓ (ϑςςΡ://ΗΤ.ΗΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ.ΠΓς), ΚΝ ΓΖΚΥςΓ
ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΤΓΥΥΘΩΤΕΓΥ ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓΥ ΥΩΤ ΝΧ 6ΘΚΝΓ. ∋Π ΞΘΚΕΚ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΠΘΠ ΓΖϑΧΩΥςΚΞΓ :

λ %ΘΠΥΧΕΤβ ΧΩΖ ΝΧΠΙΧΙΓΥ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΦβΦΚβΥ γ ΝΧ ΕΤβΧςΚΘΠ Φ'ΚΟΧΙΓΥ, ΦΓ ΞΚΦβΘ,
ΦΓ ΥΘΠ Γς ΦΓ ΟΩΥΚΣΩΓ, ΝΓ ΗΘΤΩΟ %ΘΦΓΝΧ∆ ΕΘΟΡΘΤςΓ ΩΠΓ ΥΓΕςΚΘΠ ΕΘΠΥΧΕΤβΓ γ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ :
ϑςςΡ://ΕΘΦΓΝΧ∆.ΗΤ

λ #ΤςΚΕΝΓΥ Φ'ΚΠςΤΘΦΩΕςΚΘΠ γ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΓ ,ΓΧΠ-0ΘξΝ .ΧΗΧΤΙΩΓ (7ΠΚΞΓΤΥΚςβ 2ΧΤΚΥ 8) :
ϑςςΡ://ΨΨΨ.ϑ[ΡΓΤ∆ΧςΓ.ΕΘΟ/ΦΓΤΠΚΓΤ/!ΡΧΙΓΑΚΦ=2482

λ %ΘΩΤΥ ΓΠ ΝΚΙΠΓ ΦΓ &ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ (χΕΘΝΓ Φϕ#Τς Φϕ#ΚΖ-ΓΠ-2ΤΘΞΓΠΕΓ) :
ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΓΕΘΝΓ-ΧΤς-ΧΚΖ.ΗΤ/ΤΩ∆ΤΚΣΩΓ81.ϑςΟΝ

λ %ΘΩΤΥ ΓΠ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ,ΓΗΗ )ΩΓΥΥ (χΕΘΝΓ ΠΧςΚΘΠΧΝΓ ΥΩΡβΤΚΓΩΤΓ ΦϕΧΤς ΦΓ 2ΧΤΚΥ-%ΓΤΙ[) :
ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΙΩΓΥΥ.ΗΤ/ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ-ςΩςΘΤΚΧΩΖ/ΗΤ/

λ %ΘΩΤΥ ΓΠ ΝΚΙΠΓ ΦΓ /ΧΤΕ 9ΧςϑΚΓΩ (∋ΕΘΝΓ ΦΓ 4ΓΕϑΓΤΕϑΓ )ΤΧΡϑΚΣΩΓ - ∋4) γ ∃ΤΩΖΓΝΝΓΥ Γς
∗ΧΩςΓ ∋ΕΘΝΓ #Ν∆ΓΤς ,ΧΕΣΩΧΤΦ - ∗∋#, γ 0ΧΟΩΤ) :
ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΟΩΝςΚΟΓΦΚΧΝΧ∆.∆Γ/ΕΘΩΤΥ/ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ/ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.ϑςΟ

http://forum.processing.org/
http://www.openprocessing.org
http://codelab.fr/
http://www.hyperbate.com/dernier/?page_id=2482
http://www.ecole-art-aix.fr/rubrique81.html
http://www.guess.fr/processing-tutoriaux/fr/
http://www.multimedialab.be/cours/logiciels/processing.htm
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2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΩΠ ΗΘΤΟΚΦΧ∆ΝΓ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΡΘΩΤ ΝϕΓΠΥΓΚΙΠΓΟΓΠς. +Ν ΓΥς ΧΩΛΘΩΤΦϕϑΩΚ
ΩςΚΝΚΥβ ΡΧΤ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΚΠΥςΚςΩςΚΘΠΥ, ΕΓΠςΤΓΥ ΦΓ ΤΓΥΥΘΩΤΕΓΥ, ΧΥΥΘΕΚΧςΚΘΠΥ Γς ΦΘΠΠΓ
ΝΚΓΩ γ ΦΚΞΓΤΥ ΥΕβΠΧΤΚΚ ΡβΦΧΙΘΙΚΣΩΓΥφ: ΕΘΩΤΥ, ΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ, ΧςΓΝΚΓΤΥ. 0ΘΩΥ ΠΘΩΥ
ΕΘΠΕΓΠςΤΓΤΘΠΥ ΡΤΚΠΕΚΡΧΝΓΟΓΠς ΥΩΤ ΝϕΚΠςβΤκς ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΕΩΤΥΩΥ ΧΤςΚΥςΚΣΩΓΥ Γς
ΕΤβΧςΚΗΥ, ςΓΝΥ ΣΩΓ ΝϕΧΤς, ΝΓ ΦΓΥΚΙΠ, ΝΓ ΦΓΥΚΙΠ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ ΘΩ ΝϕΧΤΕϑΚςΓΕςΩΤΓ. .ΓΥ
ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΚΘΠΥ Φ'ΓΠΥΓΚΙΠΧΠςΥ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΦΘΟΧΚΠΓΥ ΥΘΠς ΝΓΥ ∆ΚΓΠΞΓΠΩΓΥ, ΝΓ ΡΤΘΕΓΥΥΩΥ
ΕΘΠςΚΠΩ ΦΓ ΕΘ-ΤβΦΧΕςΚΘΠ ΦΓ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΡΓΤΟΓςςΧΠς Ν'ΧΛΘΩς ΦΓ ΠΘΩΞΓΧΩΖ ΡΧΤΧΙΤΧΡϑΓΥ.

∋ΠΕΘΤΓ ΟΧΤΙΚΠΧΩΖ ΦΧΠΥ ΝΓ ΡΧ[ΥΧΙΓ ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓ ΧΩ Φβ∆Ως ΦΓ ΝϕΧΞΓΠςΩΤΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΝΓΥ
ΚΠΚςΚΧςΚΞΓΥ ΧΩςΘΩΤ ΦΓ ΝΧ ΕΤβΧςΚΘΠ ΧΝΙΘΤΚςϑΟΚΣΩΓ ΥΓ ΥΘΠς ΕΘΠΥΚΦβΤΧ∆ΝΓΟΓΠς ΦβΞΓΝΘΡΡβΓΥ
ΕΓΥ ΦΓΤΠΚαΤΓΥ ΧΠΠβΓΥ ΦΧΠΥ ΝΓΥ βΕΘΝΓΥ. %ΓΤςΧΚΠΥ βςΧ∆ΝΚΥΥΓΟΓΠςΥ ΦΘΠς Ν'ΚΦΓΠςΚςβ ΤΓΡΘΥΓ
ΥΩΤ ΩΠ ΡΘΥΚςΚΘΠΠΓΟΓΠς ΧΗΗΚΤΟβ ΦϕΘΩΞΓΤςΩΤΓ ΧΩ ΠΩΟβΤΚΣΩΓ ΕΘΟΟΓ Ν'∋ΕΘΝΓ Φ'#Τς Φ'#ΚΖ ΓΠ
2ΤΘΞΓΠΕΓ, ΘΩ ΓΠΕΘΤΓ Ν'∋ΕΘΝΓ ΦΓ 4ΓΕϑΓΤΕϑΓ )ΤΧΡϑΚΣΩΓ γ ∃ΤΩΖΓΝΝΓΥ, ΡΤΘΡΘΥΓΠς γ ΝΓΩΤΥ
βςΩΦΚΧΠςΥ ΦΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ Θθ ΝΓΥ ςΓΕϑΠΘΝΘΙΚΓΥ Γς ΦΓΥ ΘΩςΚΝΥ ςΓΝΥ ΣΩΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΥΘΠς
ΧΩ ΕΘΓΩΤ ΦΓΥ ΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓΥ. /ΧΚΥ ΦΓ ΡΝΩΥ ΓΠ ΡΝΩΥ ΦϕβΕΘΝΓΥ ΦϕΧΤς Γς ΦΓ ΗΚΝΚαΤΓΥ
ΙβΠβΤΧΝΚΥςΓΥ ΕΘΟΟΓΠΕΓΠς γ ΚΠςβΙΤΓΤ ΕΓΥ ΡΤΧςΚΣΩΓΥ γ ΝΓΩΤΥ ΕΩΤΥΩΥ, ΧΝΘΤΥ ΣΩΓ ΦΧΠΥ ΩΠ
ΡΤΓΟΚΓΤ ςΓΟΡΥ ΡΤΚΘΤΚςβ ΧΞΧΚς βςβ ΦΘΠΠβΓ ΧΩΖ ΙΤΧΠΦΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ ΡΤΘΡΤΚβςΧΚΤΓΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΟΚΥΓ
ΓΠ ΡΝΧΕΓ ΦΓ ΝϕΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ ΦΓΥ ΘΩςΚΝΥ ΠΩΟβΤΚΣΩΓΥ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ.
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.κΓΠΞΓΤΥ ΦΩ ΦαΕΘΤ

6ΘΩς ΦϕΧ∆ΘΤΦ, Γς ΡΘΩΤ ΝΓ ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓΥ βςΩΦΚΧΠςΥ ΣΩΚ ΠΓ ΞΘΠς ΡΧΥ ΗΘΤΕβΟΓΠς
ΡΧΤ ΝΧ ΥΩΚςΓ ΡΘΩΤΥΩΚΞΤΓ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕϑΧΟΡ ΦΓ ΡΤΧςΚΣΩΓΥ, Χ∆ΘΤΦΓΤ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΧΞΓΕ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΕϕΓΥς ΧΡΡΤΘΕϑΓΤ ΩΠ ΝΧΠΙΧΙΓ ΧΩΣΩΓΝ ΚΝΥ ΠϕΘΠς ΙβΠβΤΧΝΓΟΓΠς ΡΧΥ ΧΕΕαΥ, ΕΓΝΩΚ
ΦΓ ΝΧ ΟΧΕϑΚΠΓ.

.ΓΥ ΘΩςΚΝΥ ΠΩΟβΤΚΣΩΓΥ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΥΘΠς ΦΓΞΓΠΩΥ ςΤαΥ ΡΤβΥΓΠςΥ ΥΚΠΘΠ ΟΧΛΘΤΚςΧΚΤΓΥ ΦΧΠΥ
ΝΧ ΡΤΧςΚΣΩΓ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΕΤβΧςΚΗΥ ΧΩΛΘΩΤΦϕϑΩΚ, Γς ΚΝ ΓΠ ΓΥς ΦΓ ΟκΟΓ ΡΘΩΤ ΝΓΥ βςΩΦΚΧΠςΥ.
.ΓΥ ΚΠΚςΚΓΤ γ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΧΞΓΕ ΡΘΩΤ Θ∆ΛΓς ΝΧ ΕΤβΧςΚΘΠ ΞΚΥΩΓΝΝΓ ΘΩ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ, ΕϕΓΥς
ΝΓΩΤ ΗΧΚΤΓ ΧΡΡΤβϑΓΠΦΓΤ ΕΘΠΕΤαςΓΟΓΠς ΝΧ ΠΧςΩΤΓ ΦΓ ΝϕΚΟΧΙΓ ΠΩΟβΤΚΣΩΓ ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ ΝΓΥ
ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΣΩϕΓΝΝΓ ΥΩ∆Κς ΝΘΤΥ ΦΓ ΥΓΥ ΟΩΝςΚΡΝΓΥ ςΤΧΚςΓΟΓΠςΥ ΡΧΤ ΝΓΥ ΧΝΙΘΤΚςϑΟΓΥ ΦΓΥ
ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤΥ. .ΓΥ ΗΧΚΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΤ, ΕϕΓΥς ΝΓΩΤ ΟΘΠςΤΓΤ ΝϕΓΠΞΓΤΥ ΦΩ ΦβΕΘΤ.

2ΧΤ ΧΚΝΝΓΩΤΥ, ΝΓΥ ΙΤΧΠΦΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ ΡΤΘΡΤΚβςΧΚΤΓΥ ΥΘΠς ΟΧΥΥΚΞΓΟΓΠς ΩςΚΝΚΥβΥ Γς ΓΠΥΓΚΙΠβΥ
ΦΧΠΥ ΝΓΥ βΕΘΝΓΥ, ΥΧΠΥ ΗΘΤΕβΟΓΠς ΥΩΥΕΚςΓΤ ΩΠ ΧΕΕΘΟΡΧΙΠΓΟΓΠς ΕΤΚςΚΣΩΓ ΠΚ ΩΠΓ ΤβΗΝΓΖΚΘΠ
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ΥΩΤ ΕΓΥ ΦΓΤΠΚΓΤΥ. +ΠΚςΚΓΤ ΝΓΥ βςΩΦΚΧΠςΥ γ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ, ΕϕΓΥς ΧΩΥΥΚ ΤΓΠΦΤΓ ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ
ΩΠ ΣΩΓΥςΚΘΠΠΓΟΓΠς ΥΩΤ ΝΓΩΤΥ ΧΩςΤΓΥ ΡΤΧςΚΣΩΓΥ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΠΩΟβΤΚΣΩΓ ΓΠ ΗΧΞΘΤΚΥΧΠς ΩΠΓ
ΟΚΥΓ ΓΠ ΡΓΤΥΡΓΕςΚΞΓ.

7ΠΓ ΧΝςΓΤΠΧςΚΞΓ ΘΩΞΓΤςΓ

1ΩςΚΝ ΝΚ∆ΤΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΘΗΗΤΓ ΩΠΓ ΧΝςΓΤΠΧςΚΞΓ ΦΓ ΕϑΘΚΖ ΧΩΖ ΙΤΧΠΦΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ ΡΤΘΡΤΚβςΧΚΤΓΥ.
5Κ Ν'ΘΠ ΠΓ ΗΧΚς ΡΧΥ ςΘΩΛΘΩΤΥ ΝΓΥ ΟκΟΓΥ ΕϑΘΥΓΥ Γς ΣΩ'ΘΠ ΠΓ ΝΓΥ ΗΧΚς ΡΧΥ ΦΓ ΝΧ ΟκΟΓ
ΗΧδΘΠ, ΚΝ Π'ΓΠ ΦΓΟΓΩΤΓ ΡΧΥ ΟΘΚΠΥ ΚΟΡΘΤςΧΠς ΦΓ ΦΘΠΠΓΤ ΧΩΖ βςΩΦΚΧΠςΥ ΝΧ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβ
Φ'ΧΡΡΤβϑΓΠΦΓΤ Γς ΦΓ ΡΤΧςΚΣΩΓΤ ΕΓς ΧΩςΤΓ ς[ΡΓ Φ'ΘΩςΚΝΥ.

&ϕΩΠ ΡΘΚΠς ΦΓ ΞΩΓ ΡΝΩΥ ΕΤΚςΚΣΩΓ, ΧΡΡΤΓΠΦΤΓ γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΤ ΥΓΥ ΚΟΧΙΓΥ ΧΩ ΝΚΓΩ ΦΓ ΝΓΥ
ΕΘΡΤΘΦΩΚΤΓ ΧΞΓΕ ΦΓΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ ΥΩΤ ΝΓΥΣΩΓΝΥ ΘΠ ΡΘΥΥαΦΓ ςΤαΥ ΡΓΩ ΦΓ ΡΤΚΥΓ ΓΠ ςΓΤΟΓ ΦΓ
ΕΘΠΗΚΙΩΤΧςΚΘΠ, Γς ΧΩ ΗΚΠΧΝ ΩΠΓ ΟΧΚςΤΚΥΓ ΡΧΤςΚΓΝΝΓ, ΤΓΦΘΠΠΓ ΧΩΖ ΕΤβΧςΚΗΥ ΦΘΠς ΝΧ ΡΤΘΦΩΕςΚΘΠ
Υ'ΓΖΡΤΚΟΓ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΠΩΟβΤΚΣΩΓ ΩΠΓ ΙΤΧΠΦΓ ΡΧΤς ΦϕΚΠςΓΠςΚΘΠΠΧΝΚςβ, γ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΚΝΥ
ΧΞΧΚΓΠς ΤΓΠΘΠΕβ ΥΧΠΥ ςΘΩΛΘΩΤΥ ΓΠ ΧΞΘΚΤ ΕΘΠΥΕΚΓΠΕΓ ΓΠ ςΤΧΞΧΚΝΝΧΠς ΧΞΓΕ ΝΓΥ ΥΘΝΩςΚΘΠΥ
ΝΘΙΚΕΚΓΝΝΓΥ ΦΘΟΚΠΧΠςΓΥ.

#ΡΡΤΓΠΦΤΓ γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΤ ΦΧΠΥ ΩΠΓ βΕΘΝΓ ΦϕΧΤς, ΕϕΓΥς ΓΠ ΣΩΓΝΣΩΓ ΥΘΤςΓ ΤΓΡΤΓΠΦΤΓ ΝΓ
ΕΘΠςΤιΝΓ ΦΓ ΥΧ ΡΤΘΡΤΓ ΡΤΘΦΩΕςΚΘΠ ΠΩΟβΤΚΣΩΓ. &ϕΧΩςΤΓ ΡΧΤς, ΝΧ ΠΧςΩΤΓ ΝΚ∆ΤΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ
ΦβςΓΤΟΚΠΓ ΧΩΥΥΚ ΝΧ ΞΚςΧΝΚςβ ΦΓ ΥΧ ΕΘΟΟΩΠΧΩςβ ΦϕΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ, Γς ΦΓΥ βΕϑΧΠΙΓΥ ΙβΠβΤβΥ
ΥΩΤ ΝΓ ΨΓ∆ ΧΩςΘΩΤ ΦΓ ΕΓςςΓ ΡΝΧςΓΗΘΤΟΓ. ∋ΠΥΓΚΙΠΓΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΕϕΓΥς ΧΩΥΥΚ ΚΠΚςΚΓΤ γ ΩΠ
βςΧς ΦϕΓΥΡΤΚς, γ ΩΠ ΟΘΦΓ ΦΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς ΘΩΞΓΤς, ΕΘΝΝΧ∆ΘΤΧςΚΗ Γς ΗΧΞΘΤΚΥΧΠς
ΝϕΧΩςΘ-ΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ.

7Π ΞΧΥςΓ ΕϑΧΟΡ ΦΓ ΡΘΥΥΚ∆ΝΓΥ

#ΡΡΤΓΠΦΤΓ γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΤ ΧΞΓΕ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΘΩΞΤΓ ΩΠ ΕϑΧΟΡ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ςΤαΥ ΞΧΥςΓ,
ΡΩΚΥΣΩΓ ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΠϕΓΥς ΡΧΥ ΝΚΟΚςβ ΧΩΖ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβΥ ΘΗΗΓΤςΓΥ ΡΧΤ ΩΠ ΝΘΙΚΕΚΓΝ, ΟΧΚΥ
ΥΓΩΝΓΟΓΠς ΡΧΤ ΥΧ ΡΤΘΡΤΓ ΕΧΡΧΕΚςβ γ ΟΓςςΤΓ ΓΠ ΘΓΩΞΤΓ ΥΓΥ ΚΦβΓΥ ΦΧΠΥ ΝϕβΕΤΚςΩΤΓ ΦϕΩΠ
ΝΘΙΚΕΚΓΝ. %Γ ΤΓςΘΩΤΠΓΟΓΠς ΦΓ ΥΚςΩΧςΚΘΠ ΚΠΞΚςΓ γ ΝϕΓΖΡβΤΚΟΓΠςΧςΚΘΠ Γς γ ΝΧ ΤΓΕϑΓΤΕϑΓ.
.ϕΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΦΘΚς ςΤΘΩΞΓΤ ΝΓΥ ΟΘ[ΓΠΥ, ΦΓ ΟΓςςΤΓ ΓΠ ΘΩΞΤΓ ΥΓΥ ΚΠςΓΠςΚΘΠΥ.

&ΧΠΥ ΝΓΥ βΕΘΝΓΥ ΦϕΧΤς, ΦΓ ΦΓΥΚΙΠ ΘΩ ΓΠΕΘΤΓ ΦϕΧΤΕϑΚςΓΕςΩΤΓ ΣΩΚ ΦΚΥΡΓΠΥΓΠς ΦΓΥ ΕΘΩΤΥ ΦΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΕΤβΧςΚΞΓ, ΕϕΓΥς ΝΓ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΟΓΠς ΦΓ ΕΓςςΓ ΕΧΡΧΕΚςβ γ οφΚΠΞΓΠςΓΤ ΥΓΥ
ΟΘ[ΓΠΥφπ ΣΩΚ ΓΥς ΓΠΥΓΚΙΠβΓ ΡΧΤ ΝϕΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ ΦϕΩΠ ΝΧΠΙΧΙΓ, ΦΓ ΥΧ Υ[ΠςΧΖΓ, ΦΓ ΥΘΠ
ΞΘΕΧ∆ΩΝΧΚΤΓ, Γς ΦΓ ΥΓΥ ΟβςϑΘΦΘΝΘΙΚΓΥ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΥ. 2ΘΩΤ ΝΓΥ βςΩΦΚΧΠςΥ ΣΩΚ ΡΘΩΤΥΩΚΞΓΠς
ΡΝΩΥ ΝΘΚΠ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕϑΧΟΡ, ΝϕΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ ΦΓ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΡΘΩΤΤΧ ΝΓΩΤ ΡΓΤΟΓςςΤΓ
ΦϕΚΠΞΓΠςΓΤ ΝΓΩΤΥ ΡΤΘΡΤΓΥ ΘΩςΚΝΥ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ ΧΗΚΠ ΣΩ'ΚΝΥ ΤβΡΘΠΦΓΠς
ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΟΓΠς γ ΝΓΩΤΥ ∆ΓΥΘΚΠΥ Γς ΚΠςΓΠςΚΘΠΥ.
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7ΠΓ ΡΝΧςΓΗΘΤΟΓ ΥΘΩΡΝΓ Γς ΚΠςΩΚςΚΞΓ

.Χ ΥΚΟΡΝΚΕΚςβ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΠ ΗΧΚς ΩΠ ΟβΦΚΩΟ ΚΦβΧΝ ΡΘΩΤ ΚΠΚςΚΓΤ γ ΝΧ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΩΠ ΡΩ∆ΝΚΕ ΣΩΚ Χ ΡΤΚΘΤΚ Π'[ βςΧΚς ΡΧΥ ΡΤβΦΓΥςΚΠβ. %ΘΠδΩ ΦαΥ ΝΓ ΦβΡΧΤς ΡΘΩΤ
ΗΧΞΘΤΚΥΓΤ ΩΠΓ ΦβΟΧΤΕϑΓ ΦΓ ΤΓΕϑΓΤΕϑΓ Γς Φ'ΓΖΡβΤΚΟΓΠςΧςΚΘΠ ΡΧΤ ΝΧ ΡΤΧςΚΣΩΓ, ΞΘΚΤΓ
Ν'ΓΖΡΤΓΥΥΚΘΠ ΡΝΧΥςΚΣΩΓ (ΝΓ ςΓΤΟΓ ΥΜΓςΕϑ ΥΓΤΞΧΠς γ ΦβΥΚΙΠΓΤ ΝΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ ΕΤββΥ ΦΧΠΥ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΤΓΠΞΘΚΓ ∆ΚΓΠ γ ΝΧ ΠΘςΚΘΠ Φ'ΓΥΣΩΚΥΥΓ), ΕΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΘΗΗΤΓ ΩΠ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς
ΧΦΧΡςβ γ Ν'ΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ Γς γ ΝΧ ΕΧΡΧΕΚςβ ΦΓΥ ΕΤβΧςΚΗΥ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΩ ΕΘΦΓ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ.

.Γ ΝΧΠΙΧΙΓ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΩςΚΝΚΥβ ΓΥς ΤΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΕΘΟΡΤβϑΓΠΥΚ∆ΝΓ ΡΘΩΤ ΣΩΚ ΡΧΤΝΓ
ΧΠΙΝΧΚΥ Γς ΥΧ Υ[ΠςΧΖΓ ΤΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΧΚΥβΓ γ ΧΡΡΤΓΠΦΤΓ, [ ΕΘΟΡΤΚΥ ΡΘΩΤ ΩΠ
ΠΘΠ-ΧΠΙΝΘΡϑΘΠΓ. &'ΧΩςΤΓ ΡΧΤς, ΝΧ ΡΤβΥΓΠΕΓ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΤΓΥΥΘΩΤΕΓΥ ΥΩΤ ΝΓ ΨΓ∆ Γς ΝΧ
Φ[ΠΧΟΚΣΩΓ ΦΓ ΝΧ ΕΘΟΟΩΠΧΩςβ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΗΧΞΘΤΚΥΓ ΩΠΓ ΧςςΚςΩΦΓ
Φ'ΧΩςΘ-ΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ ΦΓ ΝΧ ΡΧΤς ΦΓ Ν'ΧΡΡΤΓΠΧΠς ΣΩΚ Π'ΧςςΓΠΦ ΡΧΥ ςΘΩς ΦΓ Ν'ΓΠΥΓΚΙΠΧΠς.

1ΡΓΠ2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΩΠ ΥΚςΓ ΦΓ ΤΓΥΥΘΩΤΕΓΥ ΡαΦΧΙΘΙΚΣΩΓΥ

2ΘΩΤ ςΓΤΟΚΠΓΤ, ΡΤβΥΓΠςΘΠΥ ΝΧ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ 1ΡΓΠ2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ
(ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΘΡΓΠΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.ΘΤΙ), ςΤαΥ ∆ΘΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ΦΓ ΝΧ ΞΚςΧΝΚςβ ΦΓ ΝΧ ΕΘΟΟΩΠΧΩςβ
ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΦΓ ΕΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ. %Γ ΥΚςΓ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΡΘΤςΓ-ΗΘΝΚΘΥ ΡΘΩΤ ΡΩ∆ΝΚΓΤ ΓΠ
ΝΚΙΠΓ ΥΓΥ ΥΜΓςΕϑΥ, ΝΓΥ ΦΚΥΕΩςΓΤ ΧΞΓΕ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ, ΟΧΚΥ ΧΩΥΥΚ ΦΓ ΞΚΥΩΧΝΚΥΓΤ ΝΓΥ
ΤβΥΩΝςΧςΥ, ΦΓ ΝΓΥ ςβΝβΕϑΧΤΙΓΤ, ΘΩ ΦΓ ΝΓΥ ΚΠΕΝΩΤΓ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΡΧΙΓ ΨΓ∆.

5Κ ΠΘΩΥ ΕΚςΘΠΥ ΕΓςςΓ ΤΓΥΥΘΩΤΕΓ ΓΠ ΝΚΙΠΓ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ, Ε'ΓΥς ΡΘΩΤ ΥΧ ΤΩ∆ΤΚΣΩΓ
ΚΠςΚςΩΝβΓ οφ%ΝΧΥΥΓΥφπ Θθ ΥΘΠς ΤΓΙΤΘΩΡβΥ ΦΓΥ ΡΘΤςΓ-ΗΘΝΚΘΥ ΦΓ ΡΤΘΛΓςΥ ΤβΧΝΚΥβΥ ΓΠ ΕΝΧΥΥΓΥ
ΘΩ ΓΠ ΧςΓΝΚΓΤΥ ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ ΦΓΥ ΕΘΩΤΥ. %ΓςςΓ ΚΠΚςΚΧςΚΞΓ ΡΓΤΟΓς γ ΝΧ ΗΘΚΥ ΦΓ ΥΓ ΤΓΠΦΤΓ ΕΘΟΡςΓ
ΦΩ ΠΘΟ∆ΤΓ ΕΤΘΚΥΥΧΠς ΦΓ ΕΘΠςΓΠΩΥ ΡβΦΧΙΘΙΚΣΩΓΥ Γς ΦΓ ΤβΥΩΝςΧςΥ Φ'ΧΕςΚΞΚςβΥ
Φ'ΧΡΡΤΓΠςΚΥΥΧΙΓ ΦβΦΚβΥ γ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΟΧΚΥ ΓΠΕΘΤΓ Γς ΥΩΤςΘΩς ΦΓ ΝΧ ΦΚΞΓΤΥΚςβ ΦΓΥ
ΧΡΡΤΘΕϑΓΥ.

http://www.openprocessing.org/
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37. #4&7+01

#ΤΦΩΚΠΘ ΓΥς ΩΠΓ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ ΝΚ∆ΤΓ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ Φ'Θ∆ΛΓςΥ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ γ ΦΓΥ ΗΚΠΥ
ΧΤςΚΥςΚΣΩΓΥ, βΦΩΕΧςΚΞΓΥ ΘΩ ΦΓ ΤΓΕϑΓΤΕϑΓ ΞΚΧ ΝΧ ΕΘΠΕΓΡςΚΘΠ ΦΓ ΡΤΘςΘς[ΡΓΥ. ∋ΝΝΓ ΤΓΡΘΥΓ
ΥΩΤ Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ Φ'ΩΠ ΕΚΤΕΩΚς αΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓ (ΩΠ ΟΚΠΚ-ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ, ΧΡΡΓΝβ βΙΧΝΓΟΓΠς
ΟΚΕΤΘ-ΕΘΠςΤλΝΓΩΤ) ΕΘΟΡΘΤςΧΠς ΦΓΥ ΓΠςΤβΓΥ Γς ΥΘΤςΚΓΥ (ΦΓΥ ΡΘΤςΥ) ΥΩΤ ΝΓΥΣΩΓΝΝΓΥ ΘΠ ΡΓΩς
∆ΤΧΠΕϑΓΤ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ΧΡΡΧΤΓΚΝΥφ:

λ Ειςβ ΓΠςΤβΓΥ, ΦΓΥ ΕΧΡςΓΩΤΥ, ΧΡΡΧΤΓΚΝΥ ΣΩΚ ΕΘΝΝΓΕςΓΠς ΦΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓΩΤ
ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΕΘΟΟΓ ΝΧ ΞΧΤΚΧςΚΘΠ ΦΓ ςΓΟΡβΤΧςΩΤΓ ΞΚΧ ΩΠΓ ΥΘΠΦΓ ςϑΓΤΟΚΣΩΓ, ΝΓ
ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΞΚΧ ΩΠ ΦβςΓΕςΓΩΤ ΦΓ ΡΤβΥΓΠΕΓ, ΝΓ ΕΘΠςΧΕς ΞΚΧ ΩΠ ∆ΘΩςΘΠ ΡΘΩΥΥΘΚΤ, ΓςΕ.,

λ Ειςβ ΥΘΤςΚΓΥ, ΦΓΥ ΧΕςΩΧςΓΩΤΥ, ΦΓΥ ΧΡΡΧΤΓΚΝΥ ΣΩΚ ΧΙΚΥΥΓΠς ΥΩΤ ΝΓ ΟΘΠΦΓ Ρϑ[ΥΚΣΩΓ,
ςΓΝΝΓ ΩΠΓ ΡΓςΚςΓ ΝΧΟΡΓ ΣΩΚ ΡΤΘΦΩΚς ΦΓ ΝΧ ΝΩΟΚαΤΓ, ΩΠ ΟΘςΓΩΤ ΣΩΚ ΧΕςΚΘΠΠΓ ΩΠ ∆ΤΧΥ
ΧΤςΚΕΩΝβ, ΓςΕ.

#ΤΦΩΚΠΘ ΕΘΟΡΘΤςΓ βΙΧΝΓΟΓΠς ΩΠ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΟΓΠς ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΕΧΝΣΩβ ΥΩΤ
ΕΓΝΩΚ-ΕΚ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΤ ΝΓ ΕΚΤΕΩΚς βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓ. #ΤΦΩΚΠΘ βςΧΠς
ΩΠ ΡΤΘΛΓς ΦβΤΚΞβ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΚΝ ΧΡΡΧΤΧνς ΦΘΠΕ ΕΘΟΟΓ ΩΠΓ ΘΩΞΓΤςΩΤΓ ΝΘΙΚΣΩΓ γ ΝΧ
ΕΤβΧςΚΘΠ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓ. 7ΠΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΟΧνςΤΚΥΓ∴ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, #ΤΦΩΚΠΘ ΞΘΩΥ ΥΓΤΧ ΦβΛγ
ΗΧΟΚΝΚΓΤ.
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.'#22#4∋+. #4&7+01

.'ΧΡΡΧΤΓΚΝ #ΤΦΩΚΠΘ ΓΥς ΩΠΓ ΡΝΧΣΩΓςςΓ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΡΓΩς ΕΘΠΠΓΕςΓΤ ΡΧΤ 75∃ γ
ΩΠ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΧΗΚΠ ΦΓ ςβΝβΞΓΤΥΓΤ ΦΩ ΕΘΦΓ ΥΩΤ ΝΓ ΟΚΕΤΘ-ΕΘΠςΤιΝΓΩΤ ΣΩΚ Υ'[ ςΤΘΩΞΓ. 7Π
ΟΚΕΤΘ-ΕΘΠςΤιΝΓΩΤ, Ε'ΓΥς ΩΠ ΡΤΘΕΓΥΥΓΩΤ (ΩΠ ΟΚΠΚ-ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ) ΦΓ ΡΓςΚςΓ ςΧΚΝΝΓ ΣΩΚ ΗΘΩΤΠΚς
ΦΓΥ ΓΠςΤβΓΥ Γς ΥΘΤςΚΓΥ ΧΠΧΝΘΙΚΣΩΓΥ Γς ΣΩΚ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ ΥΓΝΘΠ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΧΩΤΧ
ΓΠΤΓΙΚΥςΤβ ΦΓΥΥΩΥ.

%Γς ΧΡΡΧΤΓΚΝ ΓΥς ΧΩςΘΠΘΟΓ. #ΡΤαΥ ΧΞΘΚΤ ΤΓδΩ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΩΤΓ∴ ΕΘΠδΩ, ΞΘΩΥ
ΡΘΩΞΓ∴ ΝΓ ΦβΕΘΠΠΓΕςΓΤ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ Γς ΚΝ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΤΧ ςΘΩς ΥΓΩΝ (ΥΘΩΥ ΤβΥΓΤΞΓ ΦΓ
Ν'ΧΝΚΟΓΠςΓΤ ΓΠ βΠΓΤΙΚΓ βΝΓΕςΤΚΣΩΓ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΡΚΝΓ ΘΩ ΟΚΓΩΖ ΩΠΓ ΕΓΝΝΩΝΓ ΡϑΘςΘΞΘΝςΧωΣΩΓ).
%ΘΟΟΓ ΝΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ #ΤΦΩΚΠΘ, ΕΓ ΕΚΤΕΩΚς βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓ ΓΥς ΝΚ∆ΤΓ. 1Π ΡΓΩς ΦΘΠΕ βςΩΦΚΓΤ ΥΓΥ
ΡΝΧΠΥ, Γς ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΦβΤΚΞβΥ. 2ΝΩΥΚΓΩΤΥ ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΩΤΥ ΡΤΘΡΘΥΓΠς ΧΚΠΥΚ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ΟΘΦαΝΓΥ
ΦΓ ΕΚΤΕΩΚςΥ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧ∆ΝΓΥ ΩςΚΝΚΥΧ∆ΝΓΥ ΧΞΓΕ ΝΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ #ΤΦΩΚΠΘ.
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.∋ .1)+%+∋. #4&7+01

.'ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΞΘΩΥ ΓΥς ΕΓΤςΧΚΠΓΟΓΠς ΗΧΟΚΝΚΓΤ. 1Π [ ΤΓςΤΘΩΞΓ ΝΓΥ
βΝβΟΓΠςΥ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙφ: ΚΠςΚςΩΝβΥ ΦΓΥ ΟΓΠΩΥ, ∆ΘΩςΘΠΥ, ∴ΘΠΓ
Φ'βΦΚςΚΘΠ, ΕΘΠΥΘΝΓ, ΓςΕ.

%ΘΟΟΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΥς ΕΘΠΥςΚςΩβ Φ'ΩΠΓ ΥβΤΚΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΧΚΥΚΓ
ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ. .Χ ΥΡβΕΚΗΚΕΚςβ Φ'#ΤΦΩΚΠΘ ΥΓ ΥΚςΩΓ ΧΩ ΠΚΞΓΧΩ ΦΓ ΝΧ ΥΧΩΞΓΙΧΤΦΓ
ΦΩ ΕΘΦΓ ΣΩΚ Υ'ΓΠΤΓΙΚΥςΤΓ Γς Υ'ΓΖβΕΩςΓ ϑΧ∆ΚςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΦΓΡΩΚΥ ΝΓ ΟΚΕΤΘ-ΕΘΠςΤιΝΓΩΤ Γς ΠΘΠ
ΡΧΥ ΥΩΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ. .Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΥΓ ΝΧΠΕΓ ΦαΥ ΣΩΓ Ν'ΧΡΡΧΤΓΚΝ #ΤΦΩΚΠΘ ΓΥς ΟΚΥ
ΥΘΩΥ ςΓΠΥΚΘΠ.

7ΠΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΟΧνςΤΚΥΓ∴ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ #ΤΦΩΚΠΘ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΝΝΓΤ ΡΝΩΥ ΝΘΚΠ ΓΠ
ΕΘΠΠΓΕςΧΠς ΝΓ ΟΚΕΤΘ-ΕΘΠςΤιΝΓΩΤ γ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ, ΠΘςΧΟΟΓΠς γ ΩΠ ΥΜΓςΕϑ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ
ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΩΤΓ∴ ΕΘΠδΩ ΡΘΩΤ ΚΠςΓΤΧΙΚΤ ΧΞΓΕ ΕΓς ΧΡΡΧΤΓΚΝ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓ.
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.Γ ΕΚΤΕΩΚς βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓ #ΤΦΩΚΠΘ ΕΘΟΡΘΤςΓ ΦΓΥ ΓΠςΤβΓΥ Γς ΥΘΤςΚΓΥ ΥΩΤ ΝΓΥΣΩΓΝΝΓΥ ΘΠ ΡΓΩς
∆ΤΧΠΕϑΓΤ ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ΧΡΡΧΤΓΚΝΥ. .ΓΥ ΕΧΡςΓΩΤΥ ΥΓΤΞΓΠς γ ΟΓΥΩΤΓΤ ΦΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓ
ΟΘΠΦΓ, ΧΝΘΤΥ ΣΩΓ ΝΓΥ ΧΕςΩΧςΓΩΤΥ ΡΓΤΟΓςςΓΠς Φ'ΧΙΚΤ ΥΩΤ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ. 1Π ΡΓΩς ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΓΥ
ΕΧΡςΓΩΤΥ ΧΗΚΠ Φ'ΚΠΗΝΩΓΠΕΓΤ ΕΓ ΣΩΚ ΥΓ ΡΧΥΥΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΥΜΓςΕϑ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. σ Ν'ΚΠΞΓΤΥΓ, ΘΠ
ΡΓΩς ΩςΚΝΚΥΓΤ ΦΓΥ ΧΕςΩΧςΓΩΤΥ ΡΘΩΤ ΣΩΓ ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΣΩΚ Υ'ΓΖβΕΩςΓΠς ΦΧΠΥ ΝΓ ΥΜΓςΕϑ
ΚΠΗΝΩΓΠΕΓΠς ΝΓ ΟΘΠΦΓ ΓΖςβΤΚΓΩΤ.

2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΡΘΩΤΤΧΚς ΝΚΤΓ ΝΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ Θ∆ςΓΠΩΓΥ ΦΓ ΕΧΡςΓΩΤΥ
ΟβςβΘΤΘΝΘΙΚΣΩΓΥ, ΦΓ ΕΧΡςΓΩΤΥ ΦΓ ΟΘΩΞΓΟΓΠς ΘΩ ΦΓ ΥΚΟΡΝΓΥ ∆ΘΩςΘΠΥ ΦΓ ΕΘΠςΤιΝΓ.
∋ΠΥΩΚςΓ, γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ΕΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ Γς ΦΩ ςΤΧΚςΓΟΓΠς ΣΩ'ΓΠ ΗΓΤΧΚς ΠΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ, ΘΠ
ΡΘΩΤΤΧΚς ΕΘΠςΤιΝΓΤ ΦΓΥ ΝΩΟΚαΤΓΥ, ΦΓΥ ΟΘςΓΩΤΥ, ΘΩ ΟκΟΓ ΦΓΥ ΤΧΦΚΧςΓΩΤΥ ΘΩ ΦΓΥ
ΞΓΠςΚΝΧςΓΩΤΥ. .ΓΥ ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥ ΥΘΠς ΟΩΝςΚΡΝΓΥ. 6ΘΩς ΦβΡΓΠΦ ΦΓ Ν'Θ∆ΛΓΕςΚΗ ΞΚΥβ Γς ΦΓ
Ν'ΓΖΡβΤΚΓΠΕΓ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓ ΤΓΕϑΓΤΕϑβΓ.

.# %1//70+%#6+10 5χ4+∋..∋

.ΓΥ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤΥ ΕΘΟΟΩΠΚΣΩΓΠς ΓΠςΤΓ ΓΩΖ γ Ν'ΧΚΦΓ Φ'ΚΟΡΩΝΥΚΘΠΥ βΝΓΕςΤΚΣΩΓΥ γ ςΤΧΞΓΤΥ
ΦΓΥ ΗΚΝΥ. .ΓΥ ΚΟΡΩΝΥΚΘΠΥ ΥΘΠς ΓΠΞΘ[βΓΥ ΝΓΥ ΩΠΓΥ ΧΡΤαΥ ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ, ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΥβΤΚΓ ΦΓ
∆ΚςΥ. 7Π ∆Κς ΡΓΩς κςΤΓ ΥΘΚς ΞΤΧΚ, ΥΘΚς ΗΧΩΖ. %'ΓΥς ΝΓ ΕϑΚΗΗΤΓ ΩΠ ΘΩ ∴βΤΘ. .ΓΥ ∆ΚςΥ ΥΘΠς
ΥΘΩΞΓΠς ΙΤΘΩΡβΥ ΓΠ ΡΧΣΩΓςΥ ΦΓ ϑΩΚς. 1Π ΧΡΡΓΝΝΓ ΕΓΥ ΡΧΣΩΓςΥ ΦΓΥ ΘΕςΓςΥ. 7Π ΕΧΤΧΕςαΤΓ
ΦΓ ςΓΖςΓ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΝΓ ΛΓΩ ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ #5%++ ΓΥς ΓΖΡΤΚΟβ ΥΩΤ ϑΩΚς ∆ΚςΥ.

2ΘΩΤ ΡΘΩΞΘΚΤ βΕϑΧΠΙΓΤ ΕΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ∆ΚςΥ ΧΞΓΕ Ν'ΓΖςβΤΚΓΩΤ, ΞΘςΤΓ
ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΩςΚΝΚΥΓ ΩΠΓ ΘΩ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΓΠςΤαΓΥ Ρϑ[ΥΚΣΩΓΥ (ΦΓΥ ΡΘΤςΥ ΓΠ ΛΧΤΙΘΠ
ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ) ΝΩΚ ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦΓ ΥΓ ΕΘΠΠΓΕςΓΤ γ ΦΓΥ ΧΡΡΧΤΓΚΝΥ ΡβΤΚΡϑβΤΚΣΩΓΥ
(ΚΟΡΤΚΟΧΠςΓ, ΥΘΩΤΚΥ, ΕΝΧΞΚΓΤ, ΟΘΦΓΟ, ΓςΕ.).

6ΘΩς ΕΓΝΧ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ ΦΚΤΓ ΣΩΓ ΝΓΥ ΚΟΡΩΝΥΚΘΠΥ βΝΓΕςΤΚΣΩΓΥ Γς ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ
ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓΥ ΠΓ ΥΘΠς ΡΧΥ ΥΚ βΝΘΚΙΠβΓΥ ΣΩΓ ΕΓΝΧ ΦΧΠΥ ΩΠ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ Γς ΣΩ'ΚΝ ΓΥς
ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΦΓ ΕΘΟΟΩΠΚΣΩΓΤ ΗΧΕΚΝΓΟΓΠς ΧΞΓΕ ΩΠ #ΤΦΩΚΠΘ γ Ν'ΧΚΦΓ ΦΓ ΥΚΟΡΝΓΥ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ
ςΓΖςΩΓΝΥ.

∋:∋/2.∋ &∋ %1//70+%#6+10 #7 /1;∋0 &∋ .∋664∋5

8ΘΚΕΚ ΩΠ ΓΖΓΟΡΝΓ ςΤαΥ ΥΚΟΡΝΓ Φ'ΓΠΞΘΚ Γς ΦΓ ΤβΕΓΡςΚΘΠ ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓΥ ΧΞΓΕ ΩΠ #ΤΦΩΚΠΘφ:
ΓΠ ΧΡΡΩ[ΧΠς ΥΩΤ ΝΧ ∆ΧΤΤΓ Φ'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΕΝΧΞΚΓΤ Φ'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ, ΞΘΩΥ ΧΝΝΩΟΓ∴ ΩΠΓ
ΦΚΘΦΓ βΝΓΕςΤΘΝΩΟΚΠΓΥΕΓΠςΓ (ΝΓΦ) ΕΘΠΠΓΕςβΓ γ ΝΧ ΥΘΤςΚΓ ΠΩΟβΤΚΣΩΓ 13 ΦΓ Ν'#ΤΦΩΚΠΘ. 2ΘΩΤ
ΝΓΩΤ ΡΧΤς, ΝΓΥ ΞΧΤΚΧςΚΘΠΥ βΝΓΕςΤΚΣΩΓΥ ΕΧΡςβΓΥ ΧΩ ΠΚΞΓΧΩ ΦΓ Ν'ΓΠςΤβΓ ΧΠΧΝΘΙΚΣΩΓ 0
Φ'#ΤΦΩΚΠΘ ΗΘΠς ΞΧΤΚΓΤ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΩ ΤΓΕςΧΠΙΝΓ ΧΗΗΚΕϑβΓ ΡΧΤ ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ
Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.
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%Γς ΓΖΓΟΡΝΓ ΥΩΡΡΘΥΓ ΠΘςΧΟΟΓΠς Φ'ΧΞΘΚΤ ΧΡΡΤΚΥ γ ΕΘΠΠΓΕςΓΤ ΞΘςΤΓ #ΤΦΩΚΠΘ γ ΞΘςΤΓ
ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ, ΡΤΘΕβΦΩΤΓ ΣΩΚ Π'ΓΥς ΡΧΥ ΡΤβΥΓΠςβΓ ΚΕΚ. .'Θ∆ΛΓΕςΚΗ ΦΓ ΕΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΓΥς
ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΦΓ ΞΘΩΥ ΗΧΚΤΓ ΕΘΟΡΤΓΠΦΤΓ ΝΓΥ ΡΘςΓΠςΚΧΝΚςβΥ ΘΗΗΓΤςΓΥ ΡΧΤ ΕΓς ΧΡΡΧΤΓΚΝ
βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓ Γς ΝΓΥ ΕΧΡΧΕΚςβΥ Φ'ΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ ΧΞΓΕ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 2ΘΩΤ ΓΠ ΥΧΞΘΚΤ ΡΝΩΥ, ΠΘΩΥ
ΞΘΩΥ ΚΠΞΚςΘΠΥ ΡΧΤ ΝΧ ΥΩΚςΓ γ ΕΘΠΥΩΝςΓΤ ΝΓΥ ΥΘΩΤΕΓΥ Φ'ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓΥ ΠΘςΧΟΟΓΠς
ΥΩΤ +ΠςΓΤΠΓς.

.Γ ΕΘΦΓ ΡΘΩΤ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ

∋ΠΞΘ[ΓΤ Γς ΤΓΕΓΞΘΚΤ ΦΩ ΥβΤΚΓΝ ΧΞΓΕ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΓΥς ΧΥΥΓ∴ ΗΧΕΚΝΓ ΧΞΓΕ ΝΧ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ
processing.serial. +Ν ΗΧΩς ΥΡβΕΚΗΚΓΤ ΝΓ ∆ΘΠ ΠΩΟβΤΘ ΦΓ ΡΘΤς ΥβΤΚΓ (ΝΓ ΠΩΟβΤΘ ΦΓ ΕΓ
ΡΘΤς, ΡΓΩς κςΤΓ 0, 1, 2, 3...) , ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ ΝΧ ∆ΘΠΠΓ ΞΚςΓΥΥΓ. +ΕΚ, ΠΘςΤΓ ΞΚςΓΥΥΓ ΓΥς ΦΓ 9600
∆ΚςΥ ΡΧΤ ΥΓΕΘΠΦΓ.

/**

 * Code Processing pour communiquer avec l'Arduino simplement.

 */

import processing.serial.*;

// Attention: Changez ce numéro pour le bon port au besoin

int numero_du_port = 0;  // ...ou 1, 2, 3...

 

Serial mon_port; // L'objet qui gère le port série

char dernier_envoye = ' ';  // Dernier octet envoyé

char dernier_recu = ' ';  // Dernier octet reçu 

void setup() {

  size(200, 150);

  println("Liste des ports: \n" + Serial.list());

  String nom_du_port = Serial.list()[numero_du_port];

  mon_port = new Serial(this, nom_du_port, 9600);

}

void draw() {

  if (mon_port.available() != 0) {

    // Conversion du int en char

    dernier_recu = char(mon_port.read());
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  }

  background(231);

  fill(0);

  text("Dernier octet reçu: " + dernier_recu, 10, 50);

  text("Dernier octet envoyé: " + dernier_envoye, 10, 70);

  int largeur = int(dernier_recu - 'a');

  int multiplicateur = 5;

  stroke(0);

  noFill();

  rect(10, 90, 26 * multiplicateur, 10);

  noStroke();

  fill(0);

  rect(10, 90, largeur * multiplicateur, 10);

}

void keyPressed() {

  if (key == ' ') {

    mon_port.write('1');

    dernier_envoye = '1';

  }

}

void keyReleased() {

  if (key == ' ') {

    mon_port.write('0');

    dernier_envoye = '0';

  }

}

.ΓΥ ΦΘΠΠβΓΥ ΥΘΠς ΓΠΞΘ[βΓΥ ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ Φ'ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΝΓςςΤΓ. ∋Π ΓΗΗΓς, ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΝΩΓ ΦΓ
Ν'ΓΠςΤβΓ ΧΠΧΝΘΙΚΣΩΓ ∴βΤΘ ΦΩ #ΤΦΩΚΠΘ ΓΥς ΕΘΠΞΓΤςΚΓ ΓΠ ΩΠΓ ΝΓςςΤΓ ΧΝΡϑΧ∆βςΚΣΩΓ ΕΘΟΡΤΚΥΓ
ΓΠςΤΓ Χ Γς ∴. ∋Π ΩςΚΝΚΥΧΠς ΩΠΓ βΕϑΓΝΝΓ ΦΓ 25 ΝΓςςΤΓΥ, ΘΠ ΡΓΤΦ ΩΠ ΡΓΩ ΦΓ ΡΤβΕΚΥΚΘΠ ΡΧΤ
ΤΧΡΡΘΤς γ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΕϑΚΗΗΤβΓ Φ'ΘΤΚΙΚΠΓ, ΟΧΚΥ ΕΓΝΧ ΡΓΤΟΓς βΙΧΝΓΟΓΠς ΦΓ ΦβΟΘΠςΤΓΤ
ΕΘΟΟΓΠς ΝΓΥ ΝΓςςΤΓΥ ΥΘΠς ΓΠ ΗΧΚς ΓΠΕΘΦβΓΥ ΧΞΓΕ ΦΓΥ ΕϑΚΗΗΤΓΥ.

.Γ ΕΘΦΓ ΡΘΩΤ #ΤΦΩΚΠΘ

%ιςβ #ΤΦΩΚΠΘ, ΘΠ ΓΖΡΤΚΟΓ ΦΘΠΕ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ ΝΩΓ ΧΩ ΠΚΞΓΧΩ ΦΓ ΥΘΠ ΓΠςΤβΓ ΧΠΧΝΘΙΚΣΩΓ ∴βΤΘ
ΧΩ ΟΘ[ΓΠ Φ'ΩΠΓ ΝΓςςΤΓ ΕΘΟΡΤΚΥΓ ΓΠςΤΓ Χ Γς ∴. 1Π ΧΝΝΩΟΓ βΙΧΝΓΟΓΠς ΝΧ ΦΚΘΦΓ (.ΓΦ)
ΧΥΥΘΕΚβΓ γ ΝΧ ΥΘΤςΚΓ 13. %ΓςςΓ ΡΓςΚςΓ ΝΩΟΚαΤΓ ΓΥς ΚΠςβΙΤβΓ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς γ Ν'#ΤΦΩΚΠΘ, ΧΩΥΥΚ
ΠΩΝ ∆ΓΥΘΚΠ ΦΓ ΥΘΩΦΓΤ ΘΩ ΦΓ ΟΘΠςΓΤ ΩΠ ΕΚΤΕΩΚς ΥΩΤ ΩΠΓ ΡΝΧΠΕϑΓ ΦΓ ΡΤΘςΘς[ΡΧΙΓ.

%Γς ΓΖΓΟΡΝΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΤΧ ΦΘΠΕ ΧΞΓΕ ΩΠ #ΤΦΩΚΠΘ ΥΧΠΥ ΧΩΕΩΠ ΟΘΠςΧΙΓ ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ. 8ΘΩΥ 
ΡΘΩΞΓ∴ ςΘΩςΓΗΘΚΥ ΕΘΠΠΓΕςΓΤ ΩΠ ΡΘςΓΠςΚΘΟαςΤΓ γ Ν'ΓΠςΤβΓ ΧΠΧΝΘΙΚΣΩΓ ∴βΤΘ ΥΚ ΞΘΩΥ 
ΥΘΩϑΧΚςΓ∴ ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΧΩςΤΓ ΕϑΘΥΓ ΣΩΓ ΦΓΥ ΦΘΠΠβΓΥ ΧΝβΧςΘΚΤΓΥ ΚΥΥΩΓΥ ΦΩ οφ∆ΤΩΚςφπ 
ΓΠΞΚΤΘΠΠΧΠς. 0ΘςΓ∴ ΣΩΓ ΡΧΤ ∆ΤΩΚς, ΠΘΩΥ ΦβΥΚΙΠΘΠΥ ΠΘΠ ΡΧΥ ΦΓΥ ΥΘΠΥ, ΟΧΚΥ ΝΓΥ
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ΞΧΤΚΧςΚΘΠΥ βΝΓΕςΤΘΥςΧςΚΣΩΓΥ ΦΓ Ν'ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΦΧΠΥ ΝΓΣΩΓΝ ΥΓ ςΤΘΩΞΓ ΞΘςΤΓ #ΤΦΩΚΠΘ.
/κΟΓ ΥΚ Ν'ΓΠςΤβΓ ΧΠΧΝΘΙΚΣΩΓ ∴βΤΘ Π'ΓΥς ΕΘΠΠΓΕςβΓ γ ΧΩΕΩΠ ΗΚΝ, ΦΓΥ ΡϑβΠΘΟαΠΓΥ
βΝΓΕςΤΚΣΩΓΥ ΥΓ ΡΤΘΦΩΚΥΓΠς γ ςΤΧΞΓΤΥ Ν'ΧΚΤ ΓΠςΤΓ ΕΓ ΡΘΤς Γς ΝΓ ΡΘΤς οφ)ΠΦφπ ΦΓ Ν'#ΤΦΩΚΠΘ.
+ΦβΧΝΓΟΓΠς ΥΩΤ ΩΠΓ ΕΧΤςΓ #ΤΦΩΚΠΘ, ςΘΩΥ ΝΓΥ ΡΘΤςΥ ΧΠΧΝΘΙΚΣΩΓΥ ΚΠΩςΚΝΚΥβΥ ΦΓΞΤΧΚΓΠς κςΤΓ
ΕΘΠΠΓΕςβΥ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς γ ΝΧ ∆ΘΤΠΓ οφ)ΠΦφπ (6ΓΤΤΓ) ΡΘΩΤ βΞΚςΓΤ ΕΓ ς[ΡΓ Φ'ΓΗΗΓςΥ.

2ΘΩΤ ςβΝβΞΓΤΥΓΤ ΝΓ ΕΘΦΓ ΣΩΚ ΥΩΚς ΥΩΤ ΩΠ #ΤΦΩΚΠΘ, ΚΝ ΗΧΩς ΚΠΥςΧΝΝΓΤ ΝΓ ΦΓΤΠΚΓΤ ΝΘΙΚΕΚΓΝ
#ΤΦΩΚΠΘ, Γς ΥΓ ΟΩΠΚΤ Φ'ΩΠΓ ΕΧΤςΓ (&ΩΓΟΚΝΝΧΠΘΞΓ, 7ΠΘ, ΓςΕ.). 2ΘΩΤ ΓΖΡΝΘΤΓΤ ΝΓ ΡΘςΓΠςΚΓΝ
ΦΓ ΕΓςςΓ ΚΠςΓΤΗΧΕΓ, ΚΝ ΓΥς ΩςΚΝΓ Φ'ΓΠ ΧΡΡΤΓΠΦΤΓ ΝΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς, ΧΚΠΥΚ ΣΩΓ ΥΓΥ
ΕΧΤΧΕςβΤΚΥςΚΣΩΓΥ ςΓΕϑΠΚΣΩΓΥ ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ ΘΗΗΚΕΚΓΝφ: ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΧΤΦΩΚΠΘ.ΕΕ.

/**

 * Ce code doit être téléversé sur le Arduino.

 *

 * Communique avec l'ordinateur pour lui envoyer la valeur

 * de l'entrée analogique 0 et permettre de contrôler la

 * sortie numérique 13, qui a une petite lumière.

 */

const int entree_analogique = 0;

const int sortie_numerique = 13;

int valeur_captee = 0;

void setup() {

  // Vitesse de la communication = 9600 bauds

  Serial.begin(9600);

  pinMode(sortie_numerique, OUTPUT);

}

void loop() {

   char octet_recu;

   if (Serial.available() > 0) {

    // Lisons ce que l'on reçoit via le sériel

    octet_recu = Serial.read();

    if (octet_recu == '1') {

      digitalWrite(sortie_numerique, HIGH);

    } else {

      digitalWrite(sortie_numerique, LOW);

    }

   }

  // Lecture de l'entrée analogique 0:

  valeur_captee = analogRead(entree_analogique);

  char envoyer = 'a' + map(valeur_captee, 0, 1023, 0, 25);

  Serial.print(envoyer);

  // On attend un peu pour laisser le temps au ADC de respirer

  delay(10);

}

http://www.arduino.cc/
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7ΠΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΝΓ ΕΘΦΓ ΡΘΩΤ Ν'#ΤΦΩΚΠΘ ΓΥς ΚΠΥςΧΝΝβ ΥΩΤ Ν'ΧΡΡΧΤΓΚΝ, ∆ΤΧΠΕϑΓ∴-ΝΓ ΓΠ 75∃ ΥΩΤ
ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ, ΥΚ ΕΓ Π'ΓΥς ΦβΛγ ΗΧΚς, Γς ΦβΟΧΤΤΓ∴ ΝΓ ΥΜΓςΕϑ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. 8βΤΚΗΚΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ
ΟΓΠΩ #ΤΦΩΚΠΘ   6ΘΘΝΥ ΣΩΓ ΝΓΥ ΕΘΠΗΚΙΩΤΧςΚΘΠΥ ΦΓ οφ∃ΘΧΤΦφπ Γς οφ5ΓΤΚΧΝ 2ΘΤςφπ ΥΘΠς
ΕΘΤΤΓΕςΓΥ. .ΘΤΥΣΩΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΩ ΥΜΓςΕϑ ΓΥς ΘΩΞΓΤςΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΣΩΓ ΞΘΩΥ
ΧΡΡΩ[Γ∴ ΥΩΤ ΝΧ ∆ΧΤΤΓ Φ'ΓΥΡΧΕΓΟΓΠς, ΝΧ .∋& ΧΥΥΘΕΚβΓ γ ΝΧ ΥΘΤςΚΓ 13 (ΚΠςβΙΤβΓ γ ΝΧ
ΡΝΧΣΩΓςςΓ #ΤΦΩΚΠΘ) ΦΓΞΤΧΚς Υ'ΧΝΝΩΟΓΤ ΕΘΟΟΓ ΥΩΚςφ:

∋Π ΤΧΛΘΩςΧΠςφ:

 println(dernier_recu);

...ΦΧΠΥ ΝΓ void draw() ΦΩ ΥΜΓςΕϑ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, Γς ΧΞΧΠς ΦΓ ΤΓΗΓΤΟΓΤ Ν'ΧΕΕΘΝΧΦΓφ:

...

rect(10, 90, largeur * multiplicateur, 10);

println(dernier_recu);

}

... ΘΠ ΡΓΩς ΞΚΥΩΧΝΚΥΓΤ ΦΧΠΥ ΝΧ ΕΘΠΥΘΝΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΝΓ ΦβΗΚΝΓΟΓΠς ΦΓΥ ΝΓςςΤΓΥ ΣΩΚ
ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΓΠς ΧΩΖ ΞΧΤΚΧςΚΘΠΥ βΝΓΕςΤΘΥςΧςΚΣΩΓΥ ΕΧΡςβΓΥ ΓΠςΤΓ ΝΓΥ ∆ΘΤΠΓΥ οφ0φπ Γς οφ)ΠΦφπ
ΦΓ ΝΧ ΕΧΤςΓ #ΤςΩΚΠΘ.

∋Π ΓΖΧΟΚΠΧΠς ΝΓ ΕΘΦΓ ΦΓΥςΚΠβ ΧΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ #ΤΦΩΚΠΘ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΕΘΠΥςΧςΓΤ ΣΩ'ΚΝ
Υ'ΧΡΡΧΤΓΠςΓ γ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. %Γ Π'ΓΥς ςΘΩςΓΗΘΚΥ ΡΧΥ ΝΓ ΟκΟΓ ΝΧΠΙΧΙΓ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ, ΚΝ
Υ'ΧΙΚς ΓΠ ΗΧΚς ΦΓ %++ Γς ΠΘΠ ΡΧΥ ΦΓ ,ΧΞΧ. .Χ ΞΘΝΘΠςβ ΦΓ ΥΚΟΡΝΚΗΚΓΤ ΝΓ ΡΤΘΕΓΥΥΩΥ ΦΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΥΓ ΤΓςΤΘΩΞΓ ςΘΩςΓΗΘΚΥ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΦΓΩΖ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠςΥφ: #ΤΦΩΚΠΘ ΘΗΗΤΓ ΧΩΖ
ΕΤβΧςΓΩΤΥ ΝΧ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβ Φ'ΓΖΡβΤΚΟΓΠςΓΤ ΤΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΗΧΕΚΝΓΟΓΠς ΝΧ ΕΘΠΕΓΡςΚΘΠ Φ'Θ∆ΛΓςΥ
βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ.
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&ΧΠΥ ΠΘςΤΓ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΕΤββ ΩΠ ΡΓςΚς ΡΤΘςΘΕΘΝΓ ΦΓ ΕΘΟΟΩΠΚΕΧςΚΘΠ ΓΠςΤΓ
Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ Γς ΝΓ ΟΚΕΤΘ-ΕΘΠςΤιΝΓΩΤ, ΓΠςΤΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς #ΤΦΩΚΠΘ. 4ΓΝΧςΚΞΓΟΓΠς ΥΚΟΡΝΓ γ
ΤβΧΝΚΥΓΤ Γς γ ΕΘΟΡΤΓΠΦΤΓ, ΚΝ Π'ΓΥς ΠΚ ςΤαΥ ΗΝΓΖΚ∆ΝΓ ΠΚ ςΤαΥ ΘΡςΚΟΧΝ. 5Κ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ∆ΓΥΘΚΠ
Φ'ΩΠ ΡΤΘςΘΕΘΝΓ ΡΝΩΥ ΤΘ∆ΩΥςΓ, ΠΘΩΥ ΞΘΩΥ ΚΠΞΚςΘΠΥ γ ΞΚΥΚςΓΤ ΝΓ ΥΚςΓ ΦΓ #ΤΦΩΚΠΘ ΡΘΩΤ ςΤΘΩΞΓΤ
ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΡΤΘΡΘΥΚςΚΘΠΥ ΚΠςβΤΓΥΥΧΠςΓΥ ΦΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ Γς Φ'ΓΖΓΟΡΝΓΥ. .Γ ΡΤΘςΘΕΘΝΓ
/ΓΥΥΓΠΙΓΤ (ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΧΤΦΩΚΠΘ.ΕΕ/ΡΝΧ[ΙΤΘΩΠΦ/%ΘΦΓ//ΓΥΥΓΠΙΓΤ), ΧΥΥΓ∴ ΥΚΟΡΝΓ,
ΡΘΩΤΤΧ ΥΧΠΥ ΦΘΩςΓ ΤβΡΘΠΦΤΓ γ ΞΘΥ ∆ΓΥΘΚΠΥ.

http://www.arduino.cc/playground/Code/Messenger
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38. # 241215 &∋ %∋ /#07∋.

.Χ ΡϑΚΝΘΥΘΡϑΚΓ ΦΩ ΝΚ∆ΤΓ ΚΠΥΡΚΤΓ ΝΧ ΤβΦΧΕςΚΘΠ Γς ΝΧ ΦΚΗΗΩΥΚΘΠ ΦΓ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ Φ'ΚΠΚςΚΧςΚΘΠ γ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, Ν'Θ∆ΛΓΕςΚΗ βςΧΠς γ ΝΧ ΗΘΚΥφ:

λ Φ'ΘΗΗΤΚΤ γ ΩΠ ΡΩ∆ΝΚΕ Φβ∆ΩςΧΠς ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓ ΝΓΥ ∆ΧΥΓΥ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ,
λ ΞΧΝΘΤΚΥΓΤ ΝΧ ΕΘΟΟΩΠΧΩςβ ΦΓΥ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΩΤΥ Γς ΓΖΡΓΤςΥ ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ

ΚΟΡΝΚΣΩβΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΤβΦΧΕςΚΘΠ Γς Ν'ΧΕςΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΓΠ ΗΤΧΠδΧΚΥ,
λ ΗβΦβΤΓΤ ΡΝΩΥ ΝΧΤΙΓΟΓΠς ΝΧ ΕΘΟΟΩΠΧΩςβ ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΧΩςΘΩΤ Φ'ΩΠ

ΡΤΘΛΓς ΕΘΟΟΩΠ ΦΓ ΦΘΕΩΟΓΠςΧςΚΘΠ (ςΧΠς ΧΩ ΠΚΞΓΧΩ ΦΓΥ ΕΘ-ΧΩςΓΩΤΥ ΣΩΓ ΦΓΥ
ΕΘΟΟΓΠςΧςΓΩΤΥ), ΥΧΕϑΧΠς ΣΩΓ Ν'ΘΩΞΤΧΙΓ ΦΧΠΥ ΥΧ ΗΘΤΟΓ ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓ ΓΠ ΝΚΙΠΓ (ΨΚΜΚ)
ΡΓΩς κςΤΓ ΧΟβΝΚΘΤβ Γς ΕΘΟΡΘΤςΓΤ ΦΓ ΠΘΩΞΓΧΩΖ ΕϑΧΡΚςΤΓΥ, ΠΘςΧΟΟΓΠς γ Ν'ΘΕΕΧΥΚΘΠ ΦΓ
ΝΧ ΡΧΤΩςΚΘΠ Φ'ΩΠΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

70 1784#)∋ %1..∋%6+(

2ΤΘΦΩΕςΚΘΠ ΘΤΚΙΚΠΧΝΓ ΓΠ ΗΤΧΠδΧΚΥ, ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΓΥς ΞΚΞΧΠς : ΚΝ βΞΘΝΩΓ ΧΩ ΗΩΤ Γς γ ΟΓΥΩΤΓ ΦΓΥ
ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΚΘΠΥ. 2ΘΩΤ ΕΘΠΥΩΝςΓΤ ΝΧ ΦΓΤΠΚαΤΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΧΕςΩΧΝΚΥβΓ, ΠΘΩΥ ΞΘΩΥ ΚΠΞΚςΘΠΥ γ
ΞΚΥΚςΓΤ ΤβΙΩΝΚαΤΓΟΓΠς ΝΓ ΞΘΝΓς ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓ ΦΓ (ΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ
ϑςςΡ://ΗΤ.ΗΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ.ΠΓς Γς ΡΝΩΥ ΡΧΤςΚΕΩΝΚαΤΓΟΓΠς ΥΩΤ ΝΧ ΡΧΙΓ Φ'ΧΕΕΩΓΚΝ ΦΩ ΟΧΠΩΓΝ
ϑςςΡ://ΗΤ.ΗΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ.ΠΓς/ΡΤΘΕΓΥΥΚΠΙ/.

.Γ ΕΘΓΩΤ ΦΩ ΟΧΠΩΓΝ Φ'ΓΠΞΚΤΘΠ 270 ΡΧΙΓΥ Χ βςβ ΤβΧΝΚΥβ ΓΠ 5 ΛΘΩΤΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΦΤΓ Φ'ΩΠ
∃ΘΘΜΥΡΤΚΠς ΣΩΚ Υ'ΓΥς ςΓΠΩ γ 2ΧΤΚΥ ΦΩ 6 ΧΩ 10 ΥΓΡςΓΟ∆ΤΓ 2010 γ Ν'ΚΠΚςΚΧςΚΞΓ Γς ΧΞΓΕ ΝΓ
ΥΘΩςΚΓΠ ΦΓ Ν'1ΤΙΧΠΚΥΧςΚΘΠ ΚΠςΓΤΠΧςΚΘΠΧΝΓ ΦΓ ΝΧ (ΤΧΠΕΘΡϑΘΠΚΓ (ΨΨΨ.ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΚΓ.ΘΤΙ).

∋ΖΡβΤΚΟΓΠςβΓ Γς ΡΘΡΩΝΧΤΚΥβΓ ΡΧΤ ΝΧ (ΝΘΥΥ /ΧΠΩΧΝΥ (ΘΠΦΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΦΤΓ ΦΓ ΥΓΥ
ΧΕςΚΞΚςβΥ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ ΦΓ ΟΧΠΩΓΝΥ ΟΩΝςΚΝΚΠΙΩΓΥ ΥΩΤ ΝΓΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ Γς ΡΤΧςΚΣΩΓΥ ΝΚ∆ΤΓΥ, ΝΧ
ΟβςϑΘΦΘΝΘΙΚΓ ΦΩ ∃ΘΘΜΥΡΤΚΠς ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΤβΦΚΙΓΤ ΓΠ ΩΠ ςΓΟΡΥ ςΤαΥ ΕΘΩΤς ΦΓΥ ΝΚΞΤΓΥ ΦΓ
ΣΩΧΝΚςβ. 7Π ΙΤΘΩΡΓ ΦΓ 6 ΓΖΡΓΤςΥ ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΘΤΚΙΚΠΧΚΤΓΥ Φ'#ΟβΤΚΣΩΓ ΦΩ
0ΘΤΦ, Φ'∋ΩΤΘΡΓ Γς Φ'#ΗΤΚΣΩΓ ΥΓ ΥΘΠς ΤΓςΤΘΩΞβΥ ΦΧΠΥ ΩΠ ΟκΟΓ ΝΚΓΩ ΡΘΩΤ ΤβΦΚΙΓΤ ΕΓ
ΟΧΠΩΓΝ. .ϕΩΥΧΙΓ ΦΓ ΝΧ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ ΦΓ ΕΘ-ΤβΦΧΕςΚΘΠ ΓΠ ΝΚΙΠΓ Χ ΡΓΤΟΚΥ βΙΧΝΓΟΓΠς γ
Φ'ΧΩςΤΓΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΥ ΚΠςβΤΓΥΥβΓΥ ΦΓ ΥϕΧΥΥΘΕΚΓΤ γ ΦΚΥςΧΠΕΓ γ ΝϕΓΖΡβΤΚΓΠΕΓ.

http://fr.flossmanuals.net
http://fr.flossmanuals.net/processing/
http://www.francophonie.org
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%Θ-ΤβΦΧΕςΓΩΤΥ ΡΤβΥΓΠςΥ ΝΘΤΥ ΦΩ ∆ΘΘΜΥΡΤΚΠςφ:

λ &ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ ((ΤΧΠΕΓ)
λ ,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς ((ΤΧΠΕΓ)
λ ∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘωΝΧ (4ΘΩΟΧΠΚΓ)
λ #ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ (%ΧΠΧΦΧ-3Ωβ∆ΓΕ)
λ #ΦΧΟΧ &ΓΟ∆βΝβ (/ΧΝΚ)
λ .ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ (5ΩΚΥΥΓ)

(ΧΕΚΝΚςΧςΓΩΤΥφ:

λ #ΦΧΟ ∗[ΦΓ
λ ∋ΝΚΥΧ ΦΓ %ΧΥςΤΘ )ΩΓΤΤΧ

%Θ-ΤβΦΧΕςΓΩΤΥ ΓΠ ΝΚΙΠΓ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΚΘΠΥ ΓΖςΓΤΠΓΥφ:

λ ,ΓΧΠ-(ΤΧΠΕΘΚΥ 4ΓΠΧΩΦ
λ %ΧΤΘΝΚΠΓ −ΧΥΥΚΟΘ-<ΧϑΠΦ
λ ,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ
λ %ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ

0'ϑβΥΚςΓ∴ ΡΧΥ γ ΞΘςΤΓ ςΘΩΤ γ ΧΟβΝΚΘΤΓΤ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΓΠ ΠΘΩΥ ΗΧΚΥΧΠς ΡΧΤ ΦΓ ΞΘΥ
ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΦΓ ΦΚΗΗΩΥΚΘΠ ΗΤΧΠΕΘΡϑΘΠΓ ΦΓ (ΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ, ΘΩ, ΥΚ ΞΘΩΥ
ΧΞΓ∴ ΦΓΥ ςΧΝΓΠςΥ ΦΓ ΤβΦΧΕςΓΩΤ Γς ΩΠΓ ∆ΘΠΠΓ ΕΘΠΠΧΚΥΥΧΠΕΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, γ ΞΘΩΥ
ΚΠΥΕΤΚΤΓ ΓΠ ςΧΠς ΣΩΓ ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ ΡΘΩΤ ΡΤΘΡΘΥΓΤ ΝΧ ΕΤβΧςΚΘΠ ΦΓ ΠΘΩΞΓΧΩΖ ΕϑΧΡΚςΤΓΥ.
8ΘΩΥ ςΤΘΩΞΓΤΓ∴ ΓΠ ΗΚΠ Φ'ΘΩΞΤΧΙΓ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΕΘΟΡΝαςΓ ΦΓΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΥ Χ[ΧΠς ΡΧΤςΚΕΚΡβ
ΛΩΥΣΩ'γ ΕΓ ΛΘΩΤ γ ΝΧ ΕΘ-ΤβΦΧΕςΚΘΠ ΦΩ ΟΧΠΩΓΝ.
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70 /#07∋. .+∃4∋ &+5210+∃.∋ 5175 2.75+∋745 (14/#65 ∋6 57221465

%Γ ΟΧΠΩΓΝ ΓΥς ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ ΦΓΡΩΚΥ ΝΓ ΥΚςΓ ΦΓ (ΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ ΥΘΩΥ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΤΟΓΥφ: ΝΚΞΤΓ
ΚΟΡΤΚΟβ, ΡΧΙΓΥ ΨΓ∆, ΡΦΗ Γς Γ2Ω∆, ΕΓ ΦΓΤΠΚΓΤ ΗΘΤΟΧς ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦΓ ΝΓ ΕΘΠΥΩΝςΓΤ
ΗΧΕΚΝΓΟΓΠς ΥΩΤ ΦΓΥ ΧΡΡΧΤΓΚΝΥ ΡΘΤςΧςΚΗΥ.

2Ω∆ΝΚβ ΥΘΩΥ ΝΚΕΓΠΕΓ )2.Ξ2, ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΡΓΩς κςΤΓ ΝΩ Γς ΕΘΡΚβ ΝΚ∆ΤΓΟΓΠς.

8ΘΩΥ ΕΘΠΥΩΝςΓ∴ Ν'βΦΚςΚΘΠ ΤβΞΚΥβΓ Γς ΧΩΙΟΓΠςβΓ ΦΩ 14 ΘΕςΘ∆ΤΓ 2010.
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39. ).155#+4∋

%Γ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΡΤβΥΓΠςΓ ΝΓΥ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠΥ Φ'ΩΠΓ ΥβΤΚΓ ΦΓ ςΓΤΟΓΥ ςΓΕϑΠΚΣΩΓΥ ΝΚβΥ γ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, γ ΝΧ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΘΩ ΧΩΖ ςΓΕϑΠΚΣΩΓΥ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ, Φ'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ Γς
Φ'ΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ.

#22.∋6

∋Π ,ΧΞΧ, ΩΠ ΧΡΡΝΓς (ΘΩ ΩΠΓ ΧΡΡΝΚΣΩΓςςΓ) ΓΥς ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΣΩΓ Ν'ΘΠ ΡΓΩς ΚΠςβΙΤΓΤ ΦΧΠΥ
ΩΠΓ ΡΧΙΓ ΨΓ∆. ∋Π ΓΖΡΘΤςΧΠς ΞΘςΤΓ ΥΜΓςΕϑ ΥΘΩΥ ΕΓςςΓ ΗΘΤΟΓ, 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΤΟΓς
Φ'ΓΖβΕΩςΓΤ ΞΘςΤΓ ΦΓΥΥΚΠ, ΧΠΚΟΧςΚΘΠ, ΛΓΩ ΚΠςΓΤΧΕςΚΗ, ΓςΕ. ΦΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΧΩςΘΠΘΟΓ ΥΩΤ ΝΧ
ΡΧΙΓ Φ'ΩΠ ΥΚςΓ ΚΠςΓΤΠΓς.

#22.+%#6+10

8ΘΚΤ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ.

#4&7+01

#ΤΦΩΚΠΘ ΓΥς ΩΠΓ ΡΝΧςΓ-ΗΘΤΟΓ ΝΚ∆ΤΓ ΦΓ ΕΤβΧςΚΘΠ Φ'Θ∆ΛΓςΥ βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ ΕΘΟΡΘΥβΓ Φ'ΩΠ
ΧΡΡΧΤΓΚΝ Φ'ΓΠςΤβΓ-ΥΘΤςΚΓ ΕΘΠΗΚΙΩΤΧ∆ΝΓ (ΦβΠΘΟΟβ ΩΠ ΟΚΕΤΘ-ΕΘΠςΤιΝΓΩΤ) Γς Φ'ΩΠ
ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ. %Γς ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΓΥς ΦβΤΚΞβ ΦΓ ΕΓΝΩΚ ΦΓ
2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ Γς ΚΝ ΓΥς ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ Φ'ΓΖβΕΩςΓΤ ΦΓΥ ΥΜΓςΕϑΥ ΥΩΤ ΕΓ ς[ΡΓ Φ'ΧΡΡΧΤΓΚΝΥ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΧ∆ΝΓΥ. 8ΘΚΤ ΧΩΥΥΚ %ΘΟΟΩΠΚΣΩΧΠς (Θ∆ΛΓς).

#4)7/∋06

8ΘΚΤ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ.

#55+)0#6+10

7ΠΓ ΧΥΥΚΙΠΧςΚΘΠ ΦβΥΚΙΠΓ ΝΓ ΗΧΚς Φ'ΧςςΤΚ∆ΩΓΤ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ γ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ. 1Π ΩςΚΝΚΥΓ
Ν'ΘΡβΤΧςΓΩΤ = ΡΘΩΤ ΧςςΤΚ∆ΩΓΤ ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ γ ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ.

#664+∃76

7Π ΧςςΤΚ∆Ως, Ε'ΓΥς ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ ΧΡΡΧΤςΚΓΠς γ ΩΠΓ ΕΝΧΥΥΓ ΘΩ ΩΠ Θ∆ΛΓς.
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∃.1%

7Π ∆ΝΘΕ, ΦβΥΚΙΠβ ΡΧΤ ΦΓΩΖ ΧΕΕΘΝΧΦΓΥ ] _ ΓΥς ΩΠ ΙΤΘΩΡΓΟΓΠς Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΣΩΚ ΥΓΤΘΠς
ΓΖβΕΩςβΓΥ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ. ∋ΝΝΓΥ ΥΘΠς ΩςΚΝΚΥβΓΥ ΡΘΩΤ ΦβΝΚΟΚςΓΤ ΝΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ, ΝΓΥ ∆ΘΩΕΝΓΥ, ΝΓΥ
ΟβςϑΘΦΓΥ Γς ΝΓΥ ΕΝΧΥΥΓΥ.

∃11.χ∋0

.Γ ∆ΘΘΝβΓΠ ΓΥς ΩΠ ς[ΡΓ ΦΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΣΩΚ ΡΓΩς κςΤΓ ΞΤΧΚ ΘΩ ΗΧΩΖ. +Ν ΡΓΤΟΓς ΦΓ ςΓΥςΓΤ ΦΓΥ
ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ.

∃17%.∋

7ΠΓ ∆ΘΩΕΝΓ ΓΥς ΩΠ ∆ΝΘΕ ΦΘΠς ΝΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΞΘΠς κςΤΓ ΓΖβΕΩςβΓΥ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΗΘΚΥ γ ΝΧ
ΥΩΚςΓ ΥΘΚς ΥΓΝΘΠ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΡΤβΦβΗΚΠΚ ΦΓ ΗΘΚΥ ΥΘΚς ΥΓΝΘΠ ΩΠΓ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ. .ΓΥ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ
for Γς while ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΦΓ ΤβΧΝΚΥΓΤ ΦΓΥ ∆ΘΩΕΝΓΥ. %ϑΧΣΩΓ βςΧΡΓ Φ'ΩΠΓ ΤβΡβςΚςΚΘΠ ΓΥς
ΧΡΡΓΝβΓ ΚςβΤΧςΚΘΠ.

%.#55∋

7ΠΓ ΕΝΧΥΥΓ ΓΥς ΩΠ ΟΘΦαΝΓ ΣΩΚ ΥΓΤς γ ΕΤβΓΤ ΦΓΥ Θ∆ΛΓςΥ, ΕΓΩΖ-ΕΚ ΡΧΤςΧΙΓΠς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ
ΟβςϑΘΦΓΥ Γς Φ'ΧςςΤΚ∆ΩςΥ. %ϑΧΣΩΓ Θ∆ΛΓς ΕΤββ ΥΓΝΘΠ ΕΓ ΟΘΦαΝΓ Υ'ΧΡΡΓΝΝΓ ΩΠΓ ΚΠΥςΧΠΕΓ ΦΓ
ΕΓςςΓ ΕΝΧΥΥΓ. .ΓΥ Θ∆ΛΓςΥ ΥΘΠς ΦΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ ΕΘΟΟΓ ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ. .ΓΩΤ ς[ΡΓ, Ε'ΓΥς ΝΓ ΠΘΟ ΦΓ
ΝΧ ΕΝΧΥΥΓ ΦΘΠς ΚΝΥ ΥΘΠς ΩΠΓ ΚΠΥςΧΠΕΓ. 8ΘΩΥ Π'ΧΞΓ∴ ΤΚΓΠ ΕΘΟΡΤΚΥφ! 4ΧΥΥΩΤΓ∴-ΞΘΩΥφ! .Γ ΡΝΩΥ
ΥΚΟΡΝΓ ΓΥς Φ'ΧΝΝΓΤ ΝΚΤΓ ΝΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΚΠςΚςΩΝβ οφ.ΓΥ Θ∆ΛΓςΥφπ ΦΩ ΟΧΠΩΓΝ.

%1//∋06#+4∋

7Π ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓ ΓΥς ΩΠΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΣΩΚ ΥΓΤΧ ΚΙΠΘΤβΓ ΡΧΤ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΧΩ ΟΘΟΓΠς ΦΓ
Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. ∋ΝΝΓ ΡΓΤΟΓς ΧΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΩΤ Φ'ΧΛΘΩςΓΤ ΦΓΥ ΠΘςΓΥ ΦΧΠΥ ΥΘΠ
ΕΘΦΓ ΧΗΚΠ ΦΓ ΝΓ ΤΓΠΦΤΓ ΦΧΞΧΠςΧΙΓ ΕΝΧΚΤφ: ΕΓςςΓ ΟβςϑΘΦΓ ΗΧΕΚΝΚςΓ ΝΧ ΕΘΟΡΤβϑΓΠΥΚΘΠ
ΩΝςβΤΚΓΩΤΓ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΠ ΡΤβΕΚΥΧΠς Ν'ΩςΚΝΚςβ ΦΓ ςΓΝΝΓ ΘΩ ςΓΝΝΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ, ΟβςϑΘΦΓ, ΓςΕ.

%1//70+37#06 (1∃,∋6)

1∆ΛΓς ςΓΕϑΠΘΝΘΙΚΣΩΓ ΦΘΠς ΝΧ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΓΥς ΦΓ ΗΧΚΤΓ ςΤΧΠΥΚςΓΤ ΦΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΓΠςΤΓ ΝΓ
ΟΘΠΦΓ Ρϑ[ΥΚΣΩΓ, ΝΓ ΟΘΠΦΓ ΦΓΥ Θ∆ΛΓςΥ Γς ΝΓΥ κςΤΓΥ ΞΚΞΧΠςΥ. &ΧΠΥ ΝΓ ΕΧΦΤΓ ΦΓ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ,
ΕΓ ςΓΤΟΓ Υ'ΧΡΡΝΚΣΩΓ ΠΘςΧΟΟΓΠς γ ΦΓΥ Θ∆ΛΓςΥ ΕΘΠδΩΥ γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ΡΓςΚςΥ ΕΚΤΕΩΚςΥ
βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓΥ ΧΩςΘΠΘΟΓΥ ΕϑΧΤΙβΥ ΦΓ ΕΧΡςΓΤφΦΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΥΩΤ ΝΓΩΤ ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς
(ΟΘΩΞΓΟΓΠς, ΕϑΧΝΓΩΤ, ΕΘΠςΧΕς...), ΦΓ ΝΓΥ ςΤΧΠΥΟΓςςΤΓ Γς βΞΓΠςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΦΓ ΤβΧΙΚΤ ΓΠ
ΓΖβΕΩςΧΠς ΦΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ. 8ΘΚΤ ΧΩΥΥΚ #ΤΦΩΚΠΘ.
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%10%#6χ0#6+10

.Χ ΕΘΠΕΧςβΠΧςΚΘΠ ΓΥς ΩΠΓ ΘΡβΤΧςΚΘΠ ΣΩΚ ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΧΥΥΓΟ∆ΝΓΤ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ
(ςΓΖςΓ, ΠΘΟ∆ΤΓ, ΓςΕ.) ΓΠ ΩΠΓ ΥΓΩΝΓ ΕϑΧνΠΓ ΦΓ ΕΧΤΧΕςαΤΓ. 1Π ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓ Υ[Ο∆ΘΝΓ οοφ+φπ
ΡΘΩΤ ΕΘΠΕΧςβΠΓΤ ΦΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ.

%10&+6+10

.ΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΡΓΤΟΓςςΓΠς Φ'ΓΖβΕΩςΓΤ ΩΠΓ ΥβΤΚΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΦΓ ΟΧΠΚαΤΓ
ΕΘΠΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓ ΧΡΤαΥ ΣΩ'ΩΠΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΧΚς βςβ ΞΧΝΚΦβΓ ΘΩ ΠΘΠ.

%1051.∋

.Χ ΕΘΠΥΘΝΓ ΓΥς ΝΧ ∴ΘΠΓ ΥΚςΩβΓ ΓΠ ∆ΧΥ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ Ν'ΓΠΞΚΤΘΠΠΓΟΓΠς ΦΓ
ΦβΞΓΝΘΡΡΓΟΓΠς (ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ Φ'βΦΚςΚΘΠ) ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. ∋ΝΝΓ ΡΓΤΟΓς Φ'ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΦΩ ςΓΖςΓ γ
ΦΓΥ ΗΚΠΥ ΦΓ ςΓΥς Γς ΦΓ ΕΘΤΤΓΕςΚΘΠ Φ'ΓΤΤΓΩΤΥ (Φβ∆ΘΙΧΙΓ) ΡΓΠΦΧΠς ΣΩΓ ΠΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ.

%105647%6∋74

&ΧΠΥ ΝΓ ΛΧΤΙΘΠ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ, ΕΓ ςΓΤΟΓ Υ'ΧΡΡΝΚΣΩΓ γ ΝΧ ΠΘςΚΘΠ ΦΓ ΕΝΧΥΥΓ ΓΠ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ. .Γ ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΩΤ ΓΥς ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΡΘΤςΧΠς ΝΓ ΟκΟΓ ΠΘΟ ΣΩΓ ΝΧ ΕΝΧΥΥΓ
ΚΠΞΘΣΩβΓ ΝΘΤΥΣΩ'ΘΠ ΕΤβΓ ΩΠΓ ΚΠΥςΧΠΕΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΕΝΧΥΥΓ. %ΓςςΓ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠ ΞΘΩΥ ΥΓΟ∆ΝΓ
Θ∆ΥΕΩΤΓ ! 4ΧΥΥΩΤΓ∴-ΞΘΩΥφ! .Γ ΡΝΩΥ ΥΚΟΡΝΓ ΓΥς Φ'ΧΝΝΓΤ ΝΚΤΓ ΝΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΚΠςΚςΩΝβ οφ.ΓΥ
Θ∆ΛΓςΥφπ ΦΩ ΟΧΠΩΓΝ.

%106174

.Γ ΕΘΠςΘΩΤ (ΟβςϑΘΦΓ stroke()) ΦβΗΚΠΚς ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΩςΚΝΚΥβΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ ΝΧ ∆ΘΤΦΩΤΓ
Φ'ΩΠΓ ΗΘΤΟΓ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓ.

%114&100χ∋5

.ΓΥ ΕΘΘΤΦΘΠΠβΓΥ ΥΓΤΞΓΠς γ ΤΓΡΤβΥΓΠςΓΤ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ Φ'ΩΠ ΡΘΚΠς ΘΩ Φ'ΩΠ Θ∆ΛΓς ΦΧΠΥ
Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΥΩΤ ΝΓΥ ΧΖΓΥ Ζ, [, Γς ΡΧΤΗΘΚΥ ∴ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ.

&χ∃1)7∋4, &χ∃1)#)∋

%Γ ςΓΤΟΓ ΦβΥΚΙΠΓ Ν'ΧΕςΚΘΠ ΦΓ ςΓΥςΓΤ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Γς Φ'ΓΠ βΝΚΟΚΠΓΤ ΝΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ Γς ΝΓΥ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠςΥ ΚΠΧΦβΣΩΧςΥ. 1Π ΦΚΥςΚΠΙΩΓ ΦΓΩΖ βςΧΡΓΥφ: ΝΧ ΥΩΡΡΤΓΥΥΚΘΠ ΦΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ ΦΓ
Υ[ΠςΧΖΓ, ΦΓ ΝΧΠΙΧΙΓ Γς ΗΧΩςΓΥ ΦΓ ΗΤΧΡΡΓ ΣΩΚ ΓΟΡκΕϑΓΠς Ν'ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓφ; ΝΧ
ΕΘΤΤΓΕςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΝΘΙΚΣΩΓ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Γς ΝΓ ςΤΧΚςΓΟΓΠς ΦΓΥ ΕΧΥ ΦΓ ΗΚΙΩΤΓ ΠΘΠ ΡΤβΞΩΥ
ΚΠΚςΚΧΝΓΟΓΠς.
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&χ%.#4#6+10

.Χ ΦβΕΝΧΤΧςΚΘΠ Φ'ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΤβΥΓΤΞΓΤ ΩΠ ΓΥΡΧΕΓ ΟβΟΘΚΤΓ ΡΧΤ ΩΠ ΠΘΟ ΡΘΩΤ
ΩΠ ς[ΡΓ ΦΘΠΠβ. 7ΠΓ ΦβΕΝΧΤΧςΚΘΠ Γς ΩΠΓ ΧΥΥΚΙΠΧςΚΘΠ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΕΘΟ∆ΚΠβΓΥ.

∋52#%∋ %1.14+/χ64+37∋

7Π ΓΥΡΧΕΓ ΕΘΝΘΤΚΟβςΤΚΣΩΓ ΓΥς ΩΠΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΦΓ ΙβΤΓΤ ΝΧ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠ ΦΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ. 2ΧΤ
ΦβΗΧΩς 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓ ΟΘΦΓ 48∃ (ΤΘΩΙΓ, ΞΓΤς, ∆ΝΓΩ), ΟΧΚΥ ΘΗΗΤΓ ΧΩΥΥΚ Ν'ΩΥΧΙΓ ΦΩ
ΟΘΦΓ 658 (ςΓΚΠςΓ, ΥΧςΩΤΧςΚΘΠ, ΞΧΝΓΩΤ).

(1.+15%12∋

7Π ΗΘΝΚΘΥΕΘΡΓ ΓΥς ΩΠΓ ΥβΣΩΓΠΕΓ Φ'ΚΟΧΙΓΥ ΚΟΡΤΚΟβΓΥ Γς ΤΓΝΚβΓΥ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ΝΚΞΤΓς ΣΩΚ
ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΞΩΓΥ ΓΠ ΥβΣΩΓΠΕΓ ΧΠΚΟβΓ ΝΘΤΥΣΩΓ Ν'ΘΠ ςΘΩΤΠΓ ΝΓΥ ΡΧΙΓΥ ΤΧΡΚΦΓΟΓΠς ΧΞΓΕ
ΥΘΠ ΡΘΩΕΓ. 2ΧΤ ΧΠΧΝΘΙΚΓ ΕΓΝΧ ΦβΥΚΙΠΓ ΝΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΚΟΧΙΓΥ ΡΧΤ ΚΟΧΙΓ. ∋Π ΧΠΙΝΧΚΥ, ΘΠ
ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓ ςΓΤΟΓ ΗΝΚΡ∆ΘΘΜ.

(10%6+10

7ΠΓ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΓΥς ΕΘΟΟΓ ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ, ΟΧΚΥ γ Ν'ΓΖςβΤΚΓΩΤ Φ'ΩΠΓ ΕΝΧΥΥΓ. χςΧΠς ΦΘΠΠβ
ΣΩ'ΓΠ ,ΧΞΧ, ΘΠ ΠΓ ΡΓΩς ΡΧΥ ΦβΗΚΠΚΤ ΦΓ ΗΘΠΕςΚΘΠ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ βΞΚςβ ΕΓ ςΓΤΟΓ ΦΧΠΥ ΕΓ
ΟΧΠΩΓΝ. %ΓΡΓΠΦΧΠς, ΕΓ ςΓΤΟΓ ΓΥς ∆ΓΧΩΕΘΩΡ ΩςΚΝΚΥβ ΥΩΤ ΝΓ ΥΚςΓ 9Γ∆ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ, ΕΧΤ ΝΓ
ΥΜΓςΕϑ ΥΓ ςΤΘΩΞΓ ΓΠ ΗΧΚς γ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ Φ'ΩΠΓ ΕΝΧΥΥΓ ΣΩΓ ΠΘΩΥ ΠΓ ΞΘ[ΘΠΥ ΡΧΥ. 8ΘΚΤ
ΟβςϑΘΦΓ.

∗∋:#&χ%+/#.

.Χ ΠΘςΧςΚΘΠ ϑΓΖΧΦβΕΚΟΧΝΓ ΓΥς ΩΠΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΦΓ ΠΘςΓΤ ΝΓΥ ΕϑΚΗΗΤΓΥ ΓΠ ∆ΧΥΓ 16. &ΧΠΥ ΕΓςςΓ
ΠΘςΧςΚΘΠ, ΝΓΥ ΕϑΚΗΗΤΓΥ ΥΩΡβΤΚΓΩΤΥ γ 9 ΥΘΠς ΤΓΡΤβΥΓΠςβΥ ΧΩ ΟΘ[ΓΠ ΦΓ ΝΓςςΤΓΥ. 1Π Ν'ΩςΚΝΚΥΓ
ΠΘςΧΟΟΓΠς ΡΘΩΤ ΤΓΡΤβΥΓΠςΓΤ ΦΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ ΡΘΩΤ ΝΓ 9Γ∆.

+0%4χ/∋06#6+10

#ΛΘΩςΓΤ 1 γ ΝΧ ΞΧΝΓΩΤ Φ'ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΦΓ ς[ΡΓ int.

+056#0%∋

7ΠΓ ΚΠΥςΧΠΕΓ ΓΥς ΩΠ Θ∆ΛΓς. 8ΘΚΤ Θ∆ΛΓς.

+05647%6+10

7ΠΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΓΥς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ ΟβςϑΘΦΓΥ Γς/ΘΩ Φ'ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ ΟΧςϑβΟΧςΚΣΩΓΥ, ΓςΕ.
ΦΓΥςΚΠβ γ ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΩΠΓ ςµΕϑΓ. ∋Π ΙβΠβΤΧΝ, ΘΠ ΧΩΤΧ ΩΠΓ ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΡΧΤ ΝΚΙΠΓ. 7ΠΓ
ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠ ΥΓ ςΓΤΟΚΠΓ ςΘΩΛΘΩΤΥ ΡΧΤ ΩΠ οφ;φπ.
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+6χ4#6+10

8ΘΚΤ ∆ΘΩΕΝΓ.

,#8#

,ΧΞΧ ΓΥς ΩΠ ΝΧΠΙΧΙΓ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΘΤΚΓΠςβ Θ∆ΛΓς ΦβΞΓΝΘΡΡβ γ Ν'ΘΤΚΙΚΠΓ ΡΧΤ 5ΩΠ
/ΚΕΤΘΥ[ΥςΓΟΥ. +Ν Χ ΝΧ ΡΧΤςΚΕΩΝΧΤΚςβ Φ'ΩςΚΝΚΥΓΤ ΩΠΓ ΟΧΕϑΚΠΓ ΞΚΤςΩΓΝΝΓ ΕΓ ΣΩΚ ΝΓ ΤΓΠΦ
ΩςΚΝΚΥΧ∆ΝΓ ΥΩΤ ΦΓ ΠΘΟ∆ΤΓΩΥΓΥ ΡΝΧςΓΗΘΤΟΓΥ ΥΧΠΥ ΠβΕΓΥΥΚςΓΤ Φ'ΧΦΧΡςΧςΚΘΠΥ. +Ν ΓΥς ΡΩ∆ΝΚβ
ΥΘΩΥ ΝΚΕΓΠΕΓ )07 )2.. 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓ ΝΧΠΙΧΙΓ ,ΧΞΧ.

.+∃4#+4+∋

7ΠΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΓΥς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ ΕΝΧΥΥΓΥ ΣΩΚ ΥΘΠς ΤβΩΠΚΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠ ΗΚΕϑΚΓΤ ΧΗΚΠ Φ'κςΤΓ
ΩςΚΝΚΥΧ∆ΝΓΥ ΦΧΠΥ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΥΜΓςΕϑΥ.

.+55#)∋

.Γ ΝΚΥΥΧΙΓ ΓΥς ΩΠΓ ςΓΕϑΠΚΣΩΓ ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς Φ'βΝΚΟΚΠΓΤ ΝΓΥ ΓΗΗΓςΥ Φ'ΓΥΕΧΝΚΓΤΥ ΣΩΚ
ΧΡΡΧΤΧΚΥΥΓΠς ΝΘΤΥΣΩ'ΘΠ ΦΓΥΥΚΠΓ ΦΓΥ ΝΚΙΠΓΥ ΦΚΧΙΘΠΧΝΓΥ ΘΩ ΦΓΥ ΕΘΩΤ∆ΓΥ.

.+56∋

7ΠΓ ΝΚΥςΓ ΓΥς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ ΦΓ ΦΘΠΠβΓΥ Φ'ΩΠΓ ΕΓΤςΧΚΠΓ ςΧΚΝΝΓ ΤΓΙΤΘΩΡβΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠΓ ΟκΟΓ
ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ. .ΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΥΘΠς ΡΝΧΕβΓΥ Ν'ΩΠΓ ΧΡΤαΥ Ν'ΧΩςΤΓ. %ϑΧΣΩΓ ΦΘΠΠβΓ ΓΥς ΚΦΓΠςΚΗΚβΓ ΡΧΤ
ΩΠ ΠΩΟβΤΘ, ΕΘΟΟΓΠδΧΠς ΡΧΤ 0, ΣΩΚ ΤΓΠΦ ΥΘΠ ΧΕΕαΥ ΧΚΥβ.

/χ6∗1&∋

7ΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΓΥς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΤΓΙΤΘΩΡβΓΥ ΦΧΠΥ ΩΠ ΟκΟΓ ∆ΝΘΕ ΦΓ ΕΘΦΓ
Γς ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓΥ ΡΧΤ ΩΠ ΥΚΟΡΝΓ ΟΘς ΕΝβ.

/1&7.1

.Γ ΟΘΦΩΝΘ ΓΥς ΩΠΓ ΘΡβΤΧςΚΘΠ ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς Φ'Θ∆ςΓΠΚΤ ΝΓ ΤΓΥςΓ ΦΓ ΝΧ ΦΚΞΚΥΚΘΠ ΓΩΕΝΚΦΚΓΠΠΓ ΦΓ
ΦΓΩΖ ΠΘΟ∆ΤΓΥ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΝΓ ΤΓΥςΓ ΦΓ ΝΧ ΦΚΞΚΥΚΘΠ ΦΓ 11 ΡΧΤ 3 ΓΥς 2 (11 / 3 = 3, ΤΓΥςΓ 2).
&Γ ΟΧΠΚαΤΓ ΡΝΩΥ ΙβΠβΤΧΝΓ, ΥΚ ΘΠ ΡΤΓΠΦ ΦΓΩΖ ΠΘΟ∆ΤΓΥφ Ζ Γς [, ΝΓ ΤΓΥςΓ ΦΓ ΝΧ ΦΚΞΚΥΚΘΠ ΦΓ Ζ
ΡΧΤ [ ΓΥς ΥςΤΚΕςΓΟΓΠς ΚΠΗβΤΚΓΩΤ γ [. .'ΘΡβΤΧςΓΩΤ ΟΘΦΩΝΘ ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΘΟΡςΓΤ ΥΧΠΥ ΛΧΟΧΚΥ
ΦβΡΧΥΥΓΤ ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ ΠΘΟ∆ΤΓ (ΝΧ ∆ΧΥΓ ΦΩ ΟΘΦΩΝΘ). #ΚΠΥΚ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΞΘΚΤ ∆ΓΥΘΚΠ ΦΓ
ΕΤβΓΤ ΦΓΥ ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ Ε[ΕΝΚΣΩΓΥ ΦΘΠς ΝΧ ΗΤβΣΩΓΠΕΓ (ΝΓ ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΡΧΤ Ε[ΕΝΓ)
Υ'ΧΦΧΡςΓ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ Φ'ΧΩςΤΓΥ βΝβΟΓΠςΥ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΝΧ ςΧΚΝΝΓ ΦΓ ΝΧ ΗΓΠκςΤΓ ΦΓ
ΞΚΥΩΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ Ν'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ. 2ΘΩΤ ΦβςΓΤΟΚΠΓΤ γ ΡΧΤςΚΤ Φ'ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ ΦΘΠΠβΓ ΕΓ
ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'ΧΠΚΟΧςΚΘΠΥ ΡΧΤ Ε[ΕΝΓ, ΝΧ ΥΘΝΩςΚΘΠ ΝΧ ΡΝΩΥ ΥΚΟΡΝΓ ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ Ν'ΘΡβΤΧςΓΩΤ
ΟΘΦΩΝΘ %.
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1∃,∋6

&ΧΠΥ ΝΓ ΛΧΤΙΘΠ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ, ΩΠ Θ∆ΛΓς ΓΥς ΩΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ, ΣΩΚ ΓΥς Ν'ΚΠΥςΧΠΕΓ Φ'ΩΠΓ ΕΝΧΥΥΓ.
7Π Θ∆ΛΓς ΡΓΩς ΧΞΘΚΤ ΦΓΥ ΧςςΤΚ∆ΩςΥ Γς ΦΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ. .ΓΥ ΠΘΟΥ ΦΓ ΕΓΥ ΧςςΤΚ∆ΩςΥ Γς
ΟβςϑΘΦΓΥ ΥΘΠς ΝΓΥ ΟκΟΓΥ ΡΘΩΤ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΚΠΥςΧΠΕΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ ΕΝΧΥΥΓ, ΟΧΚΥ ΕϑΧΣΩΓ
Θ∆ΛΓς ΡΓΩς ΧΞΘΚΤ ΦΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓΥ ΡΘΩΤ ΥΓΥ ΧςςΤΚ∆ΩςΥ. 8ΘΩΥ Π'ΧΞΓ∴ ΤΚΓΠ ΕΘΟΡΤΚΥφ!
4ΧΥΥΩΤΓ∴-ΞΘΩΥφ! .Γ ΡΝΩΥ ΥΚΟΡΝΓ ΓΥς Φ'ΧΝΝΓΤ ΝΚΤΓ ΝΓ ΕϑΧΡΚςΤΓ ΚΠςΚςΩΝβ οφ.ΓΥ Θ∆ΛΓςΥφπ ΦΩ
ΟΧΠΩΓΝ.

12∋0).

1ΡΓΠ). ΓΥς ΩΠΓ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ 2&/3& ΕΧΡΧ∆ΝΓ Φ'ΓΖΡΝΘΚςΓΤ ΝΓΥ ΤΓΥΥΘΩΤΕΓΥ Φ'ΩΠΓ
ΕΧΤςΓ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ ΡΘΩΤ ΧΩΙΟΓΠςΓΤ ΝΓΥ ΡΓΤΗΘΤΟΧΠΕΓΥ. 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΡΓΩς ΧΩ ∆ΓΥΘΚΠ ΩςΚΝΚΥΓΤ
ΕΓςςΓ ςΓΕϑΠΘΝΘΙΚΓ.

23&

23& ΓΥς ΝΓ ΟΘΦΓ ΦΓ ΤΓΡΤβΥΓΠςΧςΚΘΠ 3& ΦΓ ∆ΧΥΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ. +Ν ΓΥς ΡΝΩΥ ΝΓΠς
ΣΩ'1ΡΓΠ)., ΟΧΚΥ ΡΝΩΥ ΥΚΟΡΝΓ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ Γς ΡΝΩΥ ΗΧΕΚΝΓ γ ΗΧΚΤΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΤ ΥΩΤ
ΦΚΗΗβΤΓΠςΥ ς[ΡΓΥ ΦΓ Υ[ΥςαΟΓΥ Φ'ΓΖΡΝΘΚςΧςΚΘΠ (.ΚΠΩΖ, 15 :, 9ΚΠΦΘΨΥ, ΓςΕ.).

2#4#/β64∋

.ΓΥ ΡΧΤΧΟαςΤΓΥ Φ'ΩΠΓ ΟβςϑΘΦΓ ΥΘΠς ΦΓΥ ΞΧΝΓΩΤΥ Φ'ΓΠςΤβΓ ΣΩ'ΘΠ ΗΘΩΤΠΚς γ ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ Γς
ΣΩ'ΓΝΝΓ ΩςΚΝΚΥΓ ΓΠ ΚΠςΓΤΠΓ ΡΘΩΤ ΓΗΗΓΕςΩΓΤ ΦΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ.

241)4#//∋

7Π ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΥς ΩΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓΥ Γς ΦΓ ΤΓΥΥΘΩΤΕΓΥ (ΗΚΕϑΚΓΤΥ
ΚΟΧΙΓΥ, ΥΘΠΥ, ςΓΖςΓΥ, ΓςΕ.) ΣΩΚ ΗΘΤΟΓ ΩΠ ςΘΩς Γς ΣΩΚ ΓΖβΕΩςΓ ΩΠΓ ΥβΤΚΓ Φ'ΧΕςΚΘΠΥ
ΡΤβΦβΗΚΠΚΓΥ ΦΘΠς ΝΓ ΤβΥΩΝςΧς ΡΓΩς κςΤΓ ΞΚΥΩΓΝ, ΥΘΠΘΤΓ, ΚΠςΓΤΧΕςΚΗ, ΓςΕ. 5ΜΓςΕϑ ΓΥς ΝΓ ΠΘΟ
ΦΘΠΠβ γ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

4∋/2.+55#)∋

.Χ ΕΘΩΝΓΩΤ ΦΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΙΓ ΓΥς ΝΧ ΕΘΩΝΓΩΤ ΩςΚΝΚΥβΓ ΡΘΩΤ ΦΓΥΥΚΠΓΤ Ν'ΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ
ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓΥ. 1Π ΝΧ ΥΡβΕΚΗΚΓ ΓΠ ΧΡΡΓΝΧΠς ΝΧ ΟβςϑΘΦΓ fill().

5χ4+∋

.Γ ΡΘΤς ΥβΤΚΓ ΥΓΤς γ ΕΘΠΠΓΕςΓΤ ΞΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ γ ΩΠ ΕΓΤςΧΚΠ ΠΘΟ∆ΤΓ Φ'ΧΡΡΧΤΓΚΝΥ
ΡβΤΚΡϑβΤΚΣΩΓΥ. 8ΘςΤΓ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ βΕϑΧΠΙΓ ΦΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΧΞΓΕ ΕΓ ΟΧςβΤΚΓΝ ΓΖςΓΤΠΓ ΓΠ
ΓΠΞΘ[ΧΠς ΦΓΥ ΥβΤΚΓΥ Φ'ΚΠΥςΤΩΕςΚΘΠΥ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ∆[ςΓΥ.
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5−∋6%∗

5ΜΓςΕϑ ΓΥς ΝΓ ΠΘΟ ΦΘΠΠβ γ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΧΠΥ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ.

6#∃.∋#7

8ΘΚΤ ΝΚΥςΓ

6∋56

7Π ςΓΥς ΓΥς ΩΠΓ ΘΡβΤΧςΚΘΠ ΣΩΚ ΕΘΠΥΚΥςΓ γ ΕΘΟΡΧΤΓΤ ΦΓΩΖ ΞΧΝΓΩΤΥ Γς ΦβςΓΤΟΚΠΓΤ ΥΚ ΓΝΝΓΥ
ΥΘΠς βΙΧΝΓΥ, ΡΝΩΥ ΡΓςΚςΓΥ ΘΩ ΡΝΩΥ ΙΤΧΠΦΓΥ Ν'ΩΠΓ ΡΧΤ ΤΧΡΡΘΤς γ Ν'ΧΩςΤΓ. 1Π ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓΥ ςΓΥςΥ
ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ Γς ΦΧΠΥ ΝΓΥ ∆ΘΩΕΝΓΥ. 1Π ΩςΚΝΚΥΓ ΝΓΥ ΘΡβΤΧςΓΩΤΥ ==, < Γς > ΡΘΩΤ
ΗΧΚΤΓ ΦΓΥ ςΓΥςΥ.

6+/∋4

∋Π ΛΧΤΙΘΠ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ, ΩΠ ςΚΟΓΤ ΦβΥΚΙΠΓ ΩΠ Υ[ΥςαΟΓ (Θ∆ΛΓς Ρϑ[ΥΚΣΩΓ ΘΩ ΥΚΟΡΝΓ ΕΘΦΓ
ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ) ΣΩΚ ΓΖβΕΩςΓ ΩΠΓ ΧΕςΚΘΠ γ ΚΠςΓΤΞΧΝΝΓ ΤβΙΩΝΚΓΤ.

64#05(14/#6+10

7ΠΓ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠ ΙβΘΟβςΤΚΣΩΓ ΓΥς ΩΠΓ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΡΘΥΚςΚΘΠ, ΦΓ ΝΧ ΤΘςΧςΚΘΠ ΘΩ
ΦΓ Ν'βΕϑΓΝΝΓ Φ'ΩΠ βΝβΟΓΠς ΦΩ ΦΓΥΥΚΠ (ΝΚΙΠΓ, ΤΓΕςΧΠΙΝΓ, ΕΓΤΕΝΓ, ΓςΕ.). ∋ΝΝΓ Υ'ΓΗΗΓΕςΩΓ ΧΞΧΠς
Ν'ΘΡβΤΧςΚΘΠ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ ΦΓ Ν'βΝβΟΓΠς.

69∋∋0

∋Π ΧΠΚΟΧςΚΘΠ, ΩΠ ςΨΓΓΠ ΦβΥΚΙΠΓ Ν'ΧΕςΚΘΠ ΦΓ ΕΧΝΕΩΝΓΤ ΝΓΥ ΡΘΥΚςΚΘΠΥ ΚΠςΓΤΟβΦΚΧΚΤΓΥ ΓΠςΤΓ
ΦΓΩΖ ΡΘΚΠςΥ Φ'ΩΠΓ ΧΠΚΟΧςΚΘΠ. %Γ ΟΘς ΡΤΘΞΚΓΠς ΦΓ Ν'ΧΠΙΝΧΚΥ ΚΠ ∆ΓςΨΓΓΠ.

4#&+#0

.Γ ΤΧΦΚΧΠ ΓΥς ΩΠΓ ΩΠΚςβ ΦΓ ΟΓΥΩΤΓ Φ'ΧΠΙΝΓ ΩςΚΝΚΥβΓ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΕΧΝΕΩΝΥ ΦΓ ςΤΚΙΘΠΘΟβςΤΚΓ.
6ΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΟβςϑΘΦΓΥ ΦΓ ΕΧΝΕΩΝ Φ'ΧΠΙΝΓ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΠς ΧΞΓΕ ΕΓςςΓ ΩΠΚςβ. 7Π
ΕΓΤΕΝΓ ΕΘΟΡΝΓς (360ρ) ΞΧΩς 2 Ζ 2+, ΥΘΚς ΓΠΞΚΤΘΠ 6,2831. .Χ ΟβςϑΘΦΓ
radians(NOMBRE) ΡΓΤΟΓς ΦΓ ΕΘΠΞΓΤςΚΤ ΩΠ ΠΘΟ∆ΤΓ ΦΓ ΦΓΙΤβΥ ΓΠ ΤΧΦΚΧΠΥ.

8#4+#∃.∋

7ΠΓ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓ ΓΥς ΩΠ ΓΥΡΧΕΓ ΤβΥΓΤΞβ ΦΓ ΝΧ ΟβΟΘΚΤΓ ΦΓ Ν'ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΦΧΠΥ ΝΓΣΩΓΝ
Ν'ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΡΓΩς ΥςΘΕΜΓΤ ΦΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ. 1Π ΝΩΚ ΦΘΠΠΓ ΩΠ ΠΘΟ, ΩΠ ς[ΡΓ Γς ΩΠΓ ΞΧΝΓΩΤ.
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40. .∋5 #76∋745

# ΡΤΘΡΘΥ ΦΓ ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010, 2011
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ ΦΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ Θ∆ΛΓςΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.'ΧΠΚΟΧςΚΘΠ Φ'ΩΠ Θ∆ΛΓς

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

#ΤΦΩΚΠΘ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
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∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010

.ΓΥ ΧΥςΩΕΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.Χ ΦΘΕΩΟΓΠςΧςΚΘΠ ΓΠ ΝΚΙΠΓ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

%ΤΓΦΚςΥ

ψ ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.Χ ΞΚΦαΘ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010
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∋ΖΓΟΡΝΓΥ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
%ΧΤΘΝΚΠΓ −ΧΥΥΚΟΘ-<ΧϑΠΦ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.'ΓΖΡΘΤςΧςΚΘΠ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

)ΝΘΥΥΧΚΤΓ

ψ ∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010

.'ΚΟΡΤΓΥΥΚΘΠ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.'ΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
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%ΧΤΘΝΚΠΓ −ΧΥΥΚΟΘ-<ΧϑΠΦ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

+ΠςΤΘΦΩΕςΚΘΠ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2006
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2006, 2007, 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010

.Χ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ςΓΟΡΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.Χ ς[ΡΘΙΤΧΡϑΚΓ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.'ΓΠςΤαΓ ΟΚΕΤΘΡϑΘΠΓ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
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∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.'ΓΠςΤαΓ ΞΚΦαΘ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ ∆ΧΥΓΥ ΦΓ 2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
%ΧΤΘΝΚΠΓ −ΧΥΥΚΟΘ-<ΧϑΠΦ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010
69ΚΜΚ)ΩΓΥς 2010

.ΓΥ ΕΘΟΟΓΠςΧΚΤΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
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&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ ΕΘΩΝΓΩΤΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ ΓΤΤΓΩΤΥ ΕΘΩΤΧΠςΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ αΞαΠΓΟΓΠςΥ ΕΝΧΞΚΓΤ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ αΞαΠΓΟΓΠςΥ ΥΘΩΤΚΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
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∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ ΗΘΤΟΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΧΠ-(ΤΧΠΕΘΚΥ 4ΓΠΧΩΦ 2010

.ΓΥ ΚΟΧΙΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
%ΧΤΘΝΚΠΓ −ΧΥΥΚΟΘ-<ΧϑΠΦ 2010
&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010

.ΓΥ ΝΚΥςΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ ΟαςϑΘΦΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
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&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ Θ∆ΛΓςΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.'ΓΥΡΧΕΓ ΦΓ ΦΓΥΥΚΠ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010

.ΓΥ ΤαΡαςΚςΚΘΠΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ Υς[ΝΓΥ ΦΓ ∆ΘΤΦΩΤΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010
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.ΓΥ ςΤΧΠΥΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010

.ΓΥ ΞΧΤΚΧ∆ΝΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.Γ ςΓΖςΓ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.Χ ΝΓΕςΩΤΓ ΦΩ ΥΘΠ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.Χ ΟαςϑΘΦΓ ΦΤΧΨ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
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%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
&ΘΩΙΝΧΥ ∋ΦΤΚΕ 5ςΧΠΝΓ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
,ΓΤΘΟΓ 5ΧΚΠς-%ΝΧΚΤ 2010
,ΩΝΚΓΠ )ΧΕϑΧΦΘΧς 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

2ΤΘΕΓΥΥΚΠΙ ΦΧΠΥ Ν'ΓΠΥΓΚΙΠΓΟΓΠς

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
%ΧΤΘΝΚΠΓ −ΧΥΥΚΟΘ-<ΧϑΠΦ 2010
%ϑΤΚΥςΚΧΠ #Ο∆ΧΩΦ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

.ΓΥ ΝΚ∆ΤΧΚΤΚΓΥ ΓΖςΓΤΠΓΥ

ψ (.155/ΧΠΩΧΝΥ 2010
%Θ-ΧΩςΓΩΤΥ Γς ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤΥ :
ΧΦΧΟ ϑ[ΦΓ 2010
ΧΦΧΟΧ &ΓΟ∆ΓΝΓ 2010
#ΝΓΖΧΠΦΤΓ 3ΩΓΥΥ[ 2010
∋ΝΚΥΧ )ΩΓΤΤΧ 2010
∗ΘΤΚΧ %ΘΥΟΚΠ 5ΧΟΘΚΝΧ 2010
.ΚΘΠΓΝ 6ΧΤΦ[ 2010

/ΧΠΩΓΝΥ ΝΚ∆ΤΓΥ ΡΘΩΤ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ ΝΚ∆ΤΓΥ
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41. .+%∋0%∋

%ΘΠΗΘΤΟβΟΓΠς γ Ν'ΓΠΙΧΙΓΟΓΠς ΦΓΥ ΕΘ-ΤβΦΧΕςΓΩΤΥ ΡΧΤςΚΕΚΡΧΠς γ ΝΧ ΡΝΧςΓΗΘΤΟΓ
(ΝΘΥΥΟΧΠΩΧΝΥ, ΕΓ ΟΧΠΩΓΝ ΥΘΩΥ ΕΘΡ[ΤΚΙϑς ΓΥς ΥΘΩΥ ΝΚΕΓΠΕΓ )07 )2.φ: ΚΝ ΡΓΩς ΠΘςΧΟΟΓΠς
κςΤΓ ΝΩ Γς ΕΘΡΚβ ΝΚ∆ΤΓΟΓΠς. .Χ )07 )2. Χ βςβ ΡΤΚΞΚΝβΙΚβΓ ΡΧΤ ΤΧΡΡΘΤς γ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΝΚΕΓΠΕΓΥ
ΝΚ∆ΤΓΥ ΡΧΤΕΓ ΣΩ'ΓΝΝΓ ΡΓΤΟΓς, ΝΓ ΕΧΥ βΕϑβΧΠς, Ν'ΚΠςβΙΤΧςΚΘΠ ΦΩ ΟΧΠΩΓΝ ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΦΧΠΥ
ΝΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΝΚ∆ΤΓ ΣΩ'ΓΝΝΓ ΡΤβΥΓΠςΓ. .ΓΥ ΦβςΧΚΝΥ Φ'ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ ΥΘΠς ΟΓΠςΚΘΠΠβΥ
ΕΚ-ΧΡΤαΥ.

#ΞΓΤςΚΥΥΓΟΓΠς ΚΟΡΘΤςΧΠς ΧΩ ΥΩΛΓς ΦΓ ΕΓςςΓ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ ΗΤΧΠµΧΚΥΓ.

%ΓΕΚ ΓΥς ΩΠΓ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ ΓΠ ΗΤΧΠδΧΚΥ ΦΓ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ ε)07 )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓφ ()2.).
%ΓςςΓ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ ΓΥς ΗΘΩΤΠΚΓ ΚΕΚ ΦΧΠΥ ΝϕΓΥΡΘΚΤ ΣΩϕΓΝΝΓ ΗΧΕΚΝΚςΓΤΧ ΥΧ ΕΘΟΡΤβϑΓΠΥΚΘΠ, ΟΧΚΥ
ΓΝΝΓ ΠΓ ΕΘΠΥςΚςΩΓ ΡΧΥ ΩΠΓ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ ΘΗΗΚΕΚΓΝΝΓ ΘΩ ΧΡΡΤΘΩΞβΓ ΦϕΩΠ ΡΘΚΠς ΦΓ ΞΩΓ
ΛΩΤΚΦΚΣΩΓ.

.Χ (ΤΓΓ 5ΘΗςΨΧΤΓ (ΘΩΠΦΧςΚΘΠ ((5() ΠΓ ΡΩ∆ΝΚΓ ΡΧΥ ΕΓςςΓ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ Γς ΠΓ ΝϕΧ ΡΧΥ
ΧΡΡΤΘΩΞβΓ ΓΠ ςΧΠς ΣΩΓ ΥΩ∆ΥςΚςΩς ΞΧΝΚΦΓ ΧΩ ΡΝΧΠ ΝβΙΧΝ ΡΘΩΤ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ ΧΩςϑΓΠςΚΣΩΓ ε)07

)ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΕΓφ. %ΓςςΓ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ ΠϕΧ ΡΧΥ ΓΠΕΘΤΓ βςβ ΡΧΥΥβΓ ΓΠ ΤΓΞΩΓ
ΧςςΓΠςΚΞΓΟΓΠς ΡΧΤ ΩΠ ΛΩΤΚΥςΓ Γς ΦΘΠΕ ΝΓ ςΤΧΦΩΕςΓΩΤ ΠΓ ΡΓΩς ΙΧΤΧΠςΚΤ ΧΞΓΕ ΕΓΤςΚςΩΦΓ
ΣΩϕΓΝΝΓ ΤΓΡΤβΥΓΠςΓ ΧΞΓΕ ΓΖΧΕςΚςΩΦΓ ΝΧ ΥΚΙΠΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΝβΙΧΝΓ ΦΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ
ΧΩςϑΓΠςΚΣΩΓ ε)07 )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓφ ΡΩ∆ΝΚβΓ ΓΠ ΧΠΙΝΧΚΥ. %ΓςςΓ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ
ΠϕβςΧ∆ΝΚς ΦΘΠΕ ΝβΙΧΝΓΟΓΠς ΧΩΕΩΠ ΦΓΥ ςΓΤΟΓΥ Γς ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΦϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦϕΩΠ ΝΘΙΚΕΚΓΝ
ΥΘΩΥ ΝΚΕΓΠΕΓ )07 )2.φτ ΥΓΩΝ ΝΓ ςΓΖςΓ ΘΤΚΙΚΠΧΝ ΓΠ ΧΠΙΝΧΚΥ ΝΓ ΗΧΚς. 5Κ ΞΘΩΥ ΥΘΩϑΧΚςΓ∴ κςΤΓ
ΥηΤ ΣΩΓ ΝΓΥ ΧΕςΚΞΚςβΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΤΘΛΓςΓ∴ ΥΓΤΘΠς ΧΩςΘΤΚΥβΓΥ ΡΧΤ ΝΧ )07 )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ

.ΚΕΓΠΥΓ, ΞΓΩΚΝΝΓ∴ ΞΘΩΥ ΤβΗβΤΓΤ γ ΥΧ ΥΓΩΝΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΧΠΙΝΧΚΥΓ ΧΩςϑΓΠςΚΣΩΓ.

.Χ (5( ΞΘΩΥ ΤΓΕΘΟΟΧΠΦΓ ΗΓΤΟΓΟΓΠς ΦΓ ΠΓ ΡΧΥ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΕΓςςΓ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ ΓΠ ςΧΠς ΣΩΓ
ςΓΤΟΓΥ ΘΗΗΚΕΚΓΝΥ ΡΘΩΤ ΞΘΥ ΡΤΘΡΤΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥφ; ΞΓΩΚΝΝΓ∴ ΡΝΩςις ΩςΚΝΚΥΓΤ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ
ΧΠΙΝΧΚΥΓ ΧΩςϑΓΠςΚΣΩΓ ςΓΝΝΓ ΣΩΓ ΡΩ∆ΝΚβΓ ΡΧΤ ΝΧ (5(. 5Κ ΞΘΩΥ ΕϑΘΚΥΚΥΥΓ∴ ΦϕΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΕΓςςΓ
ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ ΓΠ ΟκΟΓ ςΓΟΡΥ ΣΩϕΩΠ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΥΘΩΥ ΝΚΕΓΠΕΓ )07 )2., ΕΓΝΧ ΠΓ ΞΘΩΥ
ΦΚΥΡΓΠΥΓ ΡΧΥ ΦΓ ΝϕΘ∆ΝΚΙΧςΚΘΠ ΦϕΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΓΠ ΟκΟΓ ςΓΟΡΥ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΓ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ
ΧΩςϑΓΠςΚΣΩΓ ΓΠ ΧΠΙΝΧΚΥ, Γς ΦΓ ΕΘΠΥΓΤΞΓΤ ΦΧΠΥ ΝΧ ςΤΧΦΩΕςΚΘΠ ΕΓς ΧΞΓΤςΚΥΥΓΟΓΠς ΚΟΡΘΤςΧΠς
ΓΠ ΗΤΧΠδΧΚΥ Γς ΥΘΠ βΣΩΚΞΧΝΓΠς ΓΠ ΧΠΙΝΧΚΥ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ.
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+ΟΡΘΤςΧΠς 9ΧΤΠΚΠΙ #∆ΘΩς 6ϑΚΥ (ΤΓΠΕϑ 6ΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ.

6ϑΚΥ ΚΥ Χ ςΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ ΘΗ ςϑΓ )07 )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓ ()2.) ΚΠςΘ (ΤΓΠΕϑ. 6ϑΚΥ

ςΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ ΚΥ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΓΦ ΚΠ ςϑΓ ϑΘΡΓ ςϑΧς Κς ΨΚΝΝ ΗΧΕΚΝΚςΧςΓ ΩΠΦΓΤΥςΧΠΦΚΠΙ, ∆Ως Κς ΚΥ ΠΘς ΧΠ

ΘΗΗΚΕΚΧΝ ΘΤ ΝΓΙΧΝΝ[ ΧΡΡΤΘΞΓΦ ςΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ.

6ϑΓ (ΤΓΓ 5ΘΗςΨΧΤΓ (ΘΩΠΦΧςΚΘΠ ((5() ΚΥ ΠΘς ςϑΓ ΡΩ∆ΝΚΥϑΓΤ ΘΗ ςϑΚΥ ςΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ ΧΠΦ ϑΧΥ ΠΘς

ΧΡΡΤΘΞΓΦ Κς ΧΥ Χ ΝΓΙΧΝ ΥΩ∆ΥςΚςΩςΓ ΗΘΤ ςϑΓ ΧΩςϑΓΠςΚΕ )07 )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓ. 6ϑΓ

ςΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ ϑΧΥ ΠΘς ∆ΓΓΠ ΤΓΞΚΓΨΓΦ ΕΧΤΓΗΩΝΝ[ ∆[ ΝΧΨ[ΓΤΥ, ΧΠΦ ςϑΓΤΓΗΘΤΓ ςϑΓ ςΤΧΠΥΝΧςΘΤ

ΕΧΠΠΘς ∆Γ ΥΩΤΓ ςϑΧς Κς ΓΖΧΕςΝ[ ΤΓΡΤΓΥΓΠςΥ ςϑΓ ΝΓΙΧΝ ΟΓΧΠΚΠΙ ΘΗ ςϑΓ ΧΩςϑΓΠςΚΕ )07

)ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓ ΡΩ∆ΝΚΥϑΓΦ ΚΠ ∋ΠΙΝΚΥϑ. 6ϑΚΥ ςΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ ΦΘΓΥ ΠΘς ΝΓΙΧΝΝ[ ΥςΧςΓ ςϑΓ

ςΓΤΟΥ ΧΠΦ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΘΗ ΩΥΓ ΘΗ ΧΠ[ 2ΤΘΙΤΧΟ ΝΚΕΓΠΕΓΦ ΩΠΦΓΤ )07 )2.γη ΘΠΝ[ ςϑΓ ΘΤΚΙΚΠΧΝ

∋ΠΙΝΚΥϑ ςΓΖς ΘΗ ςϑΓ )07 .)2. ΦΘΓΥ ςϑΧς. +Η [ΘΩ ΨΚΥϑ ςΘ ∆Γ ΥΩΤΓ ΨϑΓςϑΓΤ [ΘΩΤ ΡΝΧΠΠΓΦ

ΧΕςΚΞΚςΚΓΥ ΧΤΓ ΡΓΤΟΚςςΓΦ ∆[ ςϑΓ )07 )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓ, ΡΝΓΧΥΓ ΤΓΗΓΤ ςΘ ΚςΥ ΥΘΝΓ

ΧΩςϑΓΠςΚΕ ∋ΠΙΝΚΥϑ ΞΓΤΥΚΘΠ.

6ϑΓ (5( ΥςΤΘΠΙΝ[ ΩΤΙΓΥ [ΘΩ ΠΘς ςΘ ΩΥΓ ςϑΚΥ ςΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ ΧΥ ςϑΓ ΘΗΗΚΕΚΧΝ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ ςΓΤΟΥ

ΗΘΤ [ΘΩΤ ΡΤΘΙΤΧΟΥ; ΚΠΥςΓΧΦ, ΡΝΓΧΥΓ ΩΥΓ ςϑΓ ΧΩςϑΓΠςΚΕ ∋ΠΙΝΚΥϑ ΞΓΤΥΚΘΠ ΡΩ∆ΝΚΥϑΓΦ ∆[ ςϑΓ

(5(. +Η [ΘΩ ΕϑΘΘΥΓ ςΘ ΕΘΠΞΓ[ ςϑΚΥ ςΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ ΧΝΘΠΙ ΨΚςϑ Χ 2ΤΘΙΤΧΟ ΕΘΞΓΤΓΦ ∆[ ςϑΓ )2.

.ΚΕΓΠΕΓ, ςϑΚΥ ΦΘΓΥ ΠΘς ΤΓΟΘΞΓ [ΘΩΤ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠ ςΘ ΕΘΠΞΓ[ Χς ςϑΓ ΥΧΟΓ ςΚΟΓ Χ ΕΘΡ[ ΘΗ ςϑΓ

ΧΩςϑΓΠςΚΕ )07 )2. .ΚΕΓΠΥΓ ΚΠ ∋ΠΙΝΚΥϑ, ΧΠΦ [ΘΩ ΟΩΥς ΜΓΓΡ ΚΠ ςϑΚΥ ςΤΧΠΥΝΧςΚΘΠ ςϑΚΥ

ΚΟΡΘΤςΧΠς ΨΧΤΠΚΠΙ ΚΠ ∋ΠΙΝΚΥϑ ΧΠΦ ΚςΥ ΓΣΩΚΞΧΝΓΠς ΚΠ (ΤΓΠΕϑ Χ∆ΘΞΓ.

2ΤαΧΟ∆ΩΝΓ

.Χ .ΚΕΓΠΕΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )βΠβΤΧΝΓ )07 (ε)07 )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓφ) ΓΥς ΩΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ
ΝΚ∆ΤΓ, ΓΠ εΕΘΡ[ΝΓΗςφ, ΦΓΥςΚΠβΓ ΧΩΖ εΩΞΤΓΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΝΓΥ Γς ΦϕΧΩςΤΓΥ ς[ΡΓΥ ΦΓ ςΤΧΞΧΩΖ.

.ΓΥ ΝΚΕΓΠΕΓΥ ΦΓ ΝΧ ΡΝΩΡΧΤς ΦΓΥ εΩΞΤΓΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΝΓΥ Γς ΧΩςΤΓΥ ςΤΧΞΧΩΖ ΦΓ ΡΤΧςΚΣΩΓ ΥΘΠς
ΕΘΠδΩΓΥ ΡΘΩΤ ιςΓΤ ΞΘςΤΓ ΝΚ∆ΓΤςβ ΦΓ ΡΧΤςΧΙΓΤ Γς ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΕΓΥ ςΤΧΞΧΩΖ. ∋Π ΕΘΠςΤΧΥςΓ, ΝΧ
.ΚΕΓΠΕΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )βΠβΤΧΝΓ )07 Χ ΡΘΩΤ ∆Ως ΦΓ ΙΧΤΧΠςΚΤ ΞΘςΤΓ ΝΚ∆ΓΤςβ ΦΓ ΡΧΤςΧΙΓΤ Γς
ΕϑΧΠΙΓΤ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΦϕΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓφτ ΧΗΚΠ ΦϕΧΥΥΩΤΓΤ ΣΩϕΚΝ ΤΓΥςΓΤΧ ΝΚ∆ΤΓ ΡΘΩΤ
ςΘΩΥ ΝΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ. 0ΘΩΥ, ΝΧ (ΤΓΓ 5ΘΗςΨΧΤΓ (ΘΩΠΦΧςΚΘΠ, ΩςΚΝΚΥΘΠΥ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ
)βΠβΤΧΝΓ )07 ΡΘΩΤ ΝΧ ΡΝΩΡΧΤς ΦΓ ΠΘΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥφ; ΕΓΝΧ ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓ ΧΩΥΥΚ γ ςΘΩς ΧΩςΤΓ
ςΤΧΞΧΚΝ βΦΚςβ ΦΓ ΕΓςςΓ ΗΧδΘΠ ΡΧΤ ΥΓΥ ΧΩςΓΩΤΥ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴, ΞΘΩΥ ΧΩΥΥΚ, ΝϕΧΡΡΝΚΣΩΓΤ γ ΞΘΥ
ΡΤΘΡΤΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ.

3ΩΧΠΦ ΠΘΩΥ ΡΧΤΝΘΠΥ ΦΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΝΚ∆ΤΓ (εΗΤΓΓφ), ΠΘΩΥ ΠΘΩΥ ΤβΗβΤΘΠΥ γ ΝΧ ΝΚ∆ΓΤςβ
(εΗΤΓΓΦΘΟφ), ΡΧΥ ΧΩ ΡΤΚΖ. 0ΘΥ .ΚΕΓΠΕΓΥ 2Ω∆ΝΚΣΩΓΥ )βΠβΤΧΝΓΥ ΥΘΠς ΕΘΠδΩΓΥ ΡΘΩΤ ΧΥΥΩΤΓΤ
ΣΩΓ ΞΘΩΥ Χ[Γ∴ ΝΧ ΝΚ∆ΓΤςβ ΦΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩΓΤ ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ ΦΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΝΚ∆ΤΓ (Γς ΝΓ ΗΧΕςΩΤΓΤ ΥΚ ΞΘΩΥ
ΝΓ ΥΘΩϑΧΚςΓ∴), ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΤΓΕΓΞΚΓ∴ ΝΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ ΘΩ ΡΘΩΞΚΓ∴ ΝϕΘ∆ςΓΠΚΤ ΥΚ ΞΘΩΥ ΝΓ ΞΘΩΝΓ∴,
ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΚΓ∴ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΘΩ ΓΠ ΩςΚΝΚΥΓΤ ςΘΩςΓ ΡΧΤςΚΓ ΦΧΠΥ ΦΓ ΠΘΩΞΓΧΩΖ
ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ ΝΚ∆ΤΓΥ, Γς ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΥΧΕϑΚΓ∴ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΝΓ ΦΤΘΚς ΦΓ ΗΧΚΤΓ ςΘΩς ΕΓΕΚ.

2ΘΩΤ ΡΤΘςβΙΓΤ ΞΘΥ ΦΤΘΚςΥ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ∆ΓΥΘΚΠ ΦϕΓΟΡκΕϑΓΤ ΣΩΓ ΦϕΧΩςΤΓΥ ΞΘΩΥ
ΤΓΥςΤΓΚΙΠΓΠς ΕΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΘΩ ΞΘΩΥ ΦΓΟΧΠΦΓΠς ΦΓ ΝΓΩΤ Χ∆ΧΠΦΘΠΠΓΤ ΕΓΥ ΦΤΘΚςΥ. ∋Π
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ΕΘΠΥβΣΩΓΠΕΓ, ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΕΓΤςΧΚΠΓΥ ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΚΝΚςβΥ ΥΚ ΞΘΩΥ ΦΚΥςΤΚ∆ΩΓ∴ ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ ΦϕΩΠ
ςΓΝ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΘΩ ΥΚ ΞΘΩΥ ΝΓ ΟΘΦΚΗΚΓ∴ : ΝΓΥ ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΚΝΚςβΥ ΦΓ ΤΓΥΡΓΕςΓΤ ΝΧ ΝΚ∆ΓΤςβ ΦΓΥ
ΧΩςΤΓΥ.

2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΥΚ ΞΘΩΥ ΦΚΥςΤΚ∆ΩΓ∴ ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ ΦϕΩΠ ςΓΝ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΣΩΓ ΕΓ ΥΘΚς ΙΤΧςΩΚς ΘΩ
ΕΘΠςΤΓ ΩΠ ΡΧΚΓΟΓΠς, ΞΘΩΥ ΦΓΞΓ∴ ΧΕΕΘΤΦΓΤ ΧΩΖ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓΥ ΝΓΥ ΟκΟΓΥ ΝΚ∆ΓΤςβΥ ΣΩΓ
ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΤΓδΩΓΥ. 8ΘΩΥ ΦΓΞΓ∴ ΧΩΥΥΚ ΞΘΩΥ ΧΥΥΩΤΓΤ ΣΩϕΓΩΖ ΧΩΥΥΚ ΤΓδΘΚΞΓΠς ΘΩ ΡΓΩΞΓΠς
ΤΓΕΓΞΘΚΤ ΥΘΠ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ. ∋ς ΞΘΩΥ ΦΓΞΓ∴ ΝΓΩΤ ΟΘΠςΤΓΤ ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΧΗΚΠ
ΣΩϕΚΝΥ ΕΘΠΠΧΚΥΥΓΠς ΝΓΩΤΥ ΦΤΘΚςΥ.

.ΓΥ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΩΤΥ ΣΩΚ ΩςΚΝΚΥΓΠς ΝΧ )2. )07 ΡΤΘςαΙΓΠς ΞΘΥ ΦΤΘΚςΥ ΓΠ ΦΓΩΖ βςΧΡΓΥφ: (1) ΚΝΥ
ΧΗΗΚΤΟΓΠς ΝΓΩΤΥ ΦΤΘΚςΥ ΦϕΧΩςΓΩΤ (εΕΘΡ[ΤΚΙϑςφ) ΥΩΤ ΝΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ, Γς (2) ΞΘΩΥ ΧΕΕΘΤΦΓΠς ΕΓςςΓ
.ΚΕΓΠΕΓ ΣΩΚ ΞΘΩΥ ΦΘΠΠΓ ΝΧ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠ ΝβΙΧΝΓ ΦΓ ΝΓ ΕΘΡΚΓΤ, ΝΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩΓΤ Γς/ΘΩ ΝΓ
ΟΘΦΚΗΚΓΤ.

2ΘΩΤ ΝΧ ΡΤΘςΓΕςΚΘΠ ΦΓΥ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΩΤΥ Γς ΧΩςΓΩΤΥ, ΝΧ )2. ΥςΚΡΩΝΓ ΕΝΧΚΤΓΟΓΠς ΣΩϕΚΝ Πϕ[ Χ
ΡΧΥ ΦΓ ΙΧΤΧΠςΚΓ ΡΘΩΤ ΕΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΝΚ∆ΤΓ. #ΩΖ ΗΚΠΥ γ ΝΧ ΗΘΚΥ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ Γς ΧΩςΓΩΤΥ, ΝΧ
)2. ΤΓΣΩΚΓΤς ΣΩΓ ΝΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΟΘΦΚΗΚβΓΥ ΥΘΚΓΠς ΟΧΤΣΩβΓΥ ΕΘΟΟΓ ΕϑΧΠΙβΓΥ, ΧΗΚΠ ΣΩΓ
ΝΓΩΤΥ ΡΤΘ∆ΝαΟΓΥ ΠΓ ΥΘΚΓΠς ΡΧΥ ΧςςΤΚ∆ΩβΥ ΦΓ ΗΧδΘΠ ΓΤΤΘΠβΓ ΧΩΖ ΧΩςΓΩΤΥ ΦΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ
ΡΤβΕβΦΓΠςΓΥ.

%ΓΤςΧΚΠΥ ΦΚΥΡΘΥΚςΚΗΥ ΥΘΠς ΕΘΠδΩΥ ΡΘΩΤ ΓΟΡκΕϑΓΤ ΝϕΧΕΕαΥ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ γ ΝϕΚΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ
ΘΩ ΝϕΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦΓ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΟΘΦΚΗΚβΓΥ ΦΩ ΝΘΙΚΕΚΓΝ γ ΝϕΚΠςβΤΚΓΩΤ ΦΓ ΕΓΥ ΦΚΥΡΘΥΚςΚΗΥ, ΧΝΘΤΥ
ΣΩΓ ΝΓΥ ΗΧ∆ΤΚΕΧΠςΥ ΝΓ ΡΓΩΞΓΠς. %ΓΕΚ ΓΥς ΗΘΠΦΧΟΓΠςΧΝΓΟΓΠς ΚΠΕΘΟΡΧςΚ∆ΝΓ ΧΞΓΕ ΝΓ ∆Ως ΦΓ
ΡΤΘςβΙΓΤ ΝΧ ΝΚ∆ΓΤςβ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΦΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝ. .ϕΧΥΡΓΕς Υ[ΥςβΟΧςΚΣΩΓ ΦΓ ςΓΝΥ
Χ∆ΩΥ ΥΓ ΡΤΘΦΩΚς ΦΧΠΥ ΝΓ ΥΓΕςΓΩΤ ΦΓΥ ΡΤΘΦΩΚςΥ ΦΓΥςΚΠβΥ ΧΩΖ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΚΠΦΚΞΚΦΩΓΝΥ, ΕΓ
ΣΩΚ ΓΥς ΡΤβΕΚΥβΟΓΠς ΕΓ ΣΩΚ ΓΥς ΝΓ ΡΝΩΥ ΚΠΧΕΕΓΡςΧ∆ΝΓ. #ΩΥΥΚ, ΠΘΩΥ ΧΞΘΠΥ ΕΘΠδΩ ΕΓςςΓ
ΞΓΤΥΚΘΠ ΦΓ ΝΧ )2. ΡΘΩΤ ΡΤΘϑΚ∆ΓΤ ΕΓςςΓ ΡΤΧςΚΣΩΓ ΡΘΩΤ ΕΓΥ ΡΤΘΦΩΚςΥ. 5Κ ΦΓ ςΓΝΥ ΡΤΘ∆ΝαΟΓΥ
ΥΩΤΞΚΓΠΠΓΠς ΦΧΠΥ ΦϕΧΩςΤΓΥ ΦΘΟΧΚΠΓΥ, ΠΘΩΥ ΠΘΩΥ ςΓΠΘΠΥ ΡΤκςΥ γ βςΓΠΦΤΓ ΕΓςςΓ
ΤΓΥςΤΚΕςΚΘΠ γ ΕΓΥ ΦΘΟΧΚΠΓΥ ΦΧΠΥ ΦΓ ΗΩςΩΤΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΦΓ ΝΧ )2., ΧΩςΧΠς ΣΩϕΚΝ ΥΓΤΧ
ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓ ΡΘΩΤ ΡΤΘςβΙΓΤ ΝΧ ΝΚ∆ΓΤςβ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ.

(ΚΠΧΝΓΟΓΠς, ΕϑΧΣΩΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΥς ΕΘΠΥςΧΟΟΓΠς ΟΓΠΧΕβ ΡΧΤ ΝΓΥ ∆ΤΓΞΓςΥ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ. .ΓΥ
χςΧςΥ ΠΓ ΦΓΞΤΧΚΓΠς ΡΧΥ ΧΩςΘΤΚΥΓΤ ΦΓ ςΓΝΥ ∆ΤΓΞΓςΥ γ ΤΓΥςΤΓΚΠΦΤΓ ΝΓ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΟΓΠς Γς
ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ ΝΚ∆ΤΓΥ ΥΩΤ ΦΓΥ ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤΥ ΦϕΩΥΧΙΓ ΙβΠβΤΧΝφ; ΟΧΚΥ ΦΧΠΥ ΕΓΩΖ ΣΩΚ
ΝΓ ΗΘΠς, ΠΘΩΥ ΞΘΩΝΘΠΥ ΥΡβΕΚΧΝΓΟΓΠς βΞΚςΓΤ ΝΓ ΦΧΠΙΓΤ ΣΩΓ ΝΓΥ ∆ΤΓΞΓςΥ ΧΡΡΝΚΣΩβΥ γ ΩΠ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΝΚ∆ΤΓ ΡΩΚΥΥΓΠς ΝΓ ΤΓΠΦΤΓ ΓΗΗΓΕςΚΞΓΟΓΠς ΡΤΘΡΤΚβςΧΚΤΓ. 2ΘΩΤ ΓΟΡκΕϑΓΤ ΕΓΕΚ, ΝΧ
)2. ΧΥΥΩΤΓ ΣΩΓ ΝΓΥ ∆ΤΓΞΓςΥ ΠΓ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΩςΚΝΚΥβΥ ΡΘΩΤ ΤΓΠΦΤΓ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ
ΠΘΠ-ΝΚ∆ΤΓ.

.ΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΡΤβΕΚΥ Γς ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΕΘΠΕΓΤΠΧΠς ΝΧ ΕΘΡΚΓ, ΝΧ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ Γς ΝΧ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ
ΥΩΚΞΓΠς.
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#ΤςΚΕΝΓ 0. &αΗΚΠΚςΚΘΠΥ.

οφ%ΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓφπ ΥΓ ΤβΗαΤΓ γ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ 3 ΦΓ ΝΧ ε)07 )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓφ (ΝΓ ςΓΖςΓ
ΘΤΚΙΚΠΧΝ ΓΠ ΧΠΙΝΧΚΥ).

οφ&ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤφπ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΧΩΥΥΚ ΝΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΦΩ ζΕΘΡ[ΤΚΙϑς{ ΘΩ ΞΘΚΥΚΠΥ ΣΩΚ ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓΠς γ
ΦϕΧΩςΤΓΥ ς[ΡΓΥ ΦΓ ςΤΧΞΧΩΖ, ςΓΝΥ ΣΩΓ ΕΓΩΖ ΥΩΤ ΝΓΥ ΟΧΥΣΩΓΥ ΦΓ ΥΓΟΚ-ΕΘΠΦΩΕςΓΩΤΥ.

οφ.Γ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓφπ ΥΓ ΤβΗαΤΓ γ ςΘΩς ςΤΧΞΧΚΝ ΣΩΚ ΡΓΩς κςΤΓ ΥΩΛΓς ΧΩ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ
(ζΕΘΡ[ΤΚΙϑς{) Γς ΦΘΠς ΝΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΦϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΥΘΠς ΕΘΠΕβΦβΥ ΓΠ ΞΓΤςΩ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ.
%ϑΧΕΩΠ ΦΓΥ .ΚΕΓΠΕΚβΥ, γ ΣΩΚ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΓΥς ΕΘΠΕβΦβΓ, ΓΥς ΦβΥΚΙΠβ ΡΧΤ οφΞΘΩΥ.φπ .ΓΥ
οφ.ΚΕΓΠΕΚβΥφπ Γς ΝΓΥ οφ&ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓΥφπ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΦΓΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΥ Ρϑ[ΥΚΣΩΓΥ ΘΩ ΟΘΤΧΝΓΥ
(ΚΠΦΚΞΚΦΩΥ ΘΩ ΘΤΙΧΠΚΥΧςΚΘΠΥ).

οφ/ΘΦΚΗΚΓΤφπ ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΓΠ Θ∆ςΓΠΚΤ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ Γς ΧΦΧΡςΓΤ ςΘΩς ΘΩ ΡΧΤςΚΓ ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ
ΦϕΩΠΓ ΗΧδΘΠ ΠβΕΓΥΥΚςΧΠς ΩΠΓ ΧΩςΘΤΚΥΧςΚΘΠ ΦϕΩΠ ςΚςΩΝΧΚΤΓ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ, ΧΩςΤΓ ΣΩΓ
ΕΓΝΝΓ ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦϕΓΠ ΡΤΘΦΩΚΤΓ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΕΘΠΗΘΤΟΓ. .Γ ςΤΧΞΧΚΝ ΤβΥΩΝςΧΠς ΓΥς ΧΡΡΓΝβ ΩΠΓ
οφΞΓΤΥΚΘΠ ΟΘΦΚΗΚβΓφπ ΦΩ ΡΤβΕβΦΓΠς ςΤΧΞΧΚΝ, ΘΩ ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ οφ∆ΧΥβ ΥΩΤφπ ΝΓ ΡΤβΕβΦΓΠς
ςΤΧΞΧΚΝ.

7Π οφ6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤςφπ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΥΘΚς ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΠΘΠ ΟΘΦΚΗΚβ ΥΘΚς ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ∆ΧΥβ ΥΩΤ ΝΓ
2ΤΘΙΤΧΟΟΓ.

οφ2ΤΘΡΧΙΓΤφπ ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΗΧΚΤΓ ΣΩΘΚ ΣΩΓ ΕΓ ΥΘΚς ΧΞΓΕ ΝΩΚ ΣΩΚ, ΥΧΠΥ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠ,
ΞΘΩΥ ΤΓΠΦΤΧΚς ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΘΩ ΚΠΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΝΓ ΦϕΩΠ ΦβΝΚς ΦΓ ΕΘΠςΤΓΗΧδΘΠ
ΥΩΚΞΧΠς ΝΓΥ ΝΘΚΥ ΤΓΝΧςΚΞΓΥ ΧΩ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ, γ ΝϕΓΖΕΓΡςΚΘΠ ΦΓ ΥΘΠ ΓΖβΕΩςΚΘΠ ΥΩΤ ΩΠ
ΘΤΦΚΠΧςΓΩΤ ΘΩ ΦΓ ΝΧ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΦϕΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΡΤΚΞβΓ. .Χ ΡΤΘΡΧΙΧςΚΘΠ ΚΠΕΝΩς ΝΧ ΕΘΡΚΓ, ΝΧ
ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ (ΧΞΓΕ ΘΩ ΥΧΠΥ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ), ΝΧ ΟΚΥΓ γ ΦΚΥΡΘΥΚςΚΘΠ ΓΠΞΓΤΥ ΝΓ ΡΩ∆ΝΚΕ, Γς
ΧΩΥΥΚ Φ'ΧΩςΤΓΥ ΧΕςΚΞΚςβΥ ΦΧΠΥ ΕΓΤςΧΚΠΥ ΡΧ[Υ.

οφ#ΕϑΓΟΚΠΓΤφπ ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ςΘΩς ΟΘ[ΓΠ ΦΓ ΡΤΘΡΧΙΧςΚΘΠ ΦΓ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ ΣΩΚ ΡΓΤΟΓς γ
ΦϕΧΩςΤΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΦΓ ΤβΧΝΚΥΓΤ ΘΩ ΤΓΕΓΞΘΚΤ ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ. .Χ ΥΚΟΡΝΓ ΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ ΦϕΩΠ
ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ γ ςΤΧΞΓΤΥ ΩΠ ΤβΥΓΧΩ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΣΩΓ, ΥΧΠΥ ςΤΧΠΥΗΓΤς ΓΗΗΓΕςΚΗ ΦϕΩΠΓ ΕΘΡΚΓ, ΠΓ
ΕΘΠΥςΚςΩΓ ΡΧΥ ΩΠ ΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς.

7ΠΓ ΚΠςΓΤΗΧΕΓ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓ ΧΗΗΚΕϑΓ ΦΓΥ οφ0ΘςΚΕΓΥ .βΙΧΝΓΥ #ΡΡΤΘΡΤΚβΓΥφπ ΣΩΧΠΦ
ΓΝΝΓ ΕΘΟΡΤΓΠΦ ΩΠ ΦΚΥΡΘΥΚςΚΗ ΕΘΠΞΓΠΧ∆ΝΓ, ∆ΚΓΠ ΞΚΥΚ∆ΝΓ Γς βΞΚΦΓΠς ΣΩΚ (1) ΧΗΗΚΕϑΓ ΩΠΓ
ΠΘςΚΕΓ ΧΡΡΤΘΡΤΚβΓ ΥΩΤ ΝΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΦϕΧΩςΓΩΤ Γς (2) ΚΠΗΘΤΟΓ ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΣΩϕΚΝ Πϕ[ Χ ΡΧΥ ΦΓ
ΙΧΤΧΠςΚΓ ΡΘΩΤ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ (ΥΧΩΗ ΥΚ ΦΓΥ ΙΧΤΧΠςΚΓΥ ΘΠς βςβ ΗΘΩΤΠΚΓΥ ϑΘΤΥ ΦΩ ΕΧΦΤΓ ΦΓ ΕΓςςΓ
.ΚΕΓΠΕΓ), ΣΩΓ ΝΓΥ ΝΚΕΓΠΕΚβΥ ΡΓΩΞΓΠς ΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΘΩΥ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, Γς ΕΘΟΟΓΠς
ΞΘΚΤ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ. 5Κ ΝϕΚΠςΓΤΗΧΕΓ ΡΤβΥΓΠςΓ ΩΠΓ ΝΚΥςΓ ΦΓ ΕΘΟΟΧΠΦΓΥ
ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΘΩ ΦϕΘΡςΚΘΠΥ, ςΓΝ ΣΩϕΩΠ ΟΓΠΩ, ΩΠ βΝβΟΓΠς βΞΚΦΓΠς ΦΧΠΥ ΝΧ ΝΚΥςΓ ΡΤβΥΓΠςβΓ
ΤΓΟΡΝΚς ΕΓ ΕΤΚςαΤΓ.
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#ΤςΚΕΝΓ 1. %ΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ.

.Γ οφΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓφπ ΦϕΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΝΧ ΗΘΤΟΓ ΡΤβΗβΤβΓ ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΘΩ
ΗΧΕΚΝΚςΧΠς ΝΓΥ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠΥ ΦΓ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ. .Γ οφΕΘΦΓ Θ∆ΛΓςφπ ΦϕΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ςΘΩςΓ
ΗΘΤΟΓ ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ ΣΩΚ ΠϕΓΠ ΓΥς ΡΧΥ ΝΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ.

7ΠΓ οφ+ΠςΓΤΗΧΕΓ 5ςΧΠΦΧΤΦφπ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΩΠΓ ΚΠςΓΤΗΧΕΓ ΣΩΚ ΓΥς ΥΘΚς ΕΓΝΝΓ ΦϕΩΠΓ ΠΘΤΟΓ
ΘΗΗΚΕΚΓΝΝΓ ΦβΗΚΠΚΓ ΡΧΤ ΩΠ ΘΤΙΧΠΚΥΟΓ ΦΓ ΠΘΤΟΧΝΚΥΧςΚΘΠ ΤΓΕΘΠΠΩ ΘΩ, ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΦΓΥ
ΚΠςΓΤΗΧΕΓΥ ΥΡβΕΚΗΚβΓΥ ΡΘΩΤ ΩΠ ΝΧΠΙΧΙΓ ΦΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΧςΚΘΠ ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ, ΩΠΓ ΚΠςΓΤΗΧΕΓ
ΝΧΤΙΓΟΓΠς ΩςΚΝΚΥβΓ ΡΧΤΟΚ ΝΓΥ ΦβΞΓΝΘΡΡΓΩΤΥ ςΤΧΞΧΚΝΝΧΠς ΦΧΠΥ ΕΓ ΝΧΠΙΧΙΓ.

.ΓΥ οφ∃Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓΥ 5[ΥςαΟΓφπ ΦϕΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΓΖβΕΩςΧ∆ΝΓ ΚΠΕΝΩΓΠς ςΘΩς ΕΓ ΣΩΚ, ΓΠ ΦΓϑΘΤΥ
ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ ΦΧΠΥ ΥΘΠ ΓΠΥΓΟ∆ΝΓ, (Χ) ΓΥς ΚΠΕΝΩΥ ΦΧΠΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ ΩΥΩΓΝΝΓ ΦΓ ΡΧΣΩΓςΧΙΓ ΦϕΩΠ
%ΘΟΡΘΥΧΠς /ΧΛΓΩΤ ΟΧΚΥ ΠΓ ΗΧΚς ΡΧΥ ΡΧΤςΚΓ ΦΓ ΕΓ %ΘΟΡΘΥΧΠς /ΧΛΓΩΤ Γς (∆) ΥΓΤς
ΥΓΩΝΓΟΓΠς γ ΡΓΤΟΓςςΤΓ ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ ΧΞΓΕ ΕΓ %ΘΟΡΘΥΧΠς /ΧΛΓΩΤ ΘΩ γ
ΚΟΡΝβΟΓΠςΓΤ ΩΠΓ +ΠςΓΤΗΧΕΓ 5ςΧΠΦΧΤΦ ΡΘΩΤ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΩΠΓ ΚΟΡΝβΟΓΠςΧςΚΘΠ ΓΥς ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ
ΧΩ ΡΩ∆ΝΚΕ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓφ; ΩΠ οφ%ΘΟΡΘΥΧΠς /ΧΛΓΩΤφπ ΥΚΙΠΚΗΚΓ, ΦΧΠΥ ΕΓ
ΕΘΠςΓΖςΓ, ΩΠ ΕΘΟΡΘΥΧΠς ΟΧΛΓΩΤ ΓΥΥΓΠςΚΓΝ (ΠΘ[ΧΩ, Υ[ΥςαΟΓ ΦΓ ΗΓΠκςΤΧΙΓ, ΓςΕ.) ΦΩ
Υ[ΥςαΟΓ ΦϕΓΖΡΝΘΚςΧςΚΘΠ (ΝΓ ΕΧΥ βΕϑβΧΠς) ΦϕΩΠ Υ[ΥςαΟΓ ΥΩΤ ΝΓΣΩΓΝ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΓΖβΕΩςΧ∆ΝΓ
ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓ, ΘΩ ∆ΚΓΠ ΩΠ ΕΘΟΡΚΝΧςΓΩΤ ΩςΚΝΚΥβ ΡΘΩΤ ΡΤΘΦΩΚΤΓ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ, ΘΩ ΩΠ
ΚΠςΓΤΡΤαςΓ ΦΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΩςΚΝΚΥβ ΡΘΩΤ ΓΖβΕΩςΓΤ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ.

.Γ οφ5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠςφπ ΦϕΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΝϕΓΠΥΓΟ∆ΝΓ
ΦΓΥ ΕΘΦΓΥ ΥΘΩΤΕΓΥ ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓΥ ΡΘΩΤ ΙβΠβΤΓΤ, ΚΠΥςΧΝΝΓΤ Γς (ΦΧΠΥ ΝΓ ΕΧΥ ΦϕΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ
ΓΖβΕΩςΧ∆ΝΓ) ΓΖβΕΩςΓΤ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς Γς ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ, [ ΕΘΟΡΤΚΥ ΝΓΥ ΥΕΤΚΡςΥ ΡΘΩΤ
ΕΘΠςΤιΝΓΤ ΕΓΥ ΧΕςΚΞΚςβΥ. %ΓΡΓΠΦΧΠς, ΕΓΝΧ ΠϕΚΠΕΝΩς ΡΧΥ ΝΓΥ ∃Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓΥ 5[ΥςαΟΓ ΦΩ
ςΤΧΞΧΚΝ, ΠΚ ΝΓΥ ΘΩςΚΝΥ ΦϕΩΥΧΙΓ ΙβΠβΤΧΝ ΘΩ ΝΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ ΝΚ∆ΤΓΥ ΙβΠβΤΧΝΓΟΓΠς
ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓΥ ΣΩΚ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΩςΚΝΚΥβΥ ΥΧΠΥ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΡΘΩΤ ΧΕϑΓΞΓΤ ΕΓΥ ΧΕςΚΞΚςβΥ ΟΧΚΥ
ΠΓ ΥΘΠς ΡΧΥ ΡΧΤςΚΓ ΦΓ ΕΓ ςΤΧΞΧΚΝ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΚΠΕΝΩς ΝΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ
ΦΓ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠ ΦϕΚΠςΓΤΗΧΕΓΥ ΧΥΥΘΕΚβΥ ΧΩΖ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΥΘΩΤΕΓΥ ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ, Γς ΝΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ
ΦΓΥ ∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓΥ ΡΧΤςΧΙβΓΥ Γς ΦΓΥ ΥΘΩΥ-ΤΘΩςΚΠΓΥ ΝΚβΓΥ Φ[ΠΧΟΚΣΩΓΟΓΠς, ΡΘΩΤ
ΝΓΥΣΩΓΝΝΓΥ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΓΥς ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΟΓΠς ΕΘΠδΩ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΤΓΣΩβΤΚΤ ΞΚΧ, ΡΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΦΓΥ
ΕΘΟΟΩΠΚΕΧςΚΘΠΥ ΦΓ ΦΘΠΠβΓΥ ΘΩ ΕΘΠςΤιΝΓΥ ΦΓ ΗΝΩΖ ΚΠςΓΤΠΓΥ ΓΠςΤΓ ΕΓΥ ΥΘΩΥ-ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ
Γς ΦϕΧΩςΤΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ.

.Γ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΠϕΧ ΡΧΥ ∆ΓΥΘΚΠ ΦϕΚΠΕΝΩΤΓ ςΘΩς ΕΓ ΣΩΓ ΝΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΡΓΩΞΓΠς
ΤΓΙβΠβΤΓΤ ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς γ ΡΧΤςΚΤ ΦϕΧΩςΤΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΦΩ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς.

.Γ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΡΘΩΤ ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ ΓΥς ΕΓ ΟκΟΓ
ςΤΧΞΧΚΝ.
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#ΤςΚΕΝΓ 2. 2ΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ ΦΓ ∆ΧΥΓ.

6ΘΩΥ ΝΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΧΕΕΘΤΦβΥ ΥΩΚΞΧΠς ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΝΓ ΥΘΠς ΛΩΥΣΩϕΧΩ ςΓΤΟΓ ΦΓΥ &ΤΘΚςΥ
Φϕ#ΩςΓΩΤ (ζΕΘΡ[ΤΚΙϑς{) ΥΩΤ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ, Γς ΥΘΠς ΚΤΤβΞΘΕΧ∆ΝΓΥ ΡΘΩΤΞΩ ΣΩΓ ΝΓΥ
ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ βςΧ∆ΝΚΓΥ ΥΘΚΓΠς ΤΓΟΡΝΚΓΥ. %ΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΧΗΗΚΤΟΓ ΓΖΡΝΚΕΚςΓΟΓΠς ΞΘςΤΓ
ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠ ΚΝΝΚΟΚςβΓ ΦϕΓΖβΕΩςΓΤ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΠΘΠ ΟΘΦΚΗΚβ. .Χ ΥΘΤςΚΓ ΡΤΘΦΩΚςΓ ΡΧΤ
ΝϕΓΖβΕΩςΚΘΠ ΦϕΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΠϕΓΥς ΕΘΩΞΓΤςΓ ΡΧΤ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΣΩΓ ΥΚ ΕΓςςΓ ΥΘΤςΚΓ,
βςΧΠς ΦΘΠΠβ ΝΓΩΤ ΕΘΠςΓΠΩ, ΕΘΠΥςΚςΩΓ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς. %ΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΤΓΕΘΠΠΧΚς ΞΘΥ
ΡΤΘΡΤΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΦϕΩΥΧΙΓ ΤΧΚΥΘΠΠΧ∆ΝΓ (ζΗΧΚΤ ΩΥΓ{ ΓΠ ΝβΙΚΥΝΧςΚΘΠ ΦΓΥ χςΧςΥ-7ΠΚΥ
Φϕ#ΟβΤΚΣΩΓ) ΘΩ ΧΩςΤΓΥ βΣΩΚΞΧΝΓΠςΥ, ςΓΝΥ ΣΩϕΚΝΥ ΥΘΠς ΡΘΩΤΞΩΥ ΡΧΤ ΝΧ ΝΘΚ ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ ΥΩΤ ΝΓ
&ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ (ζΕΘΡ[ΤΚΙϑς{).

8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΕΤβΓΤ, ΓΖβΕΩςΓΤ Γς ΡΤΘΡΧΙΓΤ ΥΧΠΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠ ΦΓΥ 6ΤΧΞΧΩΖ %ΘΩΞΓΤςΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ
ΠϕΧΕϑΓΟΚΠΓ∴ ΡΧΥ, ΧΩΥΥΚ ΝΘΠΙςΓΟΡΥ ΣΩΓ ΞΘςΤΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓΟΓΩΤΓ ΓΠ ΞΚΙΩΓΩΤ. 8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴
ΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΦΓΥ 6ΤΧΞΧΩΖ %ΘΩΞΓΤςΥ γ ΦϕΧΩςΤΓΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΥ ΦΧΠΥ ΝΓ ΥΓΩΝ ∆Ως ΦΓ ΝΓΩΤ ΗΧΚΤΓ
ΤβΧΝΚΥΓΤ ΦΓΥ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠΥ γ ΞΘςΤΓ ΩΥΧΙΓ ΓΖΕΝΩΥΚΗ, ΘΩ ΡΘΩΤ ΣΩϕΚΝΥ ΞΘΩΥ ΗΘΩΤΠΚΥΥΓΠς ΦΓΥ
ΗΧΕΚΝΚςβΥ ΞΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦϕΓΖβΕΩςΓΤ ΕΓΥ ςΤΧΞΧΩΖ, ΡΘΩΤΞΩ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΘΩΥ ΕΘΠΗΘΤΟΚΓ∴ ΧΩΖ
ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΝΘΤΥ ΦΓ ΝϕΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΓ ςΘΩς ΟΧςβΤΚΓΝ ΦΘΠς ΞΘΩΥ ΠΓ
ΕΘΠςΤιΝΓ∴ ΡΧΥ ΝΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ (ζΕΘΡ[ΤΚΙϑς{). %ΓΩΖ ΣΩΚ, ΦαΥ ΝΘΤΥ, ΤβΧΝΚΥΓΠς ΘΩ ΓΖβΕΩςΓΠς
ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ ΝΓΥ 6ΤΧΞΧΩΖ %ΘΩΞΓΤςΥ ΠΓ ΦΘΚΞΓΠς ΧΝΘΤΥ ΝΓ ΗΧΚΤΓ ΣΩϕΓΖΕΝΩΥΚΞΓΟΓΠς ΡΘΩΤ ΞΘςΤΓ
ΡΤΘΡΤΓ ΕΘΟΡςΓ, ΥΘΩΥ ΞΘςΤΓ ΦΚΤΓΕςΚΘΠ Γς ΞΘςΤΓ ΕΘΠςΤιΝΓ, ΥΩΚΞΧΠς ΦΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΣΩΚ ΝΓΩΤ
ΚΠςΓΤΦΚΥΓΠς ΦΓ ΤβΧΝΚΥΓΤ, ΓΠ ΦΓϑΘΤΥ ΦΓ ΝΓΩΤΥ ΤΓΝΧςΚΘΠΥ ΧΞΓΕ ΞΘΩΥ, ςΘΩςΓ ΕΘΡΚΓ ΦΓ ΞΘςΤΓ
ΟΧςβΤΚΓΝ ΥΘΩΟΚΥ ΧΩ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ.

.ϕΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΧΠΥ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ ΕΚΤΕΘΠΥςΧΠΕΓΥ ΠϕΓΥς ΡΓΤΟΚΥ ΣΩΓ ΥΓΝΘΠ ΝΓΥ
ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ βςΧ∆ΝΚΓΥ ΕΚ-ΦΓΥΥΘΩΥ. .Χ ΕΘΠΕΓΥΥΚΘΠ ΦΓ ΥΘΩΥ-ΝΚΕΓΠΕΓΥ ΠϕΓΥς ΡΧΥ ΧΩςΘΤΚΥβΓ ;
ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 10 ΤΓΠΦ ΕΓς ΩΥΧΙΓ ΠΘΠ ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓ.

#ΤςΚΕΝΓ 3. 2ΤΘςΓΕςΚΘΠ ΦΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΝαΙΧΩΖ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΓΠΞΓΤΥ ΝΓΥ ΝΘΚΥ
ΧΠςΚ-ΕΘΠςΘΩΤΠΓΟΓΠς.

#ΩΕΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΠΓ ΦΘΚς κςΤΓ ΞΩ ΕΘΟΟΓ ΗΧΚΥΧΠς ΡΧΤςΚΓ ΦϕΩΠΓ ΟΓΥΩΤΓ
ςΓΕϑΠΘΝΘΙΚΣΩΓ ΓΗΗΓΕςΚΞΓ ΥΓΝΘΠ ςΘΩςΓ ΝΘΚ ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ ΤΓΟΡΝΚΥΥΧΠς ΝΓΥ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠΥ ΡΤβΞΩΓΥ
γ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 11 ΦΩ ςΤΧΚςβ ΚΠςΓΤΠΧςΚΘΠΧΝ ΥΩΤ ΝΓ ΦΤΘΚς ΦϕΧΩςΓΩΤ ΧΦΘΡςβ γ Νϕ1/2+ ΝΓ 20 ΦβΕΓΟ∆ΤΓ
1996, ΘΩ ςΘΩςΓΥ ΝΘΚΥ ΥΚΟΚΝΧΚΤΓΥ ΣΩΚ ΡΤΘϑΚ∆ΓΠς ΘΩ ΤΓΥςΤΓΚΙΠΓΠς ΝΓ ΕΘΠςΘΩΤΠΓΟΓΠς ΦΓ
ςΓΝΝΓΥ ΟΓΥΩΤΓΥ.

5Κ ΞΘΩΥ ΧΕϑΓΟΚΠΓ∴ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, ΞΘΩΥ ΤΓΠΘΠΕΓ∴ γ ςΘΩς ΡΘΩΞΘΚΤ ΝβΙΧΝ ΦϕΚΠςΓΤΦΚΤΓ ΝΓ
ΕΘΠςΘΩΤΠΓΟΓΠς ΦΓΥ ΟΓΥΩΤΓΥ ςΓΕϑΠΘΝΘΙΚΣΩΓΥ ΦΧΠΥ ςΘΩΥ ΝΓΥ ΕΧΥ Θθ ΩΠ ςΓΝ
ΕΘΠςΘΩΤΠΓΟΓΠς ΥΓΤΧΚς ΓΗΗΓΕςΩβ ΓΠ ΓΖΓΤδΧΠς ΝΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΡΤβΞΩΥ ΦΧΠΥ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΡΘΩΤ ΕΓ
6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, Γς ΞΘΩΥ ΦβΕΝΧΤΓ∴ ΤΓΛΓςΓΤ ςΘΩςΓ ΚΠςΓΠςΚΘΠ ΦΓ ΝΚΟΚςΓΤ ΝϕΘΡβΤΧςΚΘΠ ΘΩ ΝΧ
ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΦΩ 6ΤΧΞΧΚΝ, ΓΠ ςΧΠς ΣΩΓ ΟΘ[ΓΠΥ ΦΓ ΤΓΠΗΘΤΕΓΤ, γ ΝϕΓΠΕΘΠςΤΓ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ
ΦΓ ΕΓ 6ΤΧΞΧΚΝ, ΞΘΥ ΦΤΘΚςΥ ΝβΙΧΩΖ ΘΩ ΕΓΩΖ ΦΓ ςΚΓΤΕΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΦϕΚΠςΓΤΦΚΤΓ ΝΓ ΕΘΠςΘΩΤΠΓΟΓΠς
ΦΓΥ ΟΓΥΩΤΓΥ ςΓΕϑΠΘΝΘΙΚΣΩΓΥ.
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#ΤςΚΕΝΓ 4. #ΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ ΕΘΠΗΘΤΟΓΥ.

8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ ΕΘΠΗΘΤΟΓΥ ΦΩ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ ΦΩ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ςΓΝ ΣΩΓ
ΞΘΩΥ ΝϕΧΞΓ∴ ΤΓδΩ, ΥΩΤ ΠϕΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝ ΥΩΡΡΘΤς, ΡΘΩΤΞΩ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΡΩ∆ΝΚΚΓ∴
ΥΕΤΩΡΩΝΓΩΥΓΟΓΠς Γς ΦΓ ΗΧδΘΠ ΧΡΡΤΘΡΤΚβΓ ΥΩΤ ΕϑΧΣΩΓ ΕΘΡΚΓ ΩΠΓ ΠΘςΚΕΓ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ
ΧΡΡΤΘΡΤΚβΓφ; ΙΧΤΦΓ∴ ΚΠςΧΕςΓΥ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΠΘςΚΕΓΥ βςΧ∆ΝΚΥΥΧΠς ΣΩΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ Γς ςΘΩΥ ΝΓΥ
ςΓΤΟΓΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΥ ΠΘΠ ΡΓΤΟΚΥΥΚΗΥ ΧΛΘΩςβΥ ΓΠ ΧΕΕΘΤΦ ΧΞΓΕ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 7 ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓΠς γ ΕΓ
ΕΘΦΓφ; Γς ΦΘΠΠΓ∴ γ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓΥ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓΥ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΓΠ ΟκΟΓ
ςΓΟΡΥ ΣΩΓ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ.

8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΗΧΕςΩΤΓΤ ΩΠ ΡΤΚΖ ΣΩΓΝΕΘΠΣΩΓ, [ ΕΘΟΡΤΚΥ ΙΤΧςΩΚς, ΡΘΩΤ ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ
ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΕϑΓΟΚΠΓ∴, Γς ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΘΗΗΤΚΤ ΩΠΓ ΡΤΘςΓΕςΚΘΠ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓ ΦΓ ΥΩΡΡΘΤς ΘΩ
ΦΓ ΙΧΤΧΠςΚΓ ΓΠ βΕϑΧΠΙΓ ΦϕΩΠ ΡΧΚΓΟΓΠς.

#ΤςΚΕΝΓ 5. #ΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΥΘΩΤΕΓΥ ΟΘΦΚΗΚαΓΥ.

8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ∆ΧΥβ ΥΩΤ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΘΩ ∆ΚΓΠ ΝΓΥ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠΥ
ΡΘΩΤ ΝΓ ΡΤΘΦΩΚΤΓ γ ΡΧΤςΚΤ ΦΩ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ ΥΩΚΞΧΠς ΝΓΥ
ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 4, ΡΘΩΤΞΩ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΥΧςΚΥΗΧΥΥΚΓ∴ ΧΩΥΥΚ γ ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ
ΤΓΣΩΚΥΓΥ ΥΩΚΞΧΠςΓΥφ:

λ Χ) .Γ ςΤΧΞΧΚΝ ΦΘΚς ΕΘΟΡΘΤςΓΤ ΦΓΥ ΠΘςΚΕΓΥ βΞΚΦΓΠςΓΥ βςΧ∆ΝΚΥΥΧΠς ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΝϕΧΞΓ∴
ΟΘΦΚΗΚβ Γς ΦΘΠΠΧΠς ΝΧ ΦΧςΓ ΕΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠςΓ.

λ ∆) .Γ ςΤΧΞΧΚΝ ΦΘΚς ΕΘΟΡΘΤςΓΤ ΦΓΥ ΠΘςΚΕΓΥ βΞΚΦΓΠςΓΥ βςΧ∆ΝΚΥΥΧΠς ΣΩϕΚΝ ΓΥς βΦΚςβ ΥΓΝΘΠ
ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ Γς ΝΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΧΛΘΩςβΓΥ ΦϕΧΡΤαΥ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 7. %ΓςςΓ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠ ΞΚΓΠς
ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΝϕΘ∆ΝΚΙΧςΚΘΠ ΦΓ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 4 ΦΓ οφΙΧΤΦΓΤ ΚΠςΧΕςΓΥ ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΠΘςΚΕΓΥ.φπ

λ Ε) 8ΘΩΥ ΦΓΞΓ∴ ΝΚΕΓΠΕΚΓΤ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΓΠςΚΓΤ, ΕΘΟΟΓ ΩΠ ςΘΩς, ΥΩΚΞΧΠς ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ γ
ΣΩΚΕΘΠΣΩΓ ΓΠςΤΓ ΓΠ ΡΘΥΥΓΥΥΚΘΠ ΦϕΩΠΓ ΕΘΡΚΓ. %ΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓΤΧ ΓΠ
ΕΘΠΥβΣΩΓΠΕΓ, ΧΞΓΕ ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΥ ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓΥ ΡΤβΞΩΥ ΡΧΤ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 7, γ ΝΧ
ςΘςΧΝΚςβ ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ Γς ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΓ ΥΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ, ΚΠΦβΡΓΠΦΧΟΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ΗΧδΘΠ ΦΘΠς ΚΝΥ
ΥΘΠς ΓΟΡΧΣΩΓςβΥ. %ΓςςΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΠΓ ΦΘΠΠΓ ΧΩΕΩΠΓ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠ ΦΓ ΝΚΕΓΠΕΚΓΤ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ
ΦϕΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΗΧδΘΠ, ΟΧΚΥ ΓΝΝΓ ΠϕΚΠΞΧΝΚΦΓ ΡΧΥ ΩΠΓ ςΓΝΝΓ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠ ΥΚ ΞΘΩΥ ΝϕΧΞΓ∴ ΤΓδΩΓ
ΥβΡΧΤβΟΓΠς.

λ Φ) 5Κ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ Χ ΦΓΥ ΚΠςΓΤΗΧΕΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΚΠςΓΤΧΕςΚΞΓΥ, ΕϑΧΕΩΠΓ ΦΘΚς ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΝΓΥ
0ΘςΚΕΓΥ .βΙΧΝΓΥ #ΡΡΤΘΡΤΚβΓΥφ; ΕΓΡΓΠΦΧΠς ΥΚ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ Χ ΦΓΥ ΚΠςΓΤΗΧΕΓΥ ΣΩΚ
ΠϕΧΗΗΚΕϑΓΠς ΡΧΥ ΝΓΥ 0ΘςΚΕΓΥ .βΙΧΝΓΥ #ΡΡΤΘΡΤΚβΓΥ, ΞΘςΤΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΠϕΧ ΡΧΥ γ ΝΓΥ ΟΘΦΚΗΚΓΤ
ΡΘΩΤ ΣΩϕΓΝΝΓΥ ΝΓΥ ΧΗΗΚΕϑΓΠς.

7ΠΓ ΕΘΟΡΚΝΧςΚΘΠ ΦϕΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΧΞΓΕ ΦϕΧΩςΤΓΥ ςΤΧΞΧΩΖ ΥβΡΧΤβΥ Γς ΚΠΦβΡΓΠΦΧΠςΥ,
ΣΩΚ ΠΓ ΥΘΠς ΡΧΥ ΡΧΤ ΝΓΩΤ ΠΧςΩΤΓ ΦΓΥ ΓΖςΓΠΥΚΘΠΥ ΦΩ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, Γς ΣΩΚ ΠΓ ΥΘΠς ΡΧΥ
ΕΘΟ∆ΚΠβΥ ΧΞΓΕ ΝΩΚ ΦΓ ΗΧδΘΠ γ ΗΘΤΟΓΤ ΩΠ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΡΝΩΥ ΝΧΤΙΓ, ΦΧΠΥ ΘΩ ΥΩΤ ΩΠ ΞΘΝΩΟΓ
ΦΓ ΥςΘΕΜΧΙΓ ΘΩ ΩΠ ΥΩΡΡΘΤς ΦΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ, ΓΥς ΧΡΡΓΝβΓ ΩΠ οφΧΙΤβΙΧςφπ ΥΚ ΝΧ ΕΘΟΡΚΝΧςΚΘΠ
Γς ΥΘΠ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ ΤβΥΩΝςΧΠς ΠΓ ΥΘΠς ΡΧΥ ΩςΚΝΚΥβΥ ΡΘΩΤ ΝΚΟΚςΓΤ ΝϕΧΕΕαΥ ΘΩ ΝΓΥ ΦΤΘΚςΥ
ΝβΙΧΩΖ ΦΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤΥ ΦΓ ΝΧ ΕΘΟΡΚΝΧςΚΘΠ ΓΠ ΦΓδγ ΦΓ ΕΓ ΣΩΓ ΡΓΤΟΓςςΓΠς ΝΓΥ ςΤΧΞΧΩΖ
ΚΠΦΚΞΚΦΩΓΝΥ. .ϕΚΠΕΝΩΥΚΘΠ ΦϕΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΦΧΠΥ ΩΠ ΧΙΤβΙΧς ΠΓ ΕΧΩΥΓ ΡΧΥ ΝϕΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠ
ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΧΩΖ ΧΩςΤΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΦΓ ΝϕΧΙΤβΙΧς.
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#ΤςΚΕΝΓ 6. #ΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΓΥ ΗΘΤΟΓΥ ΠΘΠ ΥΘΩΤΕΓΥ.

8ΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΥΩΚΞΧΠς ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ
ΦΓΥ ΧΤςΚΕΝΓΥ 4 Γς 5, ΡΘΩΤΞΩ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΕϑΓΟΚΠΚΓ∴ βΙΧΝΓΟΓΠς ΥΩΚΞΧΠς ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ
.ΚΕΓΠΕΓ ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΝΚΥΚ∆ΝΓ ΡΧΤ ΩΠΓ ΟΧΕϑΚΠΓ, ΦϕΩΠΓ ΦΓΥ ΗΧδΘΠΥ ΥΩΚΞΧΠςΓΥφ:

λ Χ) #ΕϑΓΟΚΠΓΤ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΥΩΤ, ΘΩ ΚΠΕΝΩΥ ΦΧΠΥ, ΩΠ ΡΤΘΦΩΚς Ρϑ[ΥΚΣΩΓ ([ ΕΘΟΡΤΚΥ ΩΠ
ΥΩΡΡΘΤς ΦΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ Ρϑ[ΥΚΣΩΓ), ΧΕΕΘΟΡΧΙΠβ ΡΧΤ ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΗΚΖβ
ΥΩΤ ΩΠ ΥΩΡΡΘΤς Ρϑ[ΥΚΣΩΓ ΦΩΤΧ∆ΝΓ ϑΧ∆ΚςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΩςΚΝΚΥβ ΡΘΩΤ ΝΓΥ βΕϑΧΠΙΓΥ ΦΓ
ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ.

λ ∆) #ΕϑΓΟΚΠΓΤ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΥΩΤ, ΘΩ ΚΠΕΝΩΥ ΦΧΠΥ, ΩΠ ΡΤΘΦΩΚς Ρϑ[ΥΚΣΩΓ ([ ΕΘΟΡΤΚΥ ΩΠ
ΥΩΡΡΘΤς ΦΓ ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ Ρϑ[ΥΚΣΩΓ), ΧΕΕΘΟΡΧΙΠβ ΦϕΩΠΓ ΘΗΗΤΓ βΕΤΚςΓ, ΞΧΝΚΦΓ ΡΘΩΤ ΧΩ
ΟΘΚΠΥ ςΤΘΚΥ ΧΠΠβΓΥ Γς ΞΧΝΚΦΓ ΡΘΩΤ ΧΩΥΥΚ ΝΘΠΙςΓΟΡΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΗΘΩΤΠΚΥΥΓ∴ ΦΓΥ ΡΚαΕΓΥ
ΦΓ ΤΓΕϑΧΠΙΓ ΘΩ ΩΠ ΥΩΡΡΘΤς ΕΝΚΓΠς ΡΘΩΤ ΕΓ ΟΘΦαΝΓ ΦΓ ΡΤΘΦΩΚς, ΧΗΚΠ ΦΓ ΦΘΠΠΓΤ γ
ΣΩΚΕΘΠΣΩΓ ΡΘΥΥαΦΓ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΥΘΚς (1) ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΩ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς γ ςΘΩς
ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΦΧΠΥ ΕΓ ΡΤΘΦΩΚς ΣΩΚ ΓΥς ΕΘΩΞΓΤς ΡΧΤ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, ΥΩΤ ΩΠ ΥΩΡΡΘΤς Ρϑ[ΥΚΣΩΓ
ΦΩΤΧ∆ΝΓ ϑΧ∆ΚςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΩςΚΝΚΥβ ΡΘΩΤ ΝΓΥ βΕϑΧΠΙΓΥ ΦΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ, ΡΘΩΤ ΩΠ ΡΤΚΖ ΠΘΠ
ΥΩΡβΤΚΓΩΤ ΧΩ ΕΘης ΤΧΚΥΘΠΠΧ∆ΝΓ ΦΓ ΝΧ ΤβΧΝΚΥΧςΚΘΠ Ρϑ[ΥΚΣΩΓ ΦΓ ΝϕΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΓ ΝΧ
ΥΘΩΤΕΓ, ΘΩ ΥΘΚς (2) ΩΠ ΧΕΕαΥ ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦΓ ΕΘΡΚΓΤ ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΦΓΡΩΚΥ
ΩΠ ΥΓΤΞΓΩΤ ΤβΥΓΧΩ ΥΧΠΥ ΗΤΧΚΥ.

λ Ε) #ΕϑΓΟΚΠΓΤ ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ ΚΠΦΚΞΚΦΩΓΝΝΓΥ ΦΩ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΓ ΝϕΘΗΗΤΓ βΕΤΚςΓ
ΦΓ ΗΘΩΤΠΚΤ ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς. %ΓςςΓ ΧΝςΓΤΠΧςΚΞΓ ΓΥς ΡΓΤΟΚΥΓ ΥΓΩΝΓΟΓΠς
ΘΕΕΧΥΚΘΠΠΓΝΝΓΟΓΠς Γς ΠΘΠ ΕΘΟΟΓΤΕΚΧΝΓΟΓΠς, Γς ΥΓΩΝΓΟΓΠς ΥΚ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΤΓδΩ ΝΓ
ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΧΞΓΕ ΩΠΓ ςΓΝΝΓ ΘΗΗΤΓ, ΓΠ ΧΕΕΘΤΦ ΧΞΓΕ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 6 ΧΝΚΠβΧ ∆.

λ Φ) #ΕϑΓΟΚΠΓΤ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΓΠ ΘΗΗΤΧΠς ΩΠ ΧΕΕαΥ ΦΓΡΩΚΥ ΩΠ ΓΟΡΝΧΕΓΟΓΠς ΦβΥΚΙΠβ
(ΙΤΧςΩΚς ΘΩ ΕΘΠςΤΓ ΗΧΕςΩΤΧςΚΘΠ) Γς ΘΗΗΤΚΤ ΩΠ ΧΕΕαΥ βΣΩΚΞΧΝΓΠς ΧΩ 5ΘΩΤΕΓ
%ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΦΓ ΝΧ ΟκΟΓ ΗΧδΘΠ ΞΚΧ ΝΓ ΟκΟΓ ΓΟΡΝΧΕΓΟΓΠς Γς ΥΧΠΥ ΗΧΕςΩΤΧςΚΘΠ
ΥΩΡΡΝβΟΓΠςΧΚΤΓ. 8ΘΩΥ ΠϕΧΞΓ∴ ΡΧΥ ∆ΓΥΘΚΠ ΦϕΘ∆ΝΚΙΓΤ ΝΓΥ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓΥ γ ΕΘΡΚΓΤ ΝΓ
5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΓΠ ΟκΟΓ ςΓΟΡΥ ΣΩΓ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς. 5Κ ΝϕΓΟΡΝΧΕΓΟΓΠς ΡΘΩΤ
ΕΘΡΚΓΤ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΓΥς ΩΠ ΥΓΤΞΓΩΤ ΤβΥΓΧΩ, ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΡΓΩς κςΤΓ ΥΩΤ
ΩΠ ΥΓΤΞΓΩΤ ΦΚΗΗβΤΓΠς (ΘΡβΤβ ΡΧΤ ΞΘΩΥ ΘΩ ΡΧΤ ΩΠ ςΚΓΤΥ) ΣΩΚ ΥΩΡΡΘΤςΓ ΦΓΥ ΗΧΕΚΝΚςβΥ
βΣΩΚΞΧΝΓΠςΓΥ ΦΓ ΕΘΡΚΓ, ΡΘΩΤΞΩ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΟΧΚΠςΓΠΚΓ∴ ΦΓΥ ΦΚΤΓΕςΚΘΠΥ ΕΝΧΚΤΓΥ γ
ΡΤΘΖΚΟΚςβ ΦΩ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΚΠΦΚΣΩΧΠς Θθ ςΤΘΩΞΓΤ ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς.
+ΠΦβΡΓΠΦΧΟΟΓΠς ΦΓ ΣΩΓΝ ΥΓΤΞΓΩΤ ϑβ∆ΓΤΙΓ ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς, ΞΘΩΥ ΤΓΥςΓ∴
Θ∆ΝΚΙβ ΦΓ ΞΘΩΥ ΧΥΥΩΤΓΤ ΣΩϕΚΝ ΤΓΥςΓ ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ ΧΩΥΥΚ ΝΘΠΙςΓΟΡΥ ΣΩΓ ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓ ΡΘΩΤ
ΥΧςΚΥΗΧΚΤΓ γ ΕΓΥ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠΥ.

λ Γ) #ΕϑΓΟΚΠΓΤ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΓΠ ΩςΚΝΚΥΧΠς ΩΠΓ ςΤΧΠΥΟΚΥΥΚΘΠ ΦϕβΙΧΝ γ βΙΧΝ, ΡΘΩΤΞΩ ΣΩΓ
ΞΘΩΥ ΚΠΗΘΤΟΚΓ∴ ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ ΡΧΤςΚΕΚΡΧΠςΥ ΥΩΤ Θθ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς Γς ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ
%ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΘΠς ΘΗΗΓΤςΥ ΥΧΠΥ ΗΤΧΚΥ ΧΩ ΡΩ∆ΝΚΕ ΙβΠβΤΧΝ ΥΩΚΞΧΠς ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 6
ΧΝΚΠβΧ Φ.

7ΠΓ ΡΘΤςΚΘΠ ΥβΡΧΤΧ∆ΝΓ ΦΩ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς, ΦΘΠς ΝΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ ΓΥς ΓΖΕΝΩ ΦΩ 5ΘΩΤΕΓ
%ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΓΠ ςΧΠς ΣΩΓ ∃Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ 5[ΥςαΟΓ, ΠϕΧ ΡΧΥ ∆ΓΥΘΚΠ ΦϕκςΤΓ ΚΠΕΝΩΥΓ ΦΧΠΥ
ΝϕΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς.
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7Π οφ2ΤΘΦΩΚς 7ςΚΝΚΥΧςΓΩΤφπ ΓΥς ΥΘΚς (1) ΩΠ οφ2ΤΘΦΩΚς ΦΓ %ΘΠΥΘΟΟΧςΚΘΠ,φπ ΕΓ ΣΩΚ ΥΚΙΠΚΗΚΓ
ςΘΩςΓ ΡΤΘΡΤΚβςβ ΡΓΤΥΘΠΠΓΝΝΓ ςΧΠΙΚ∆ΝΓ ΠΘΤΟΧΝΓΟΓΠς ΩςΚΝΚΥβΓ γ ΦΓΥ ΗΚΠΥ ΡΓΤΥΘΠΠΓΝΝΓΥ,
ΗΧΟΚΝΚΧΝΓΥ ΘΩ ΤΓΝΧςΚΞΓΥ ΧΩ ΗΘ[ΓΤ, ΥΘΚς (2) ςΘΩςΓ ΕϑΘΥΓ ΕΘΠδΩΓ ΘΩ ΞΓΠΦΩΓ ΡΘΩΤ
ΝϕΚΠΕΘΤΡΘΤΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ ΩΠ ΝΚΓΩ ΦϕϑΧ∆ΚςΧςΚΘΠ. 2ΘΩΤ ΦβςΓΤΟΚΠΓΤ ΥΚ ΩΠ ΡΤΘΦΩΚς ΕΘΠΥςΚςΩΓ ΩΠ
2ΤΘΦΩΚς ΦΓ %ΘΠΥΘΟΟΧςΚΘΠ, ΝΓΥ ΕΧΥ ΧΟ∆ΚΙΩΥ ΥΘΠς ΤβΥΘΝΩΥ ΓΠ ΗΘΠΕςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ ΕΘΩΞΓΤςΩΤΓ.
2ΘΩΤ ΩΠ ΡΤΘΦΩΚς ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ ΤΓδΩ ΡΧΤ ΩΠ ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ, ΝϕΓΖΡΤΓΥΥΚΘΠ
οφΠΘΤΟΧΝΓΟΓΠς ΩςΚΝΚΥβΓφπ ΕΚ-ΦΓΞΧΠς ΥΓ ΤβΗαΤΓ γ ΩΠΓ ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ς[ΡΚΣΩΓ ΘΩ ΝϕΩΥΧΙΓ
ΕΘΟΟΩΠ ΦΓ ΡΤΘΦΩΚςΥ ΦΓ ΟκΟΓ ΕΧςβΙΘΤΚΓ, ΚΠΦβΡΓΠΦΧΟΟΓΠς ΦΩ ΥςΧςΩς ΦΓ ΕΓς ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ
ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ ΘΩ ΦΓ ΝΧ ΗΧδΘΠ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓ ΦΘΠς ΕΓς ΩςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ ΩςΚΝΚΥΓ ΓΗΗΓΕςΚΞΓΟΓΠς
ΘΩ ΥϕΧςςΓΠΦ ΝΩΚ-ΟκΟΓ ΘΩ ΓΥς ΧςςΓΠΦΩ γ ΩςΚΝΚΥΓΤ ΕΓ ΡΤΘΦΩΚς. 7Π ΡΤΘΦΩΚς ΓΥς ΩΠ 2ΤΘΦΩΚς ΦΓ
%ΘΠΥΘΟΟΧςΚΘΠ ΚΠΦβΡΓΠΦΧΟΟΓΠς ΦΩ ΗΧΚς ΣΩΓ ΕΓ ΡΤΘΦΩΚς Χ ΘΩ ΠϕΧ ΡΧΥ ΦϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠΥ
ΥΩ∆ΥςΧΠςΚΓΝΝΓΥ ΕΘΟΟΓΤΕΚΧΝΓΥ, ΚΠΦΩΥςΤΚΓΝΝΓΥ ΘΩ ϑΘΤΥ %ΘΠΥΘΟΟΧςΚΘΠ, γ ΟΘΚΠΥ ΣΩΓ ΦΓ
ςΓΝΝΓΥ ΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠΥ ΤΓΡΤβΥΓΠςΓΠς ΝΓ ΥΓΩΝ ΟΘΦΓ ΥΚΙΠΚΗΚΕΧςΚΗ ΦϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΩ ΡΤΘΦΩΚς.

.ΓΥ οφ+ΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ Φϕ+ΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠφπ ΦϕΩΠ 2ΤΘΦΩΚς 7ςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΥΚΙΠΚΗΚΓΠς ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ
ΟβςϑΘΦΓΥ, ΡΤΘΕβΦΩΤΓΥ, ΕΝβΥ ΦϕΧΩςΘΤΚΥΧςΚΘΠ ΘΩ ΧΩςΤΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΤΓΣΩΚΥΓΥ ΡΘΩΤ
ΚΠΥςΧΝΝΓΤ Γς ΓΖβΕΩςΓΤ ΦΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΟΘΦΚΗΚβΓΥ ΦϕΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΦΧΠΥ ΕΓ 2ΤΘΦΩΚς
7ςΚΝΚΥΧςΓΩΤ γ ΡΧΤςΚΤ ΦϕΩΠΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΟΘΦΚΗΚβΓ ΦΓ ΥΘΠ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς. .ΓΥ
ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΣΩΚ ΥΩΗΗΚΥΓΠς γ ΧΥΥΩΤΓΤ ΝΧ ΕΘΠςΚΠΩΚςβ ΦΓ ΗΘΠΕςΚΘΠΠΓΟΓΠς ΦΩ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς
ΟΘΦΚΗΚβ ΠΓ ΦΘΚΞΓΠς ΓΠ ΧΩΕΩΠ ΕΧΥ κςΤΓ ΓΟΡκΕϑβΓΥ ΘΩ ΚΠςΓΤΗβΤβΓΥ ΦΩ ΥΓΩΝ ΗΧΚς ΣΩϕΩΠΓ
ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ Χ βςβ ΓΗΗΓΕςΩβΓ.

5Κ ΞΘΩΥ ΧΕϑΓΟΚΠΓ∴ ΝΓ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΦϕΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΦΧΠΥ, ΘΩ ΧΞΓΕ, ΘΩ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΟΓΠς
ΡΘΩΤ ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ, ΩΠ 2ΤΘΦΩΚς 7ςΚΝΚΥΧςΓΩΤ Γς ΝϕΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΥΓ ΡΤΘΦΩΚς ΓΠ ςΧΠς
ΣΩϕβΝβΟΓΠς ΦϕΩΠΓ ςΤΧΠΥΧΕςΚΘΠ ΦΧΠΥ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΝΓ ΦΤΘΚς ΦΓ ΡΘΥΥΓΥΥΚΘΠ Γς ΦϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΩ
2ΤΘΦΩΚς 7ςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΓΥς ςΤΧΠΥΗβΤβ ΧΩ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓ ΦβΗΚΠΚςΚΞΓΟΓΠς ΘΩ ΡΘΩΤ ΩΠ ςΓΤΟΓ ΗΚΖβ
(ΚΠΦβΡΓΠΦΧΟΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ΗΧδΘΠ ΦΘΠς ΝΧ ςΤΧΠΥΧΕςΚΘΠ ΓΥς ΕΧΤΧΕςβΤΚΥβΓ), ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ
%ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΧΕϑΓΟΚΠβ ΥΓΝΘΠ ΕΓς ΧΤςΚΕΝΓ-ΕΚ ΦΘΚς κςΤΓ ΧΕΕΘΟΡΧΙΠβ ΦΓΥ +ΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ
Φϕ+ΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ. /ΧΚΥ ΕΓςςΓ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠ ΠΓ ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓ ΡΧΥ ΥΚ ΠΚ ΞΘΩΥ ΠΚ ΧΩΕΩΠΓ ςΚΓΤΕΓ ΡΧΤςΚΓ
ΠΓ ΦβςΚΓΠς ΝΧ ΡΘΥΥΚ∆ΚΝΚςβ ΦϕΚΠΥςΧΝΝΓΤ ΩΠ ΕΘΦΓ Θ∆ΛΓς ΟΘΦΚΗΚβ ΥΩΤ ΝΓ 2ΤΘΦΩΚς 7ςΚΝΚΥΧςΓΩΤ (ΡΧΤ
ΓΖΓΟΡΝΓ, ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ Χ βςβ ΚΠΥςΧΝΝβ ΓΠ ΟβΟΘΚΤΓ ΟΘΤςΓ).

.ϕΘ∆ΝΚΙΧςΚΘΠ ΦΓ ΗΘΩΤΠΚΤ ΝΓΥ +ΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ Φϕ+ΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΠϕΚΠΕΝΩς ΡΧΥ ΕΓΝΝΓ ΦΓ ΕΘΠςΚΠΩΓΤ γ
ΗΘΩΤΠΚΤ ΩΠ ΥΓΤΞΚΕΓ ΦΓ ΥΩΡΡΘΤς, ΩΠΓ ΙΧΤΧΠςΚΓ ΘΩ ΦΓΥ ΟΚΥΓΥ γ ΛΘΩΤ ΡΘΩΤ ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΣΩΚ Χ βςβ
ΟΘΦΚΗΚβ ΘΩ ΚΠΥςΧΝΝβ ΡΧΤ ΝΓ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓ, ΘΩ ΡΘΩΤ ΝΓ 2ΤΘΦΩΚς 7ςΚΝΚΥΧςΓΩΤ ΦΧΠΥ ΝΓΣΩΓΝ ΚΝ Χ βςβ
ΟΘΦΚΗΚβ ΘΩ ΚΠΥςΧΝΝβ. .ϕΧΕΕαΥ γ ΩΠ ΤβΥΓΧΩ ΡΓΩς κςΤΓ ΤΓΛΓςβ ΣΩΧΠΦ ΝΧ ΟΘΦΚΗΚΕΧςΚΘΠ
ΓΝΝΓ-ΟκΟΓ ΧΗΗΓΕςΓ ΟΧςβΤΚΓΝΝΓΟΓΠς Γς ΦβΗΧΞΘΤΧ∆ΝΓΟΓΠς ΝΓΥ ΘΡβΤΧςΚΘΠΥ ΦΩ ΤβΥΓΧΩ ΘΩ
ΞΚΘΝΓ ΝΓΥ ΤαΙΝΓΥ Γς ΡΤΘςΘΕΘΝΓΥ ΦΓ ΕΘΟΟΩΠΚΕΧςΚΘΠ ΧΩ ςΤΧΞΓΤΥ ΦΩ ΤβΥΓΧΩ.

.Γ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΧΕϑΓΟΚΠβ Γς ΝΓΥ +ΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ Φϕ+ΠΥςΧΝΝΧςΚΘΠ ΗΘΩΤΠΚΓΥ, ΓΠ
ΧΕΕΘΤΦ ΧΞΓΕ ΕΓς ΧΤςΚΕΝΓ, ΦΘΚΞΓΠς κςΤΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΗΘΤΟΧς ΡΩ∆ΝΚΣΩΓΟΓΠς ΦΘΕΩΟΓΠςβ (Γς ΦΘΠς
ΩΠΓ ΚΟΡΝβΟΓΠςΧςΚΘΠ ΓΥς ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ ΧΩΡΤαΥ ΦΩ ΡΩ∆ΝΚΕ ΥΘΩΥ ΗΘΤΟΓ ΦΓ ΕΘΦΓ ΥΘΩΤΕΓ) Γς ΠΓ
ΦΘΚΞΓΠς ΠβΕΓΥΥΚςΓΤ ΧΩΕΩΠΓ ΕΝβ ΘΩ ΧΩΕΩΠ ΟΘς ΦΓ ΡΧΥΥΓ ΥΡβΕΚΧΝ ΡΘΩΤ ΝΓ ΦβΡΧΣΩΓςΧΙΓ, ΝΧ
ΝΓΕςΩΤΓ ΘΩ ΝΧ ΕΘΡΚΓ.
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#ΤςΚΕΝΓ 7. 6ΓΤΟΓΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΥ.

.ΓΥ ο ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓΥ π ΦβΥΚΙΠΓΠς ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΣΩΚ ΥΩΡΡΝβΟΓΠςΓΠς ΕΓΩΖ ΦΓ
ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΓΠ βΟΓςςΧΠς ΦΓΥ ΓΖΕΓΡςΚΘΠΥ γ ΝϕΩΠΓ ΘΩ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΦΓ ΥΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ. .ΓΥ
ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓΥ ΣΩΚ ΥΘΠς ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓΥ ΧΩ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΠςΚΓΤ ΦΘΚΞΓΠς κςΤΓ
ςΤΧΚςβΓΥ ΕΘΟΟΓ ΥΚ ΓΝΝΓΥ βςΧΚΓΠς ΚΠΕΝΩΥΓΥ ΦΧΠΥ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΝΚΟΚςΓΥ ΦΓ ΝΓΩΤ
ΞΧΝΚΦΚςβ ΥΩΚΞΧΠς ΝΧ ΝΘΚ ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ. 5Κ ΦΓΥ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓΥ ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓΠς
ΥΓΩΝΓΟΓΠς γ ΩΠΓ ΡΧΤςΚΓ ΦΩ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΕΓςςΓ ΡΧΤςΚΓ ΡΓΩς κςΤΓ ΩςΚΝΚΥβΓ ΥβΡΧΤβΟΓΠς
ΥΩΚΞΧΠς ΕΓΥ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ, ΟΧΚΥ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ςΘΩς ΓΠςΚΓΤ ΤΓΥςΓ ΙΘΩΞΓΤΠβ ΡΧΤ ΕΓςςΓ
.ΚΕΓΠΕΓ ΥΧΠΥ ΤΓΙΧΤΦ ΧΩΖ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓΥ.

3ΩΧΠΦ ΞΘΩΥ ΧΕϑΓΟΚΠΓ∴ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦϕΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ γ ΞΘςΤΓ
ΕΘΠΞΓΠΧΠΕΓ ιςΓΤ ςΘΩςΓ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓ ΦΓ ΕΓςςΓ ΕΘΡΚΓ, ΘΩ ΦΓ ΠϕΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ
ΡΧΤςΚΓ ΦΓ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ. (&ΓΥ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓΥ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΤβΦΚΙβΓΥ ΦΓ ΗΧδΘΠ γ
ΤΓΣΩβΤΚΤ ΝΓΩΤ ΡΤΘΡΤΓ ΥΩΡΡΤΓΥΥΚΘΠ ΦΧΠΥ ΕΓΤςΧΚΠΥ ΕΧΥ Θθ ΞΘΩΥ ΟΘΦΚΗΚΓ∴ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ.) 8ΘΩΥ
ΡΘΩΞΓ∴ ΡΝΧΕΓΤ ΝΓΥ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓΥ ΥΩΤ ΝΓ ΟΧςβΤΚΓΝ ΧΕϑΓΟΚΠβ, ΧΛΘΩςβΓΥ ΡΧΤ
ΞΘΩΥ γ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΡΘΩΤ ΝΓΣΩΓΝ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΘΩ ΡΘΩΞΓ∴ ΦΘΠΠΓΤ ΝΓΥ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ ΦΓ
&ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ (ζΕΘΡ[ΤΚΙϑς{) ΧΡΡΤΘΡΤΚβΓΥ.

0ΘΠΘ∆ΥςΧΠς ςΘΩςΓ ΧΩςΤΓ ΕΝΧΩΥΓ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, ΡΘΩΤ ςΘΩς ΕΘΠΥςΚςΩΧΠς ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΛΘΩςΓ∴
γ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ (ΥΚ ΧΩςΘΤΚΥβ ΡΧΤ ΝΓΥ ςΚςΩΝΧΚΤΓΥ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ ΡΘΩΤ
ΕΓ ΕΘΠΥςΚςΩΧΠς) ΥΩΡΡΝβΟΓΠςΓΤ ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΧΞΓΕ ΦΓΥ ςΓΤΟΓΥφ:

λ Χ) ΣΩΚ ΤΓΛΓςςΓΠς ΝΧ ΙΧΤΧΠςΚΓ ΘΩ ΝΚΟΚςΓΠς ΝΧ ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΚΝΚςβ ΦΓ ΗΧδΘΠ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓ ΦΓΥ
ςΓΤΟΓΥ ΦΓΥ ΧΤςΚΕΝΓΥ 15 Γς 16 ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓφ; ΘΩ

λ ∆) ΣΩΚ ΤΓΣΩΚαΤΓΠς ΝΧ ΡΤβΥΓΤΞΧςΚΘΠ ΦΓ ΠΘςΚΕΓΥ ΝβΙΧΝΓΥ ΤΧΚΥΘΠΠΧ∆ΝΓΥ ΥΡβΕΚΗΚβΓΥ ΘΩ ΝΓΥ
ΧςςΤΚ∆ΩςΚΘΠΥ ΦϕΧΩςΓΩΤ ΦΧΠΥ ΕΓ ΕΘΠΥςΚςΩΧΠς ΘΩ ΦΧΠΥ ΝΓΥ 0ΘςΚΕΓΥ .βΙΧΝΓΥ #ΡΡΤΘΡΤΚβΓΥ
ΧΗΗΚΕϑβΓΥ ΡΧΤ ΝΓΥ ςΤΧΞΧΩΖ ΣΩΚ ΝΓ ΕΘΠςΚΓΠΠΓΠςφ; ΘΩ

λ Ε) ΣΩΚ ΡΤΘϑΚ∆ΓΠς ΝΧ ΤΓΡΤβΥΓΠςΧςΚΘΠ ΚΠΕΘΤΤΓΕςΓ ΦΓ ΝϕΘΤΚΙΚΠΓ ΦΓ ΕΓ ΕΘΠΥςΚςΩΧΠς, ΘΩ ΣΩΚ
ΤΓΣΩΚαΤΓΠς ΣΩΓ ΝΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΟΘΦΚΗΚβΓΥ ΦϕΩΠ ςΓΝ ΕΘΠΥςΚςΩΧΠς ΥΘΚΓΠς ΟΧΤΣΩβΓΥ ΡΧΤ ΦΓΥ
ΟΘ[ΓΠΥ ΤΧΚΥΘΠΠΧ∆ΝΓΥ ΕΘΟΟΓ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓΥ ΦΓ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ ΘΤΚΙΚΠΧΝΓφ; ΘΩ

λ Φ) ΣΩΚ ΝΚΟΚςΓΠς ΝϕΩΥΧΙΓ γ ∆Ως ΡΩ∆ΝΚΕΚςΧΚΤΓ ΦΓΥ ΠΘΟΥ ΦΓΥ ΕΘΠΕβΦΧΠςΥ ΦΓ ΝΚΕΓΠΕΓ Γς ΦΓΥ
ΧΩςΓΩΤΥ ΦΩ ΕΘΠΥςΚςΩΧΠςφ; ΘΩ

λ Γ) ΣΩΚ ΤΓΗΩΥΓΠς γ ΧΕΕΘΤΦΓΤ ΦΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΥΓΝΘΠ ΝΧ ΝβΙΚΥΝΧςΚΘΠ ΤΓΝΧςΚΞΓ ΧΩΖ ΟΧΤΣΩΓΥ
ΕΘΟΟΓΤΕΚΧΝΓΥ, ΡΘΩΤ ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ ΦΓΥ ΠΘΟΥ ΕΘΟΟΓΤΕΚΧΩΖ, ΟΧΤΣΩΓΥ
ΕΘΟΟΓΤΕΚΧΝΓΥ ΘΩ ΟΧΤΣΩΓΥ ΦΓ ΥΓΤΞΚΕΓΥφ; ΘΩ

λ Η) ΣΩΚ ΤΓΣΩΚαΤΓΠς ΝϕΚΠΦΓΟΠΚΥΧςΚΘΠ ΦΓΥ ΕΘΠΕβΦΧΠςΥ ΦΓ ΝΚΕΓΠΕΓΥ Γς ΧΩςΓΩΤΥ ΦΩ
ΕΘΠΥςΚςΩΧΠς ΡΧΤ ΣΩΚΕΘΠΣΩΓ ΧΕϑΓΟΚΠΓ ΕΓ ΕΘΠΥςΚςΩΧΠς (ΘΩ ΦΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΟΘΦΚΗΚβΓΥ ΦΓ
ΕΓΝΩΚ-ΕΚ) ΓΠ ΧΥΥΩΟΧΠς ΕΘΠςΤΧΕςΩΓΝΝΓΟΓΠς ΝΧ ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΚΝΚςβ ΓΠΞΓΤΥ ΝΓ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓ,
ΡΘΩΤ ςΘΩςΓ ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΚΝΚςβ ΣΩΓ ΕΓΥ ΓΠΙΧΙΓΟΓΠςΥ ΕΘΠςΤΧΕςΩΓΝΥ ΚΟΡΘΥΓΠς ΦΚΤΓΕςΓΟΓΠς
γ ΕΓΥ ΘΕςΤΘ[ΧΠςΥ ΦΓ ΝΚΕΓΠΕΓΥ Γς ΧΩςΓΩΤΥ.

6ΘΩΥ ΝΓΥ ΧΩςΤΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΥ ΠΘΠ ΡΓΤΟΚΥΥΚΗΥ ΥΘΠς ΕΘΠΥΚΦβΤβΥ ΕΘΟΟΓ ΦΓΥ ο 
ΤΓΥςΤΚΕςΚΘΠΥ ΧΞΧΠΕβΓΥ π ΦΧΠΥ ΝΓ ΥΓΠΥ ΦΓ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 10. 5Κ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ςΓΝ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΝϕΧΞΓ∴ 
ΤΓδΩ, ΘΩ ςΘΩςΓ ΡΧΤςΚΓ ΦΓ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ, ΕΘΠςΚΓΠς ΩΠΓ ΠΘςΚΕΓ βςΧ∆ΝΚΥΥΧΠς ΣΩϕΚΝ ΓΥς ΙΘΩΞΓΤΠβ ΡΧΤ 
ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΓΠ ΟκΟΓ ςΓΟΡΥ ΣΩϕΩΠ ςΓΤΟΓ ΣΩΚ ΓΥς ΩΠΓ ΤΓΥςΤΚΕςΚΘΠ ΧΞΧΠΕβΓ, ΞΘΩΥ 
ΡΘΩΞΓ∴ ιςΓΤ ΕΓ ςΓΤΟΓ. 5Κ ΩΠ ΦΘΕΩΟΓΠς ΦΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΕΘΠςΚΓΠς ΩΠΓ ΤΓΥςΤΚΕςΚΘΠ ΧΞΧΠΕβΓ,
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ΟΧΚΥ ΡΓΤΟΓς ΝΧ ΤΓΕΘΠΕΓΥΥΚΘΠ ΦΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΘΩ ΝϕΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΥΩΚΞΧΠς ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, ΞΘΩΥ
ΡΘΩΞΓ∴ ΧΛΘΩςΓΤ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΕΘΠΥςΚςΩΧΠς ΙΘΩΞΓΤΠβ ΡΧΤ ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΕΓ ΦΘΕΩΟΓΠς
ΦΓ ΝΚΕΓΠΕΓ, ΡΘΩΤΞΩ ΣΩΓ ΝΧ ΤΓΥςΤΚΕςΚΘΠ ΧΞΧΠΕβΓ ΠΓ ΥΩΤΞΚΞΓ ΡΧΥ γ ΩΠΓ ςΓΝΝΓ ΕΓΥΥΚΘΠ ΦΓ
ΝΚΕΓΠΕΓ ΘΩ ΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς.

5Κ ΞΘΩΥ ΧΛΘΩςΓ∴ ΦΓΥ ςΓΤΟΓΥ γ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΓΠ ΧΕΕΘΤΦ ΧΞΓΕ ΕΓς ΧΤςΚΕΝΓ, ΞΘΩΥ ΦΓΞΓ∴
ΡΝΧΕΓΤ, ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΥΘΩΤΕΓΥ ΧΡΡΤΘΡΤΚβΥ, ΩΠΓ ΦβΕΝΧΤΧςΚΘΠ ΦΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΥ
ΣΩΚ ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓΠς γ ΕΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ, ΘΩ ΩΠΓ ΠΘςΚΕΓ ΚΠΦΚΣΩΧΠς Θθ ςΤΘΩΞΓΤ ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ
ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓΥ.

.ΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΥ, ΣΩϕΚΝΥ ΥΘΚΓΠς ΡΓΤΟΚΥΥΚΗΥ ΘΩ ΠΘΠ ΡΓΤΟΚΥΥΚΗΥ, ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ
βςΧ∆ΝΚΥ ΥΘΩΥ ΝΧ ΗΘΤΟΓ ΦϕΩΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ βΕΤΚςΓ ΥβΡΧΤβΟΓΠς, ΘΩ βςΧ∆ΝΚΥ ΕΘΟΟΓ ΦΓΥ
ΓΖΕΓΡςΚΘΠΥφ; ΝΓΥ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠΥ ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓΠς ΦΧΠΥ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓ ΕΓΥ ΕΧΥ.

#ΤςΚΕΝΓ 8. 6ΓΤΟΚΠΧΚΥΘΠ.

8ΘΩΥ ΠΓ ΡΘΩΞΓ∴ ΠΚ ΡΤΘΡΧΙΓΤ ΠΚ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΧΩςΤΓΟΓΠς ΣΩΓ ΥΩΚΞΧΠς ΝΓΥ
ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ. 6ΘΩςΓ ΧΩςΤΓ ςΓΠςΧςΚΞΓ ΦΓ ΝΓ ΡΤΘΡΧΙΓΤ ΘΩ ΝΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΓΥς ΠΩΝΝΓ Γς
ςΓΤΟΚΠΓΤΧ ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς ΞΘΥ ΦΤΘΚςΥ ΥΓΝΘΠ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ([ ΕΘΟΡΤΚΥ ςΘΩςΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ
∆ΤΓΞΓς ΧΕΕΘΤΦβΓ ΥΓΝΘΠ ΝΓ ςΤΘΚΥΚαΟΓ ΡΧΤΧΙΤΧΡϑΓ ΦΓ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 11).

%ΓΡΓΠΦΧΠς, ΥΚ ΞΘΩΥ ΕΓΥΥΓ∴ ςΘΩςΓ ΞΚΘΝΧςΚΘΠ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, ΧΝΘΤΥ ΞΘςΤΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓΡΩΚΥ
ΩΠ ςΚςΩΝΧΚΤΓ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ (ζΕΘΡ[ΤΚΙϑς{) ΓΥς ΤβΚΠΥςΧΩΤβΓ (Χ) γ ςΚςΤΓ ΡΤΘΞΚΥΘΚΤΓ γ ΟΘΚΠΥ
ΣΩΓ Γς ΛΩΥΣΩϕγ ΕΓ ΣΩΓ ΝΓ ςΚςΩΝΧΚΤΓ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ ςΓΤΟΚΠΓ ΗΚΠΧΝΓΟΓΠς Γς ΓΖΡΝΚΕΚςΓΟΓΠς
ΞΘςΤΓ ΝΚΕΓΠΕΓ, Γς (∆) ΦΓ ΗΧδΘΠ ΡΓΤΟΧΠΓΠςΓ ΥΚ ΝΓ ςΚςΩΝΧΚΤΓ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ ΠΓ ΡΧΤΞΚΓΠς
ΡΧΥ γ ΞΘΩΥ ΠΘςΚΗΚΓΤ ΦΓ ΝΧ ΞΚΘΝΧςΚΘΠ ΡΧΤ ΣΩΓΝΣΩΓ ΟΘ[ΓΠ ΤΧΚΥΘΠΠΧ∆ΝΓ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ΥΘΚΖΧΠςΓ
(60) ΛΘΩΤΥ ΧΡΤαΥ ΝΧ ΕΓΥΥΧςΚΘΠ.

&Γ ΡΝΩΥ, ΞΘςΤΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓΡΩΚΥ ΩΠ ςΚςΩΝΧΚΤΓ ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ ΓΥς ΤβΚΠΥςΧΩΤβΓ
ΦΓ ΗΧδΘΠ ΡΓΤΟΧΠΓΠςΓ ΥΚ ΕΓ ςΚςΩΝΧΚΤΓ ΞΘΩΥ ΠΘςΚΗΚΓ ΦΓ ΝΧ ΞΚΘΝΧςΚΘΠ ΡΧΤ ΣΩΓΝΣΩΓ ΟΘ[ΓΠ
ΤΧΚΥΘΠΠΧ∆ΝΓ, ΕϕΓΥς ΝΧ ΡΤΓΟΚαΤΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΤΓδΩ ΩΠΓ ΠΘςΚΗΚΕΧςΚΘΠ ΦΓΞΚΘΝΧςΚΘΠ ΦΓ
ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ (ΡΘΩΤ ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΣΩΓΝΕΘΠΣΩΓ) ΦΓΡΩΚΥ ΕΓ ςΚςΩΝΧΚΤΓ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ, Γς ΞΘΩΥ
ΤβΥΘΝΞΓ∴ ΝΧ ΞΚΘΝΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ ΝΓΥ ςΤΓΠςΓ (30) ΛΘΩΤΥ ΣΩΚ ΥΩΚΞΓΠς ΞΘςΤΓ ΤβΕΓΡςΚΘΠ ΦΓ ΝΧ
ΠΘςΚΗΚΕΧςΚΘΠ.

.Χ ςΓΤΟΚΠΧΚΥΘΠ ΦΓ ΞΘΥ ΦΤΘΚςΥ ΥΩΚΞΧΠς ΕΓςςΓ ΥΓΕςΚΘΠ ΠΓ ςΓΤΟΚΠΓΤΧ ΡΧΥ ΝΓΥ ΝΚΕΓΠΕΓΥ ΦΓΥ
ΡΧΤςΚΓΥ ΣΩΚ ΘΠς ΤΓδΩ ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ ΘΩ ΦΤΘΚςΥ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΡΧΤς ΥΩΚΞΧΠς ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ. 5Κ ΞΘΥ
ΦΤΘΚςΥ ΘΠς βςβ ςΓΤΟΚΠβΥ Γς ΠΘΠ ΤβΚΠΥςΧΩΤβΥ ΦΓ ΗΧδΘΠ ΡΓΤΟΧΠΓΠςΓ, ΞΘΩΥ ΠϕκςΓΥ ΡΝΩΥ
ΣΩΧΝΚΗΚβ γ ΤΓΕΓΞΘΚΤ ΦΓ ΠΘΩΞΓΝΝΓΥ ΝΚΕΓΠΕΓΥ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΟκΟΓΥ ΕΘΠΥςΚςΩΧΠςΥ ΥΓΝΘΠ ΝϕΧΤςΚΕΝΓ 10.
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#ΤςΚΕΝΓ 9. #ΕΕΓΡςΧςΚΘΠ ΠΘΠ ΤΓΣΩΚΥΓ ΡΘΩΤ Θ∆ςΓΠΚΤ ΦΓΥ ΕΘΡΚΓΥ.

8ΘΩΥ ΠϕκςΓΥ ΡΧΥ Θ∆ΝΚΙβ ΦϕΧΕΕΓΡςΓΤ ΕΓςςΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΧΗΚΠ ΦΓ ΤΓΕΓΞΘΚΤ ΘΩ ΓΖβΕΩςΓΤ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ
ΦΩ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ. .Χ ΡΤΘΡΧΙΧςΚΘΠ ΧΥΥΓΤΞΚΓ ΦϕΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΣΩΚ ΥΓ ΡΤΘΦΩΚς ΥΚΟΡΝΓΟΓΠς
ΓΠ ΕΘΠΥβΣΩΓΠΕΓ ΦϕΩΠΓ ςΤΧΠΥΟΚΥΥΚΘΠ ΦϕβΙΧΝ γ βΙΧΝ ΡΘΩΤ ΤΓΕΓΞΘΚΤ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΠΓ ΠβΕΓΥΥΚςΓ
ΡΧΥ ΝϕΧΕΕΓΡςΧςΚΘΠ. %ΓΡΓΠΦΧΠς, ΤΚΓΠ ΦϕΧΩςΤΓ ΣΩΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΠΓ ΞΘΩΥ ΧΕΕΘΤΦΓ ΝΧ
ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠ ΦΓ ΡΤΘΡΧΙΓΤ ΘΩ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΩΠ ΣΩΓΝΕΘΠΣΩΓ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς. %ΓΥ ΧΕςΚΘΠΥ
ΓΠΗΤΓΚΙΠΓΠς ΝΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ ΥΚ ΞΘΩΥ ΠϕΧΕΕΓΡςΓ∴ ΡΧΥ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ. 2ΧΤ ΕΘΠΥβΣΩΓΠς, ΓΠ
ΟΘΦΚΗΚΧΠς ΘΩ ΡΤΘΡΧΙΓΧΠς ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, ΞΘΩΥ ΚΠΦΚΣΩΓ∴ ΞΘςΤΓ ΧΕΕΓΡςΧςΚΘΠ ΦΓ ΕΓςςΓ
.ΚΕΓΠΕΓ ΡΘΩΤ ΧΙΚΤ ΧΚΠΥΚ.

#ΤςΚΕΝΓ 10. %ΓΥΥΚΘΠ ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓ ΦΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΧΩΖ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓΥ Γς ΚΠςΓΤΟαΦΚΧΚΤΓΥ.

%ϑΧΣΩΓ ΗΘΚΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΕϑΓΟΚΠΓ∴ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, ΝΓ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓ ΤΓδΘΚς
ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς ΩΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓΡΩΚΥ ΝΓΥ ΕΘΠΕβΦΧΠςΥ ΘΤΚΙΚΠΧΩΖ, ΡΘΩΤ ΓΖβΕΩςΓΤ,
ΟΘΦΚΗΚΓΤ Γς ΡΤΘΡΧΙΓΤ ΕΓ ςΤΧΞΧΚΝ, ΥΩΚΞΧΠς ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ. 8ΘΩΥ ΠϕκςΓΥ ΡΧΥ
ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΝΓ ΦΩ ΤΓΠΗΘΤΕΓΟΓΠς ΦΓ ΝΧ ΕΘΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ ΦΓΥ ςΚΓΤΕΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΧΞΓΕ ΕΓςςΓ
.ΚΕΓΠΕΓ.

7ΠΓ οφςΤΧΠΥΧΕςΚΘΠ ΦϕΓΠςΚςβφπ ΦβΥΚΙΠΓ ΩΠΓ ςΤΧΠΥΧΕςΚΘΠ ΣΩΚ ςΤΧΠΥΗαΤΓ ΝΓ ΕΘΠςΤιΝΓ ΦϕΩΠΓ
ΘΤΙΧΠΚΥΧςΚΘΠ, ΘΩ ΦΓ ΥΩ∆ΥςΧΠςΚΓΝΝΓΟΓΠς ςΘΩΥ ΥΓΥ ΧΕςΚΗΥ, ΘΩ ΝΧ ΥΩ∆ΦΚΞΚΥΚΘΠ ΦϕΩΠΓ
ΘΤΙΧΠΚΥΧςΚΘΠ, ΘΩ ΝΧ ΗΩΥΚΘΠ ΦΓ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΘΤΙΧΠΚΥΧςΚΘΠΥ. 5Κ ΝΧ ΡΤΘΡΧΙΧςΚΘΠ ΦϕΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ
%ΘΩΞΓΤς ΤβΥΩΝςΓ ΦϕΩΠΓ ςΤΧΠΥΧΕςΚΘΠ ΦϕΓΠςΚςβ, ΕϑΧΣΩΓ ΡΧΤςΚΓ γ ΕΓςςΓ ςΤΧΠΥΧΕςΚΘΠ ΣΩΚ ΤΓδΘΚς
ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ ΤΓδΘΚς ΧΩΥΥΚ ΝΓΥ ΝΚΕΓΠΕΓΥ ΡΘΩΤ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΣΩΓ ΝΓ ΡΤβΦβΕΓΥΥΓΩΤ
ΚΠςβΤΓΥΥβ γ ΕΓςςΓ ΡΧΤςΚΓ ΧΞΧΚς ΘΩ ΡΘΩΤΤΧΚς ΦΘΠΠΓΤ ΥΓΝΘΠ ΝΓ ΡΧΤΧΙΤΧΡϑΓ ΡΤβΕβΦΓΠς, ΡΝΩΥ
ΩΠ ΦΤΘΚς ΦΓ ΡΘΥΥΓΥΥΚΘΠ ΦΩ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΦΓ ΕΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΦΓΡΩΚΥ ΝΓ ΡΤβΦβΕΓΥΥΓΩΤ
ΚΠςβΤΓΥΥβ ΥΚ ΕΓ ΡΤβΦβΕΓΥΥΓΩΤ ΓΠ ΦΚΥΡΘΥΓ ΘΩ ΡΓΩς ΝϕΘ∆ςΓΠΚΤ ΡΧΤ ΦΓΥ ΓΗΗΘΤςΥ ΤΧΚΥΘΠΠΧ∆ΝΓΥ.

8ΘΩΥ ΠΓ ΡΘΩΞΓ∴ ΚΟΡΘΥΓΤ ΧΩΕΩΠΓ ΤΓΥςΤΚΕςΚΘΠ ΧΞΧΠΕβΓ ΦΧΠΥ ΝϕΓΖΓΤΕΚΕΓ ΦΓΥ ΦΤΘΚςΥ
ΧΕΕΘΤΦβΥ ΘΩ ΧΗΗΚΤΟβΥ ΥΓΝΘΠ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΞΘΩΥ ΠΓ ΡΘΩΞΓ∴ ΚΟΡΘΥΓΤ ΧΩΕΩΠ
ΡΧΚΓΟΓΠς ΡΘΩΤ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ, ΧΩΕΩΠΓ ΤΘ[ΧΝςΚΓ, ΠΚ ΧΩΕΩΠΓ ΧΩςΤΓ ΕϑΧΤΙΓ ΡΘΩΤ ΝϕΓΖΓΤΕΚΕΓ ΦΓΥ
ΦΤΘΚςΥ ΧΕΕΘΤΦβΥ ΥΓΝΘΠ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓφ; Γς ΞΘΩΥ ΠΓ ΡΘΩΞΓ∴ ΧΟΘΤΕΓΤ ΧΩΕΩΠ ΝΚςΚΙΓ ΛΩΦΚΕΚΧΚΤΓ
([ ΕΘΟΡΤΚΥ ΩΠΓ ΤβΕΝΧΟΧςΚΘΠ ΕΤΘΚΥβΓ ΘΩ ΕΘΠςΤΓ-ΤβΕΝΧΟΧςΚΘΠ ΦΧΠΥ ΩΠ ΡΤΘΕαΥ) ΥΩΤ
ΝϕΧΝΝβΙΧςΚΘΠ ΣΩϕΩΠΓ ΤΓΞΓΠΦΚΕΧςΚΘΠ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς ΓΥς ΓΠΗΤΓΚΠςΓ ΡΧΤ ΝΧ ΤβΧΝΚΥΧςΚΘΠ, ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ,
ΝΧ ΞΓΠςΓ, ΝϕΘΗΗΤΓ ΦΓ ΞΓΠςΓ, ΘΩ ΝϕΚΟΡΘΤςΧςΚΘΠ ΦΩ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΘΩ ΦϕΩΠΓ ΣΩΓΝΕΘΠΣΩΓ ΡΘΤςΚΘΠ
ΦΓ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ.

#ΤςΚΕΝΓ 11. ∃ΤΓΞΓςΥ.

7Π ο ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤ π ΓΥς ΩΠ ςΚςΩΝΧΚΤΓ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ (εΕΘΡ[ΤΚΙϑςφ) ΣΩΚ ΧΩςΘΤΚΥΓ
ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΥΓΝΘΠ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΦΩ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΘΩ ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ ΥΩΤ ΝΓΣΩΓΝ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ
ΓΥς ∆ΧΥβ. .Γ ςΤΧΞΧΚΝ ΧΚΠΥΚ ΥΘΩΟΚΥ γ ΝΚΕΓΠΕΓ ΓΥς ΧΡΡΓΝβ ΝΧ οφΞΓΤΥΚΘΠ ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΚΞΓφπ ΦΓ ΕΓ
ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤ.

.ΓΥ οφΤΓΞΓΠΦΚΕΧςΚΘΠΥ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς ΓΥΥΓΠςΚΓΝΝΓΥφπ ΥΘΠς ςΘΩςΓΥ ΝΓΥ ΤΓΞΓΠΦΚΕΧςΚΘΠΥ ΦΓ ∆ΤΓΞΓςΥ 
ΦβςΓΠΩΓΥ ΘΩ ΕΘΠςΤιΝβΓΥ ΡΧΤ ΝΓ ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤ, ΣΩϕΓΝΝΓΥ ΥΘΚΓΠς ΦβΛγ ΧΕΣΩΚΥΓΥ ΡΧΤ ΝΩΚ ΘΩ
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ΧΕΣΩΚΥΓΥ ΥΩ∆ΥβΣΩΓΟΟΓΠς, ΣΩΚ ΡΘΩΤΤΧΚΓΠς κςΤΓ ΓΠΗΤΓΚΠςΓΥ ΦΓ ΣΩΓΝΣΩΓ ΟΧΠΚαΤΓ,
ΡΓΤΟΚΥΓΥ ΡΧΤ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, ΥΩΤ ΝΧ ΤβΧΝΚΥΧςΚΘΠ, ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΘΩ ΝΧ ΞΓΠςΓ ΦΓ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ
ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΚΞΓ ΦΓ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ. #ΩΖ ΗΚΠΥ ΦΓ ΕΓςςΓ ΦβΗΚΠΚςΚΘΠ, ΝΓ οφΕΘΠςΤιΝΓφπ ΚΠΕΝΩΓ ΝΓ ΦΤΘΚς ΦΓ
ΕΘΠΕβΦΓΤ ΦΓΥ ΥΘΩΥ-ΝΚΕΓΠΕΓΥ ΦΓ ∆ΤΓΞΓςΥ ΦϕΩΠΓ ΟΧΠΚαΤΓ ΕΘΠΥΚΥςΧΠςΓ, ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓ Γς
ΥΩΗΗΚΥΧΠςΓ, ΧΞΓΕ ΝΓΥ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ.

%ϑΧΣΩΓ ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΓΩΤ ΞΘΩΥ ΧΕΕΘΤΦΓ ΩΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς ΠΘΠ ΓΖΕΝΩΥΚΞΓ, ΟΘΠΦΚΧΝΓ Γς
ΝΚ∆ΤΓ ΦΓ ςΘΩςΓ ΤΘ[ΧΝςΚΓ, ΥΓΝΘΠ ΝΓΥ ΤΓΞΓΠΦΚΕΧςΚΘΠΥ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς ΓΥΥΓΠςΚΓΝΝΓΥ, ΡΘΩΤ ΤβΧΝΚΥΓΤ,
ΩςΚΝΚΥΓΤ, ΞΓΠΦΤΓ, ΘΗΗΤΚΤ γ ΝΧ ΞΓΠςΓ, ΚΟΡΘΤςΓΤ Γς ΧΩςΤΓΟΓΠς ΓΖβΕΩςΓΤ, ΟΘΦΚΗΚΓΤ Γς ΡΤΘΡΧΙΓΤ
ΝΓΥ ΕΘΠςΓΠΩΥ ΦΓ ΥΧ ΞΓΤΥΚΘΠ ΕΘΠςΤΚ∆ΩςΚΞΓ.

&ΧΠΥ ΝΓΥ ςΤΘΚΥ ΡΧΤΧΙΤΧΡϑΓΥ ΥΩΚΞΧΠςΥ, ΩΠΓ οφΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ ∆ΤΓΞΓςφπ ΦβΥΚΙΠΓ ςΘΩΥ ΝΓΥ ΧΕΕΘΤΦΥ
ΘΩ ΓΠΙΧΙΓΟΓΠςΥ ΓΖΡΤΚΟβΥ, ΣΩΓΝ ΣΩΓ ΥΘΚς ΝΓ ΠΘΟ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΝΩΚ ΦΘΠΠΓ∴, ΦΓ ΠΓ ΡΧΥ ΟΓςςΤΓ
ΓΠ ΞΚΙΩΓΩΤ ΩΠ ∆ΤΓΞΓς (ςΓΝΝΓ ΣΩϕΩΠΓ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠ ΓΖΡΝΚΕΚςΓ ΡΘΩΤ ΟΓςςΤΓ ΓΠ ΡΤΧςΚΣΩΓ ΩΠ
∆ΤΓΞΓς, ΘΩ ΩΠ ΧΕΕΘΤΦ ΡΘΩΤ ΠΓ ΡΧΥ ΡΘΩΤΥΩΚΞΤΓ ΩΠ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓ ΡΘΩΤ ΕΧΩΥΓ ΦΓ ΞΚΘΝΧςΚΘΠ ΦΓ
∆ΤΓΞΓς). οφ#ΕΕΘΤΦΓΤφπ ΩΠΓ ςΓΝΝΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς γ ΩΠΓ ΡΧΤςΚΓ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΕΘΠΕΝΩΤΓ ΩΠ ςΓΝ
ΧΕΕΘΤΦ ΘΩ ΓΠΙΧΙΓΟΓΠς γ ΠΓ ΡΧΥ ΗΧΚΤΓ ΧΡΡΝΚΣΩΓΤ ΝΓ ∆ΤΓΞΓς γ ΕΓςςΓ ΡΧΤςΚΓ.

5Κ ΞΘΩΥ ΧΕϑΓΟΚΠΓ∴ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, ΦβΡΓΠΦΧΠς ΓΠ ΕΘΠΠΧΚΥΥΧΠΕΓ ΦϕΩΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ
∆ΤΓΞΓς, Γς ΥΚ ΝΓ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠς ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ ΠϕΓΥς ΡΧΥ ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ γ ΣΩΚΕΘΠΣΩΓ
ΕΘΡΚΓ, ΥΧΠΥ ΗΤΧΚΥ Γς ΥΩΚΞΧΠς ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, γ ςΤΧΞΓΤΥ ΩΠ ΥΓΤΞΓΩΤ ΤβΥΓΧΩ
ΡΩ∆ΝΚΣΩΓΟΓΠς ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓ ΘΩ ςΘΩς ΧΩςΤΓ ΟΘ[ΓΠ ΚΟΟβΦΚΧςΓΟΓΠς ΧΕΕΓΥΥΚ∆ΝΓ, ΧΝΘΤΥ ΞΘΩΥ
ΦΓΞΓ∴ ΥΘΚς (1) ΤΓΠΦΤΓ ΝΧ 5ΘΩΤΕΓ %ΘΤΤΓΥΡΘΠΦΧΠςΓ ΧΚΠΥΚ ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ, ΥΘΚς (2) ΞΘΩΥ ΓΠΙΧΙΓΤ
γ ΞΘΩΥ ΡΤΚΞΓΤ ΡΘΩΤ ΞΘΩΥ-ΟκΟΓ ΦΩ ∆βΠβΗΚΕΓ ΦΓ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς ΡΘΩΤ ΕΓ ςΤΧΞΧΚΝ
ΡΧΤςΚΕΩΝΚΓΤ, ΥΘΚς (3) ΞΘΩΥ ΓΠΙΧΙΓΤ, ΦϕΩΠΓ ΗΧδΘΠ ΕΘΠΥΚΥςΧΠςΓ ΧΞΓΕ ΝΓΥ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠΥ ΦΓ ΕΓςςΓ
.ΚΕΓΠΕΓ, γ βςΓΠΦΤΓ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς ΧΩΖ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓΥ ΦΓ ΕΓ ςΤΧΞΧΚΝ. οφ&βΡΓΠΦΧΠς ΓΠ
ΕΘΠΠΧΚΥΥΧΠΕΓφπ ΥΚΙΠΚΗΚΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΓΗΗΓΕςΚΞΓΟΓΠς ΕΘΠΠΧΚΥΥΧΠΕΓ ΣΩΓ, ΥΓΝΘΠ ΝΧ
ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς, ΞΘςΤΓ ΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΩ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΦΧΠΥ ΩΠ ΡΧ[Υ, ΘΩ ΝϕΩςΚΝΚΥΧςΚΘΠ
ΦΩ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΡΧΤ ΞΘςΤΓ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓ ΦΧΠΥ ΩΠ ΡΧ[Υ, ΓΠΗΤΓΚΠΦΤΧΚς ΩΠ ΘΩ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ
∆ΤΓΞΓςΥ ΚΦΓΠςΚΗΚΧ∆ΝΓΥ ΦΧΠΥ ΕΓ ΡΧ[Υ Θθ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΦΓΥ ΤΧΚΥΘΠΥ ΦΓ ΡΓΠΥΓΤ ΣΩϕΚΝΥ ΥΘΠς
ΞΧΝΚΦΓΥ.

5Κ, ΕΘΠΗΘΤΟβΟΓΠς γ ΘΩ ΓΠ ΝΚΧΚΥΘΠ ΧΞΓΕ ΩΠΓ ΟκΟΓ ςΤΧΠΥΧΕςΚΘΠ ΘΩ ΩΠ ΟκΟΓ
ΧΤΤΧΠΙΓΟΓΠς, ΞΘΩΥ ΧΕϑΓΟΚΠΓ∴, ΘΩ ΡΤΘΡΧΙΓ∴ ΓΠ ΡΤΘΕΩΤΧΠς ΩΠ ΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΓ, ΩΠ
6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς Γς ΧΕΕΘΤΦΓ∴ ΩΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς γ ΝϕΩΠΓ ΦΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ ΤΓΕΓΞΧΠς ΝΓ 6ΤΧΞΧΚΝ
%ΘΩΞΓΤς ΡΘΩΤ ΝΩΚ ΡΓΤΟΓςςΤΓ ΦϕΩςΚΝΚΥΓΤ, ΡΤΘΡΧΙΓΤ, ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΘΩ ΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ
ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓ ΦΩ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, ΧΝΘΤΥ ΞΘςΤΓ ΧΕΕΘΤΦ ΓΥς ΧΩςΘΟΧςΚΣΩΓΟΓΠς βςΓΠΦΩ γ ςΘΩΥ
ΝΓΥ &ΓΥςΚΠΧςΧΚΤΓΥ ΦΩ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς Γς ΦΓΥ ςΤΧΞΧΩΖ ∆ΧΥβΥ ΥΩΤ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ.

7ΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς ΓΥς οφΦΚΥΕΤΚΟΚΠΧςΘΚΤΓφπ ΥΚ, ΦΧΠΥ ΝΓ ΕϑΧΟΡ ΦΓ ΥΧ ΕΘΩΞΓΤςΩΤΓ, ΓΝΝΓ 
ΠϕΚΠΕΝΩς ΡΧΥ ΩΠ ΘΩ ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΦΓΥ ΦΤΘΚςΥ ΣΩΚ ΥΘΠς ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΟΓΠς ΧΕΕΘΤΦβΥ ΥΓΝΘΠ ΕΓςςΓ 
.ΚΕΓΠΕΓ, ΘΩ ΓΠ ΡΤΘϑΚ∆Γ ΝϕΓΖΓΤΕΚΕΓ, ΘΩ ΓΥς ΕΘΠΦΚςΚΘΠΠβΓ ΡΧΤ ΝΓ ΠΘΠ-ΓΖΓΤΕΚΕΓ ΦϕΩΠ ΘΩ 
ΡΝΩΥΚΓΩΤΥ ΦΓ ΕΓΥ ΦΤΘΚςΥ. 8ΘΩΥ ΠΓ ΡΘΩΞΓ∴ ΡΧΥ ΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΥΚ ΞΘΩΥ κςΓΥ 
ΡΧΤςΚΓ γ ΩΠ ΧΤΤΧΠΙΓΟΓΠς ΥΓΝΘΠ ΝΓΣΩΓΝ ΩΠΓ ΡΧΤςΚΓ ςΚΓΤΕΓ ΓΖΓΤδΧΠς ΥΘΠ ΧΕςΚΞΚςβ ΦΧΠΥ ΝΧ 
ΦΚΥςΤΚ∆ΩςΚΘΠ ΦΓ ΝΘΙΚΕΚΓΝΥ Γς γ ΝΧΣΩΓΝΝΓ ΞΘΩΥ ΓΗΗΓΕςΩΓ∴ ΩΠ ΡΧΚΓΟΓΠς ΗΘΠΦβ ΥΩΤ ΝϕβςΓΠΦΩΓ 
ΦΓ ΞΘςΤΓ ΧΕςΚΞΚςβ ΦϕΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΩ ςΤΧΞΧΚΝ, Γς ΥΓΝΘΠ ΝΓΣΩΓΝ ΝΧ ΡΧΤςΚΓ ςΚΓΤΕΓ ΧΕΕΘΤΦΓ, γ
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ΩΠΓ ΣΩΓΝΕΘΠΣΩΓ ΡΧΤςΚΓ ΣΩΚ ΤΓΕΓΞΤΧΚς ΦΓΡΩΚΥ ΞΘΩΥ ΝΓ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, ΩΠΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ
∆ΤΓΞΓς ΦΚΥΕΤΚΟΚΠΧςΘΚΤΓ (Χ) ΓΠ ΤΓΝΧςΚΘΠ ΧΞΓΕ ΝΓΥ ΕΘΡΚΓΥ ΦΩ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΧΕϑΓΟΚΠβΓΥ
ΡΧΤ ΞΘΩΥ (ΘΩ ΝΓΥ ΕΘΡΚΓΥ ΤβΧΝΚΥβΓΥ γ ΡΧΤςΚΤ ΦΓ ΕΓΥ ΕΘΡΚΓΥ), ΘΩ (∆) ΧΞΧΠς ςΘΩς ΦΓΥςΚΠβΓ Γς
ΓΠ ΤΓΝΧςΚΘΠ ΧΞΓΕ ΦΓΥ ΡΤΘΦΩΚςΥ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓΥ ΘΩ ΕΘΟΡΚΝΧςΚΘΠΥ ΕΘΠςΓΠΧΠς ΝΓ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς,
γ ΟΘΚΠΥ ΣΩΓ ΞΘΩΥ Χ[Γ∴ ΕΘΠΕΝΩ ΕΓς ΧΤΤΧΠΙΓΟΓΠς ΘΩ ΣΩΓ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ ΦΓ ∆ΤΓΞΓς ΧΚς βςβ
ΧΕΕΘΤΦβΓ ΧΞΧΠς ΝΓ 28 ΟΧΤΥ 2007.

4ΚΓΠ ΦΧΠΥ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΠΓ ΦΓΞΤΧΚς κςΤΓ ΚΠςΓΤΡΤβςβ ΕΘΟΟΓ ΦΓΞΧΠς ΓΖΕΝΩΤΓ ΘΩ ΝΚΟΚςΓΤ
ςΘΩςΓ ΝΚΕΓΠΕΓ ΚΟΡΝΚΕΚςΓ ΘΩ ΦϕΧΩςΤΓΥ ΟΘ[ΓΠΥ ΦΓ ΦβΗΓΠΥΓ γ ΩΠΓ ΚΠΗΤΧΕςΚΘΠ ΣΩΚ ΞΘΩΥ
ΥΓΤΧΚΓΠς ΧΩςΤΓΟΓΠς ΦΚΥΡΘΠΚ∆ΝΓ ΥΓΝΘΠ ΝΧ ΝΘΚ ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ ΤΓΝΧςΚΞΓ ΧΩΖ ∆ΤΓΞΓςΥ.

#ΤςΚΕΝΓ 12. 0ΘΠ Χ∆ΧΠΦΘΠ ΦΓ ΝΧ ΝΚ∆ΓΤςα ΦΓΥ ΧΩςΤΓΥ.

5Κ ΦΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΞΘΩΥ ΥΘΠς ΚΟΡΘΥβΓΥ (ΣΩΓ ΕΓ ΥΘΚς ΡΧΤ ΦβΕΚΥΚΘΠ ΛΩΦΚΕΚΧΚΤΓ, ΡΧΤ ΩΠ
ΧΕΕΘΤΦ ΘΩ ΧΩςΤΓΟΓΠς) ΣΩΚ ΕΘΠςΤΓΦΚΥΓΠς ΝΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, ΓΝΝΓΥ ΠΓ ΞΘΩΥ
ΓΖΕΩΥΓΠς ΡΧΥ ΦΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ. 5Κ ΞΘΩΥ ΠΓ ΡΘΩΞΓ∴ ΡΧΥ ΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΩΠ
6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΦΓ ΗΧδΘΠ γ ΥΧςΚΥΗΧΚΤΓ ΥΚΟΩΝςΧΠβΟΓΠς ΞΘΥ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠΥ ΥΩΚΞΧΠς ΕΓςςΓ
.ΚΕΓΠΕΓ Γς ςΘΩςΓΥ ΧΩςΤΓΥ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠΥ ΡΓΤςΚΠΓΠςΓΥ, ΧΝΘΤΥ ΓΠ ΕΘΠΥβΣΩΓΠΕΓ ΞΘΩΥ ΠΓ ΡΘΩΞΓ∴
ΡΧΥ ΦΩ ςΘΩς ΝϕΧΕϑΓΟΚΠΓΤ. 2ΧΤ ΓΖΓΟΡΝΓ, ΥΚ ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΩΠ ΧΕΕΘΤΦ ΥΩΤ ΦΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΣΩΚ ΞΘΩΥ
Θ∆ΝΚΙΓΠς γ ΕΘΝΝΓΕςΓΤ ΡΘΩΤ ΝΓ ΤβΧΕϑΓΟΚΠΓΟΓΠς ΦΓΥ ΤΘ[ΧΝςΚΓΥ ΦΓΡΩΚΥ ΕΓΩΖ γ ΣΩΚ ΞΘΩΥ
ΧΕϑΓΟΚΠΓ∴ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΝΧ ΥΓΩΝΓ ΗΧδΘΠ ΣΩΚ ΡΩΚΥΥΓ ΞΘΩΥ ΡΓΤΟΓςςΤΓ ΦΓ ΥΧςΚΥΗΧΚΤΓ γ ΝΧ
ΗΘΚΥ γ ΕΓΥ ςΓΤΟΓΥ Γς ΕΓΩΖ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΥΓΤΧ ΦΓ ΞΘΩΥ Χ∆ΥςΓΠΚΤ ΓΠςΚαΤΓΟΓΠς
ΦϕΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ.

#ΤςΚΕΝΓ 13. 7ςΚΝΚΥΧςΚΘΠ ΧΞΓΕ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ )αΠαΤΧΝΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ #ΗΗΓΤΘ )07.

0ΘΠΘ∆ΥςΧΠς ςΘΩςΓ ΧΩςΤΓ ΕΝΧΩΥΓ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ, ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΝΧ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠ ΦΓ ΝΚΓΤ ΘΩ
ΕΘΟ∆ΚΠΓΤ ςΘΩς 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς ΧΞΓΕ ΩΠ ςΤΧΞΧΚΝ ΡΝΧΕβ ΥΘΩΥ ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ 3 ΦΓ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ
)βΠβΤΧΝΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )07 #ΗΗΓΤΘ (ε)07 #ΗΗΓΤΘ )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓφ) ΓΠ ΩΠ ΥΓΩΝ ςΤΧΞΧΚΝ
ΕΘΟ∆ΚΠβ, Γς ΦϕΧΕϑΓΟΚΠΓΤ ΝΓ ςΤΧΞΧΚΝ ΤβΥΩΝςΧΠς. .ΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ΕΘΠςΚΠΩΓΤΘΠς
γ ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓΤ γ ΝΧ ΡΧΤςΚΓ ΗΘΤΟΧΠς ΩΠ 6ΤΧΞΧΚΝ %ΘΩΞΓΤς, ΟΧΚΥ ΝΓΥ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠΥ ΥΡβΕΚΧΝΓΥ ΦΓ
ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ )βΠβΤΧΝΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )07 #ΗΗΓΤΘ, ΧΤςΚΕΝΓ 13, ΕΘΠΕΓΤΠΧΠς ΝϕΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ γ ςΤΧΞΓΤΥ
ΩΠ ΤβΥΓΧΩ ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓΤΘΠς γ ΝΧ ΕΘΟ∆ΚΠΧΚΥΘΠ ΓΠ ςΧΠς ΣΩΓ ςΓΝΝΓ.

#ΤςΚΕΝΓ 14. 8ΓΤΥΚΘΠΥ ΤαΞΚΥαΓΥ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΥΓ.

.Χ (ΤΓΓ 5ΘΗςΨΧΤΓ (ΘΩΠΦΧςΚΘΠ ΡΓΩς ΡΩ∆ΝΚΓΤ ΦΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΤβΞΚΥβΓΥ Γς/ΘΩ ΠΘΩΞΓΝΝΓΥ ΦΓ ΝΧ

.ΚΕΓΠΕΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )βΠβΤΧΝΓ )07 (ε)07 )ΓΠΓΤΧΝ 2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓφ) ΦΓ ςΓΟΡΥ ΓΠ ςΓΟΡΥ. &Γ
ςΓΝΝΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΠΘΩΞΓΝΝΓΥ ΤΓΥςΓΤΘΠς ΥΚΟΚΝΧΚΤΓΥ ΦΧΠΥ ΝϕΓΥΡΤΚς ΧΞΓΕ ΝΧ ΡΤβΥΓΠςΓ ΞΓΤΥΚΘΠ,
ΟΧΚΥ ΡΓΩΞΓΠς ΦΚΗΗβΤΓΤ ΦΧΠΥ ΝΓ ΦβςΧΚΝ ΧΗΚΠ ΦΓ ςΤΧΚςΓΤ ΦΓ ΠΘΩΞΓΧΩΖ ΡΤΘ∆ΝαΟΓΥ ΘΩ
ΡΤβΘΕΕΩΡΧςΚΘΠΥ.

%ϑΧΣΩΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΤΓδΘΚς ΩΠ ΠΩΟβΤΘ ΦΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΦΚΥςΚΠΕςΚΗ. 5Κ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΚΠΦΚΣΩΓ ΣΩϕΩΠΓ 
ΞΓΤΥΚΘΠ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓ ΦΓ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )βΠβΤΧΝΓ )07 οφΘΩ ςΘΩςΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΩΝςβΤΚΓΩΤΓφπ 
(εΘΤ ΧΠ[ ΝΧςΓΤ ΞΓΤΥΚΘΠφ) ΥϕΧΡΡΝΚΣΩΓ γ ΕΓΝΩΚ-ΕΚ, ΞΘΩΥ ΧΞΓ∴ ΝΓ ΕϑΘΚΖ ΦΓ ΥΩΚΞΤΓ ΥΘΚς ΝΓΥ 
ςΓΤΟΓΥ Γς ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥ ΦΓ ΕΓςςΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΠΩΟβΤΘςβΓ, ΥΘΚς ΕΓΩΖ ΦΓ ΠϕΚΟΡΘΤςΓ ΣΩΓΝΝΓ ΞΓΤΥΚΘΠ
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ΡΩ∆ΝΚβΓ ΩΝςβΤΚΓΩΤΓΟΓΠς ΡΧΤ ΝΧ (ΤΓΓ 5ΘΗςΨΧΤΓ (ΘΩΠΦΧςΚΘΠ. 5Κ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΠϕΚΠΦΚΣΩΓ ΡΧΥ
ΩΠΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΥΡβΕΚΗΚΣΩΓ ΦΓ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )βΠβΤΧΝΓ )07, ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΕϑΘΚΥΚΤ ΝϕΩΠΓ
ΣΩΓΝΕΘΠΣΩΓ ΦΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΣΩΚ ΘΠς βςβ ΡΩ∆ΝΚβΓΥ ΡΧΤ ΝΧ (ΤΓΓ 5ΘΗςΨΧΤΓ (ΘΩΠΦΧςΚΘΠ.

5Κ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΥΡβΕΚΗΚΓ ΣΩϕΩΠ ΚΠςΓΤΟβΦΚΧΚΤΓ ΡΓΩς ΦβΕΚΦΓΤ ΣΩΓΝΝΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΗΩςΩΤΓΥ ΦΓ
ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ )βΠβΤΧΝΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )07 ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΩςΚΝΚΥβΓΥ, ΝΧ ΦβΕΝΧΤΧςΚΘΠ ΡΩ∆ΝΚΣΩΓ
ΦϕΧΕΕΓΡςΧςΚΘΠ ΦϕΩΠΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΡΧΤ ΕΓς ΚΠςΓΤΟβΦΚΧΚΤΓ ΞΘΩΥ ΧΩςΘΤΚΥΓ γ ΕϑΘΚΥΚΤ ΕΓςςΓ ΞΓΤΥΚΘΠ
ΡΘΩΤ ΝΓ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ.

&ΓΥ ΞΓΤΥΚΘΠΥ ΩΝςβΤΚΓΩΤΓΥ ΦΓ ΝΧ ΝΚΕΓΠΕΓ ΡΓΩΞΓΠς ΞΘΩΥ ΦΘΠΠΓΤ ΦΓΥ ΡΓΤΟΚΥΥΚΘΠΥ
ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓΥ ΘΩ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓΥ. %ΓΡΓΠΦΧΠς ΧΩΕΩΠΓ Θ∆ΝΚΙΧςΚΘΠ ΧΦΦΚςΚΘΠΠΓΝΝΓ ΠϕΓΥς
ΚΟΡΘΥβΓ γ ΝϕΩΠ ΦΓΥ ΧΩςΓΩΤΥ ΘΩ ςΚςΩΝΧΚΤΓΥ ΦΓ &ΤΘΚς Φϕ#ΩςΓΩΤ ΦΩ ΗΧΚς ΦΓ ΞΘςΤΓ ΕϑΘΚΖ ΦΓ
ΥΩΚΞΤΓ ΩΠΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΩΝςβΤΚΓΩΤΓ.

#ΤςΚΕΝΓ 15. &αΕΝΧΤΧςΚΘΠ ΦκΧ∆ΥΓΠΕΓ ΦΓ ΙΧΤΧΠςΚΓ.

+. 0ϕ; # #7%70∋ )#4#06+∋ 2174 .∋ 241)4#//∋, &#05 .∋5 .+/+6∋5 2∋4/+5∋5 2#4
.# .1+ #22.+%#∃.∋. σ /1+05 37∋ %∋.# 0∋ 51+6 χ6#∃.+ &+((χ4∋//∋06 2#4 χ%4+6, .∋5
24124+χ6#+4∋5 &∋ &41+65 ∋6/17 .∋5 #764∋5 2#46+∋5 (1740+55∋06 .∋ 241)4#//∋
οφ∋0 .ϕχ6#6φπ 5#05 )#4#06+∋ &ϕ#7%70∋ 5146∋, 37ϕ∋..∋ 51+6 ∋:24+/χ∋ 17 +/2.+%+6∋,
%∋%+ %1/24∋0#06, 5#05 5∋ .+/+6∋4 σ %∋..∋5-%+, .∋5 )#4#06+∋5 +/2.+%+6∋5 &∋
%1//∋4%+#.+5#∃+.+6χ ∋6 &ϕ#&χ37#6+10 σ 70 1∃,∋%6+( 2#46+%7.+∋4. 8175 #557/∋<
.∋ 4+537∋ ∋06+∋4 %10%∋40#06 .# 37#.+6χ ∋6 .∋5 2∋4(14/#0%∋5 &7 241)4#//∋.
&#05 .ϕχ8∋067#.+6χ 1| .∋ 241)4#//∋ 5ϕ#8χ4∋4#+6 &χ(∋%67∋7:, 8175 #557/∋<
.∋5 %1}65 &∋ 6175 .∋5 5∋48+%∋5, 4χ2#4#6+105 17 %144∋%6+105 0χ%∋55#+4∋5.

#ΤςΚΕΝΓ 16. .ΚΟΚςΧςΚΘΠ ΦΓ ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΚΝΚςα.

∋0 #7%70∋ #764∋ %+4%1056#0%∋ 37∋ %∋..∋5 4∋37+5∋5 2#4 .# .1+ #22.+%#∃.∋ 17
#%%14&χ∋5 2#4 χ%4+6, 70 6+67.#+4∋ &∋ &41+65 574 .∋ 241)4#//∋, 17 6176 #764∋
2#46+∋ 37+ /1&+(+∋ 17 #%∗∋/+0∋ .∋ 241)4#//∋ %1//∋ 2∋4/+5 %+-&∋5575, 0∋
2∋76 ∼64∋ 6∋07 2174 4∋52105#∃.∋ ∋08∋45 8175 2174 .∋5 &1//#)∋5, +0%.7#06
6176 &1//#)∋ )χ0χ4#., 52χ%+#., #%%+&∋06∋. 17 +0&7+6 5748∋0#06 2#4 57+6∋ &∋
.ϕ76+.+5#6+10 17 &∋ .ϕ+0%#2#%+6χ &ϕ76+.+5∋4 .∋ 241)4#//∋ (; %1/24+5, 5#05 5∋
.+/+6∋4 σ %∋..∋5-%+, .# 2∋46∋ &∋ &100χ∋5 17 .ϕ+0∋:#%6+67&∋ &∋5 &100χ∋5
4∋61740χ∋5 17 .∋5 2∋46∋5 57∃+∋5 2#4 8175 17 &∋5 2#46+∋5 6+∋4%∋5 17
.ϕ+0%#2#%+6χ &7 241)4#//∋ σ (10%6+100∋4 #8∋% 6176 #764∋ 241)4#//∋),
/∼/∋ 5+ 70 6∋. 6+67.#+4∋ 17 6176∋ #764∋ 2#46+∋ # χ6χ #8+5χ &∋ .# 2155+∃+.+6χ &∋
6∋.5 &1//#)∋5.
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#ΤςΚΕΝΓ 17. +ΠςΓΤΡΤαςΧςΚΘΠ ΦΓΥ ΥΓΕςΚΘΠΥ 15 Γς 16.

5Κ ΝΧ ΦβΕΝΧΤΧςΚΘΠ ΦϕΧ∆ΥΓΠΕΓ ΦΓ ΙΧΤΧΠςΚΓ Γς ΝΧ ΝΚΟΚςΧςΚΘΠ ΦΓ ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΚΝΚςβ ΗΘΩΤΠΚΓΥ
ΕΚ-ΦΓΥΥΩΥ ΠΓ ΡΓΩΞΓΠς ΡΤΓΠΦΤΓ ΓΗΗΓς ΝΘΕΧΝΓΟΓΠς ΥΓΝΘΠ ΝΓΩΤΥ ςΓΤΟΓΥ, ΝΓΥ ΕΘΩΤΥ ΦΓ ΛΩΥςΚΕΓ
ΣΩΚ ΝΓΥ ΓΖΧΟΚΠΓΠς ΦΘΚΞΓΠς ΧΡΡΝΚΣΩΓΤ ΝΧ ΝβΙΚΥΝΧςΚΘΠ ΝΘΕΧΝΓ ΣΩΚ ΧΡΡΤΘΕϑΓ ΧΩ ΡΝΩΥ ΡΤαΥ
ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΩΠΓ ΝΓΞβΓ Χ∆ΥΘΝΩΓ ΦΓ ςΘΩςΓ ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΚΝΚςβ ΕΚΞΚΝΓ ΝΚβΓ ΧΩ 2ΤΘΙΤΧΟΟΓ, γ ΟΘΚΠΥ
ΣΩϕΩΠΓ ΙΧΤΧΠςΚΓ ΘΩ ΧΥΥΩΟΧςΚΘΠ ΦΓ ΤΓΥΡΘΠΥΧ∆ΚΝΚςβ ΧΕΕΘΟΡΧΙΠΓ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΩ
2ΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΠ βΕϑΧΠΙΓ ΦϕΩΠ ΡΧΚΓΟΓΠς.

(+0 &∋5 6∋4/∋5 ∋6 %10&+6+105.

%ΘΟΟΓΠς ΧΡΡΝΚΣΩΓΤ ΕΓΥ ςΓΤΟΓΥ δ ΞΘΥ ΠΘΩΞΓΧΩΖ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ

5Κ ΞΘΩΥ ΦβΞΓΝΘΡΡΓ∴ ΩΠ ΠΘΩΞΓΧΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Γς ΞΘΩΝΓ∴ ΣΩϕΚΝ ΥΘΚς ΝΓ ΡΝΩΥ ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ
ΩςΚΝΚΥΧ∆ΝΓ ΡΧΤ ΝΓ ΡΩ∆ΝΚΕ, ΝΧ ΟΓΚΝΝΓΩΤΓ ΗΧδΘΠ Φϕ[ ΡΧΤΞΓΠΚΤ Γς ΦϕΓΠ ΗΧΚΤΓ ΩΠ ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΝΚ∆ΤΓ ΣΩΓ
ΕϑΧΕΩΠ ΡΓΩς ΤΓΦΚΥςΤΚ∆ΩΓΤ Γς ΕϑΧΠΙΓΤ ΥΩΚΞΧΠς ΕΓΥ ςΓΤΟΓΥ-ΕΚ.

2ΘΩΤ ΧΡΡΝΚΣΩΓΤ ΕΓΥ ςΓΤΟΓΥ, ΧςςΧΕϑΓ∴ ΝΓΥ ΠΘςΚΕΓΥ ΥΩΚΞΧΠςΓΥ ΧΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ. +Ν ΓΥς ΡΝΩΥ ΥηΤ
ΦΓ ΝΓΥ ΧςςΧΕϑΓΤ ΧΩ Φβ∆Ως ΦΓ ΕϑΧΕΩΠ ΦΓΥ ΗΚΕϑΚΓΤΥ ΥΘΩΤΕΓΥ ΧΗΚΠ ΦΓ ςΤΧΠΥΡΘΤςΓΤ ΦΓ ΗΧδΘΠ ΝΧ
ΡΝΩΥ ΓΗΗΓΕςΚΞΓ ΡΘΥΥΚ∆ΝΓ ΝϕΓΖΕΝΩΥΚΘΠ ΦΓ ΙΧΤΧΠςΚΓφ; Γς ΕϑΧΣΩΓ ΗΚΕϑΚΓΤ ΦΓΞΤΧΚς ΕΘΟΡΘΤςΓΤ ΧΩ
ΟΘΚΠΥ ΝΧ ΝΚΙΠΓ ΦΓ ΤβΥΓΤΞΧςΚΘΠ ΦΓ ΦΤΘΚς (εΕΘΡ[ΤΚΙϑςφ) Γς ΩΠΓ ΚΠΦΚΕΧςΚΘΠ ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦΓ
ΥΧΞΘΚΤ Θθ ΝΧ ΠΘςΚΕΓ ΕΘΟΡΝαςΓ ΡΓΩς κςΤΓ ςΤΘΩΞβΓφ:

<ΩΠΓ ΝΚΙΠΓ ΦΘΠΠΧΠς ΝΓ ΠΘΟ ΦΩ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ Γς ΩΠΓ ∆ΤαΞΓ ΚΦβΓ ΦΓ ΕΓ ΣΩϕΚΝ ΗΧΚς.  %ΘΡ[ΤΚΙϑς
(%) <ΧΠΠβΓ  <ΠΘΟ ΦΓ ΝϕΧΩςΓΩΤ  τ 6ΘΩΥ ΦΤΘΚςΥ ΤβΥΓΤΞβΥ. %Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΥς ΩΠ ΝΘΙΚΕΚΓΝ
ΝΚ∆ΤΓφ; ΞΘΩΥ ΡΘΩΞΓ∴ ΝΓ ΤΓΦΚΥςΤΚ∆ΩΓΤ ΘΩ ΝΓ ΟΘΦΚΗΚΓΤ ΥΩΚΞΧΠς ΝΓΥ ςΓΤΟΓΥ ΦΓ ΝΧ ε)07 )ΓΠΓΤΧΝ

2Ω∆ΝΚΕ .ΚΕΓΠΥΓφ ςΓΝΥ ΣΩΓ ΡΩ∆ΝΚβΥ ΡΧΤ ΝΧ (ΤΓΓ 5ΘΗςΨΧΤΓ (ΘΩΠΦΧςΚΘΠφ: ΥΘΚς ΝΧ ΞΓΤΥΚΘΠ 3 ΦΓ
ΕΓςςΓ ΝΚΕΓΠΕΓ, ΥΘΚς (γ ΞΘςΤΓ ΙΤβ) ςΘΩςΓ ΞΓΤΥΚΘΠ ΩΝςβΤΚΓΩΤΓ. %Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΥς ΦΚΥςΤΚ∆Ωβ
ΦΧΠΥ ΝϕΓΥΡΘΚΤ ΣΩϕΚΝ ΞΘΩΥ ΥΓΤΧ ΩςΚΝΓ, ΟΧΚΥ 5#05 #7%70∋ )#4#06+∋φ: ΥΧΠΥ ΟκΟΓ ΝΧ
ΙΧΤΧΠςΚΓ ΚΟΡΝΚΕΚςΓ ΦΓ %1//∋4%+#.+5#∃+.+6χ ΠΚ Φϕ#&χ37#6+10 σ 70 1∃,∋%6+(
2#46+%7.+∋4. %ΘΠΥΩΝςΓ∴ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ )βΠβΤΧΝΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )07 ΡΘΩΤ ΡΝΩΥ ΦΓ ΦβςΧΚΝΥ. 8ΘΩΥ
ΦΓΞΤΚΓ∴ ΧΞΘΚΤ ΤΓδΩ ΩΠΓ ΕΘΡΚΓ ΦΓ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ )βΠβΤΧΝΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )07 ΧΞΓΕ ΕΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓφ;
ΥΚ ΕΓ ΠϕΓΥς ΡΧΥ ΝΓ ΕΧΥ, ΕΘΠΥΩΝςΓ∴φ: <ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΙΠΩ.ΘΤΙ/ΝΚΕΓΠΥΓΥ/ .

#ΛΘΩςΓ∴ βΙΧΝΓΟΓΠς ΝΓΥ ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ ΡΓΤΟΓςςΧΠς ΦΓ ΞΘΩΥ ΕΘΠςΧΕςΓΤ ΡΧΤ ΕΘΩΤΤΚΓΤ
βΝΓΕςΤΘΠΚΣΩΓ ΘΩ ΡΘΥςΧΝ.

5Κ ΝΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΡΤΘΦΩΚς ΩΠΓ ΚΠςΓΤΧΕςΚΘΠ ΥΩΤ ΩΠ ςΓΤΟΚΠΧΝ, ΗΧΚςΓΥ ΝΩΚ ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΩΠΓ ΕΘΩΤςΓ
ΠΘςΚΕΓ ΕΘΟΟΓ ΕΓΝΝΓ-ΕΚ ΝΘΤΥ ΦΓ ΥΘΠ ΦβΟΧΤΤΧΙΓ ΓΠ ΟΘΦΓ ΚΠςΓΤΧΕςΚΗφ:

<ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ  %ΘΡ[ΤΚΙϑς (%) <ΧΠΠβΓ  <ΠΘΟ ΦΓ ΝϕΧΩςΓΩΤ  %Γ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΞΚΓΠς 5#05
#∃51.7/∋06 #7%70∋ )#4#06+∋ ; ςΧΡΓΤ ζΧΗΗΚΕϑΓ Ι{ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΦβςΧΚΝΥ. %ΓΕΚ ΓΥς ΩΠ
ΝΘΙΚΕΚΓΝ ΝΚ∆ΤΓ Γς ΞΘΩΥ κςΓΥ ΚΠΞΚςβ γ ΝΓ ΤΓΦΚΥςΤΚ∆ΩΓΤ ΥΩΚΞΧΠς ΕΓΤςΧΚΠΓΥ ΕΘΠΦΚςΚΘΠΥφ; ςΧΡΓΤ
ζΧΗΗΚΕϑΓ Ε{ ΡΘΩΤ ΝΓΥ ΦβςΧΚΝΥ.

.ΓΥ ΕΘΟΟΧΠΦΓΥ ϑ[ΡΘςϑβςΚΣΩΓΥ ζΧΗΗΚΕϑΓ Ι{ Γς ζΧΗΗΚΕϑΓ Ε{ ΦΓΞΤΧΚς ΧΗΗΚΕϑΓΤ ΝΓΥ ΡΧΤςΚΓΥ 
ΧΡΡΤΘΡΤΚβΓΥ ΦΓ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ )βΠβΤΧΝΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ. ∃ΚΓΠ ΥηΤ, ΝΓΥ ΕΘΟΟΧΠΦΓΥ ΦΓ ΞΘςΤΓ
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ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΡΓΩΞΓΠς κςΤΓ ΦΚΗΗβΤΓΠςΓΥ ; ΡΘΩΤ ΩΠΓ ΚΠςΓΤΗΧΕΓ ΙΤΧΡϑΚΣΩΓ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΤΤΚΓ∴
ΩςΚΝΚΥΓΤ ΩΠΓ ο ∆ΘνςΓ σ ΡΤΘΡΘΥ. π

8ΘΩΥ ΦΓΞΤΚΓ∴ βΙΧΝΓΟΓΠς Θ∆ςΓΠΚΤ ΦΓ ΞΘςΤΓ ΓΟΡΝΘ[ΓΩΤ (ΥΚ ΞΘΩΥ ςΤΧΞΧΚΝΝΓ∴ ΓΠ ςΧΠς ΣΩΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΩΤ) ΘΩ ΦΓ ΞΘςΤΓ βΕΘΝΓ ΩΠ οφΤΓΠΘΠΕΓΟΓΠς ΧΩΖ ΦΤΘΚςΥ ΦΓ ΡΤΘΡΤΚβςβφπ ΡΘΩΤ ΕΓ
ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ, ΥΚ ΠβΕΓΥΥΧΚΤΓ. 2ΘΩΤ ΡΝΩΥ ΦϕΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠΥ γ ΕΓ ΥΩΛΓς, Γς ΕΘΟΟΓΠς ΧΡΡΝΚΣΩΓΤ
ΝΧ )2. )07, ΕΘΠΥΩΝςΓ∴ <ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΙΠΩ.ΘΤΙ/ΝΚΕΓΠΥΓΥ/ .

.Χ .ΚΕΓΠΕΓ )βΠβΤΧΝΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ )07 ΠΓ ΡΓΤΟΓς ΡΧΥ ΦϕΚΠΕΘΤΡΘΤΓΤ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΦΧΠΥ
ΦΓΥ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓΥ ΡΤΘΡΤΚβςΧΚΤΓΥ. 5Κ ΞΘςΤΓ ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ ΓΥς ΩΠΓ ∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ ΦΓ
ΥΘΩΥ-ΤΘΩςΚΠΓΥ, ΞΘΩΥ ΡΘΩΤΤΚΓ∴ ΕΘΠΥΚΦβΤΓΤ ΣΩϕΚΝ ΥΓΤΧΚς ΡΝΩΥ ΩςΚΝΓ ΦΓ ΡΓΤΟΓςςΤΓ ΦΓ ΝΚΓΤ ΦΓΥ
ΧΡΡΝΚΕΧςΚΘΠΥ ΡΤΘΡΤΚβςΧΚΤΓΥ ΧΞΓΕ ΝΧ ∆Κ∆ΝΚΘςϑαΣΩΓ. 5Κ ΕϕΓΥς ΕΓ ΣΩΓ ΞΘΩΥ ΞΘΩΝΓ∴ ΗΧΚΤΓ,
ΩςΚΝΚΥΓ∴ ΝΧ .ΚΕΓΠΕΓ )βΠβΤΧΝΓ 2Ω∆ΝΚΣΩΓ .ΚΟΚςβΓ )07 ΧΩ ΝΚΓΩ ΦΓ ΕΓςςΓ .ΚΕΓΠΕΓ ; ΟΧΚΥ
ΦϕΧ∆ΘΤΦ, ΞΓΩΚΝΝΓ∴ ΝΚΤΓ <ϑςςΡ://ΨΨΨ.ΙΠΩ.ΘΤΙ/ΡϑΚΝΘΥΘΡϑ[/Ψϑ[-ΠΘς-ΝΙΡΝ.ϑςΟΝ .
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